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大倾角煤层综放开采自然发火规律与防灭火技术 

研究单位：辽宁工程技术大学 

成果简介：针对大倾角特厚自燃煤层的综放开采的复杂特点，开展

自然发火规律和防灭火技术研究，取得的主要技术成果如下：①提出了

以着火活化能为指标的煤层自然发火特性判定方法；②提出了氧浓度、

漏风风速和浮煤厚度相结合的采空区自燃“三带” 综合划分方法，得出

了火区影响下大倾角特厚自燃煤层综放工作面采空区自燃“三带”的分

布特征及综合防灭火措施对自燃“三带”影响规律；③应用采空区监测、

注氮、灌浆，上下顺槽构筑隔离挡墙、上隅角注液体阻化惰化泡沫新型

防灭火材料、提高推进度、阶段放顶煤等综合防灭火技术，有效防止了

综放工作面自然发火。上述成果已在平庄古山矿、六家矿、红庙矿、阜

新艾友矿、清河门矿等进行应用，取得了显著的经济效益和社会效益。 

适用范围：适用于大倾角煤层综放开采防火和灭火。 

技术先进性：获得中国职业安全健康协会科学技术二等奖。 

 



 

 - 2 -

 

露天矿安全风险预控管理体系 

研究单位：神华集团有限责任公司 

成果简介：根据露天煤矿的生产过程，借鉴国际先进矿山企业的安

全管理经验，研究建立了一套以危险源辨识为核心，集团、子公司与厂

矿、区队与班组三级上下统一，标准、制度、流程等规章相互衔接，动

态闭环、不断自我完善的安全管理体系，具有较强的系统性、实效性、

可操作性。主要成果包括：大型集团企业的安全管理模式、露天煤矿本

质安全管理体系标准、企业安全标准和安全作业程序、安全监督管理方

法、本质安全管理体系考核标准以及露天煤矿安全管理信息系统。上述

成果在神华集团准格尔能源公司黑岱沟煤矿等11个露天煤矿进行应用，

取得了显著的经济效益和社会效益。 

适用范围：适用于露天煤矿的安全风险预控与管理。 

技术先进性：获得中国职业安全健康协会科学技术一等奖。 

 

 

综掘装备智能控制技术研究与应用 

研究单位：辽宁工程技术大学 

成果简介：针对煤矿综掘装备自动化、智能化及安全人机工程学等

涉及到的理论与关键技术问题开展研究，取得的主要技术成果如下：①

发明了掘进机位姿监测新技术、新方法，率先提出了全自动掘进系统（掘

进机器人）设计理论；②在国内率先将人机环境协调设计理论用于综掘

机系统设计中，使操作人员从色彩、比例、外形、操作的宜人性等获得

提升，减轻了工人的视觉疲劳，研制了掘进机危险区域闭锁保护系统，
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提高了设备安全程度和人的协调程度；③研制了部分断面悬臂式掘锚一

体化机组，提高了工作安全性、可靠性和工作效率；④研制了一种内呼

吸全密封带压多隔板的稳流快速沉杂油箱，采用封闭式补油技术，体外

自动循环过滤系统，采用星轮同步控制系统，提高掘进机工作的稳定性。

上述成果已用于智能安全型综掘机系统设计中，与北方重工集团公司联

合开发 6 款新型掘进机。 

适用范围：适用于煤矿自动掘进工程。 

技术先进性：获得发明专利 6 项，实用新型 5 项；获得中国职业安

全健康协会科学技术二等奖。    

 

 

北京地铁建设诱发地层环境损伤预控风险管理系统 

研究单位：中国矿业大学（北京） 

成果简介：核心成果包括地铁隧道施工沉降预测与分析 STEAD 系

统、开发盾构/TBM 施工实时信息管理系统、城市地下工程真三维加载试

验系统和盾构施工用土体改良新型泡沫剂。地铁隧道施工沉降预测与分

析 STEAD 系统，具有地铁施工地层沉降三维预测及基于实测数据的反馈

分析功能，针对不同建筑形式，实现了对周围建筑物沉降、倾斜的时空

预测及工程风险评价、分级与预警功能。盾构/TBM 施工实时信息管理系

统，实现了盾构施工全过程的设备工况监控、材料消耗分析，施工信息

实时远程监控和反馈分析等功能。城市地下工程真三维加载试验系统，

结合北京地铁实际和现场监测，进行了水土耦合下盾构施工模型试验，
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得到了北京地铁施工地层沉降的试验规律和经验公式。盾构施工用土体

改良新型泡沫剂，获得了泡沫改良砂土和粘土的渗透性、塑流性、剪切

强度和压缩性的实验结果，提出了泡沫改良土“塑性流动性”实验室评

价的量化指标建议。上述成果在北京地铁隧道建设项目中进行了示范应

用，对 30 多个盾构隧道施工点进行全程、远程、无线、实时安全风险管

理，确保北京地铁建设的安全。 

适用范围：适用于地铁施工风险管理。 

技术先进性：获得发明专利 6 项，计算机软件著作权 2 项，获得中

国职业安全健康协会科学技术一等奖。 
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