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高承压岩溶水上开采水害治理模式与关键技术 
 

 

研究单位：淮北矿业集团有限公司、中国矿业大学 

成果简介：针对淮北矿区底板岩溶水害难题，通过勘探、实验和模

拟分析，研究揭示了淮北矿区岩溶发育特征，首次提出了 Ts—q 底板突

水危险性评价的技术指标和确定防治水方案的“经济疏水量”、工作面治

水勘探技术与方法，提出了承压岩溶水上开采 3 种水害治理模式及其配

套的关键技术。该成果已在淮北矿业集团 5 个煤矿应用，不仅为煤矿安

全开采提供了保障，而且利用该技术成功开采出了受高承压岩溶底板水

害威胁的原煤 700 余万吨，经济和社会效益显著。 

适用范围：适用于我国承压岩溶水上开采，特别是深井承压水上开

采。 

技术先进性：获得第五届安全生产科技成果一等奖。 
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矿用可移动式救生舱 

研究单位：北京科技大学、山西潞安矿业集团公司、陕西重生矿业

科技有限公司 

成果简介：针对我国煤矿突变环境下有限空间内人的生存条件和极

限参数，研制了煤矿用可移动式救生舱，具备在矿井事故中无外界支持

条件下实施救援的能力。救生舱具有以下技术特点：①双层分段组装式

机械结构，满足在相对狭小的煤矿井下条件下使用，并保证了救生舱体

强度、气密、水密、隔温等性能；②救生舱灾害防护、氧气供应、有害

气体去除、监测、通讯和电力供应等各类系统均采取了多级防护设计，

提高了救援过程中设备的可靠性；③在外部电力供应中断情况下，采用

专门设计的蓄冷空调控制救生舱内温湿度；④结合救生舱空间特点及救

援要求，配备了系列专用的新型矿用防爆检测仪表。该成果已在山西常

村矿井投入使用，取得较好应用效果。 

适用范围：适用于矿井重大灾害应急救援。 

技术先进性：获得第五届安全生产科技成果一等奖。 

 

压力管道超声导波检测技术 
 

研究单位：中国特种设备检测研究院 

成果简介：通过超声导波检测关键技术研究以及试验平台和工程现

场金属管道的大量试验，总结出超声导波检测技术的关键影响因素，为

压力管道高效、经济的检测提供技术依据。主要技术成果如下：①得出
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了管体、管道内输送介质、管道防腐层、管道保温层与土壤组成的多层

结构中的钢质管道超声导波传播特性影响规律，为金属管道超声导波检

测频率和模态选择提供了理论指导；②用数值仿真的方法重建了超声导

波在金属管道中的传播及缺陷反射过程；③对易损的管道专用压电传感

器及其夹具进行了试制，解决了传感器类工程易损件的国产化开发问题，

从而减少进口依赖；④通过管体检测信号特征识别方法研究，解决了目

前的导波检测技术中信号解释困难和定位不准确的难题。该成果已在中

国石化、中国石油、中国海洋石油、宝山钢铁集团等多个企业进行了初

步应用，取得了较好的经济效益和社会效益。 

适用范围：适用于压力管道缺陷检测。 

技术先进性：获得 2011 年度职业安全健康协会科学技术一等奖。 

 

磁暴对电网安全影响的监测和评估关键技术 

研究单位：华北电力大学、吉林大学、西北电网有限公司、长春工

程学院、中国地震局地球物理研究所 

成果简介：对我国中低纬电网磁暴灾害的评估方法、监测技术和防

治技术开展研究，提出了监测和评估磁暴对电网安全影响的关键技术方

法。主要技术成果包括：①在磁暴灾害评估计算方面，建立了包括大地

感应电场、大地电阻率和电网地磁感应电流（GIC）模型及其计算方法；

开发了评估电网 GIC 的软件，通过不同地区电网磁暴灾害计算数据、实

测数据的统计分析，探明了我国现有电网磁暴灾害的基本特征；②在电

网 GIC 效应方面，建立了 GIC 作用下变压器的磁路效应、铁心漏磁通、
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损耗、温升、谐波和无功变化等次生灾害的评估方法；通过对不同类型

变压器效应的研究，揭示了 GIC 损伤变压器危害电网安全的本质；③在

磁暴灾害监测方面，提出了电网 GIC 及变压器次生灾害的检测和分析方

法；开发了电网 GIC 及次生灾害监测装置和系统平台，实现了磁暴灾害

的监测与分析；④在磁暴灾害防治方面，针对我国未来电网规模巨大、

地质结构复杂的国情，提出了基于大规模电网规划设计、变压器选型和

变压器制造的灾害治理方法与策略。该成果为磁暴灾害评估计算和灾害

监测提供了科学方法和先进手段，推动了电力安全和空间物理学科的发

展以及空间天气学的应用研究。 

适用范围：适用于电网磁暴灾害评估、监测和防治。 

技术先进性：获得第五届安全生产科技成果一等奖。 
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