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煤矿用液压锚杆钻车 

研究单位：山西晋煤集团金鼎煤机矿业有限责任公司 

成果简介：液压锚杆钻车（CMM2-18）由行走部、前后推进器、前

部支撑、钻臂 1、钻臂 2、机体部、前铲板部、液压系统及操作系统构成，

是一种能够改变目前巷道掘进工艺的先进锚杆锚索支护机械，在解决煤

矿支护安全性和降低工人劳动强度方面都有其独特的显著优势。主要技

术特点如下：（1）整机全部采用液压系统控制，方便井下维修与操作；

行走部采用液压马达驱动，履带的涨紧采用油缸进行涨紧；两台锚杆钻

臂的液压系统相互独立，互不影响，工作性能可靠；（2）最高可支护 6

米，双机支护宽度可达 6 米，最大定位支护断面 18 平方米，适应巷道工

作坡度±12°；（3）在锚杆钻车上，有三级油缸组成的前部支撑装置，充

分保障了人员安全；（4）工作效率高，操作维护方便，运行安全可靠。 

适用范围：适用于在巷道大采高掘进工作面支护作业。 

技术先进性：列入“安全生产新型实用装备（产品）指导目录（2012

年版）”。 
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掘进面“三压带”分段注水防尘技术装备 
 

研究单位：中煤科工集团重庆研究院 

成果简介：针对煤层掘进面煤尘危害及煤与瓦斯突出危害，自主研

发了掘进面“三压带”分段注水工艺技术及配套装备。主要技术特点如

下：（1）掘进面“三压带”煤层的分段封孔注水。利用三段膨胀式注水

封孔器，实现在同一钻孔内分别向煤体前方卸压带、集中应力带及原岩

应力带的影响范围内进行封孔并注水，在三次“压力渗流”及“自然渗

流”的共同作用下，使钻孔深度范围内的煤体均能得到充分、均匀湿润，

进而降低掘进割煤时的产尘浓度。（2）掘进面“三压带”分段式注水封

孔器。具有封孔注水压力高、煤体得到充分均匀湿润的注水时间较短、

注水后在钻孔内外压差作用下封孔器能全部弹出、回收率高等技术特点。

（3）在具有煤与瓦斯突出的掘进面中采用“三压带”分段注水时，利用

中、高压水的三次注水驱排作用，充分释放煤体瓦斯、降低瓦斯压力；

同时在三次压力渗流作用下，使煤体得到充分湿润、塑性大大增强，卸

压带范围被延伸到煤体深部，能有效预防煤与瓦斯突出危害的发生。该

成果已在山西阳泉煤业集团、山西南煤集团、山西西山焦煤集团、吉林

通化煤业集团、河南平顶山天安煤股份有限公司等几十余座煤矿成功进

行应用，取得较好的防尘及防突效果。 

适用范围：适用于煤矿井下掘进面煤层注水防尘，也可用于高瓦斯、

煤与瓦斯突出掘进面的煤层注水防突。 

技术先进性：获得中国职业安全健康协会科学技术二等奖。 

 

智能化自动排流装置及系统 
 

研究单位：中国矿业大学、徐州中矿大传动与自动化有限公司 

成果简介：针对轨道电位过高导致的列车停运事故，研发了智能化
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自动排流装置及系统，解决了极性排流方法中杂散电流泄漏与轨电位之

间的矛盾问题，提高了城市轨道交通安全运行的可靠性。核心技术装备

主要包括：（1）建立了电机车运行过程中轨道电位和杂散电流分布数学

模型，提出了纵向电阻和轨道过渡电阻的在线测量方法；（2）研制了轨

道纵向电阻和轨道过渡电阻的在线测量装置和杂散电流全光纤传感系

统，设计了多倍频方波调制解调优化方案提高系统灵敏度及抗噪能力；

（3）研制了智能排流装置，引入了模糊控制理论实现了排流量的计算，

避免了过量排流带来的副作用；（4）研制了测排结合的基于 Web 的新型

智能化排流系统，分析预报杂散电流腐蚀情况，优化控制智能排流装置

的运行。系统已在徐州中矿大传动与自动化有限公司进行生产销售，分

别在广州地铁一号线、二号线、三号线、四号线、五号线、武汉地铁、

大连轻轨，南京地铁、天津快轨、杭州地铁、昆明地铁等应用，深受用

户的欢迎和好评。 

适用范围：适用于解决轨道电位过高导致的列车停运问题。 

技术先进性：获得国家发明专利 1 项，实用新型专利 6 项；获得第

五届安全生产科技成果一等奖。 

 

地下空间新型抗灾技术 

研究单位：江苏省安全生产科学研究院 

成果简介：针对地下工程在发生地震、爆炸、战争等自然灾害和人

为灾难时的倒塌破坏和突水事故，提出了基于平、灾、战相结合的地下

空间新型抗灾技术。核心技术包括：（1）地震与动压区域地下支护结构

理论与控制技术。将地震、灾害和战时引起的应力称为“三次动应力”，

在“三次动应力”作用下，当一次支护发生大变形破坏后，地下空间保

持的“残余结构”具有一定支撑能力，并在较长的时间内保持相对稳定，
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以保证人员安全；（2）动态智能防水密封层防水与密封理论与技术。在

围岩围土与人防二次结构发生变形破坏时，智能防水密封层具有主动膨

胀智能防水密封功能，在一定时间内满足防水密封要求；（3）围岩围土

与地下结构稳定监控体系。该体系可视化程度高、可操作性强，并适合

复杂多变的工程条件。（4）具有自主知识产权的防水智能材料、高效停

车结构、深部监控和锚杆支护材料等。该成果已在徐州市云龙山隧道施

工和城市地下停车系统施工、河南多个矿区软岩巷道支护等工程项目中

应用，经济和社会效益显著。 

适用范围：适用于地震、战争等自然灾害及事故灾难的地下工程防

灾抗灾。 

技术先进性：获得国家实用新型专利 8 项；获得第五届安全生产科

技成果一等奖，中国职业安全健康协会科学技术二等奖。 
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