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11.31~14.89 mol·L−1，与 5-FU 对 AsPC-1 的抑制

活性相当；所有受试化合物对 Bcap-37 的抑制作用

不明显，且活性均低于阳性对照药物。本实验的

结论为该类化合物的后续研究奠定理论基础，化

合物 Ι2 及 Ι6 具有进一步研究的价值。 
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南蛇藤乙醇提取物对大鼠骨创伤愈合的影响 
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摘要：目的  研究南蛇藤乙醇提取物对大鼠骨创伤模型愈合的影响，为临床用药提供理论和实验依据。方法  40 只 SD

大鼠随机分为假手术组、模型组、阳性药组、南蛇藤乙醇提取物高剂量组和低剂量组。复制大鼠骨创伤模型，除假手术

组外，各组大鼠每天 1 次给药，连续给药 45 d。给药期间观察大鼠的一般状况、伤肢活动和伤口愈合情况。末次给药后

2 h 处死大鼠，采血分离血清，测定血清中钙、磷浓度和碱性磷酸酶水平。取股骨照骨痂 X 光片，分析骨痂骨密度，用

折力仪测定骨痂抗折强度。结果  骨创伤大鼠股骨骨痂密度、抗折力、血清钙磷含量、碱性磷酸酶水平均降低，而阳性

药和高剂量南蛇藤乙醇提取物能增加血清钙、磷含量和碱性磷酸酶水平，提高骨创伤大鼠骨痂密度和抗折力(P<0.05 或

P<0.01)。结论  南蛇藤乙醇提取物能有效促进大鼠骨创伤愈合。 
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ABSTRACT: OBJECTIVE  To study the effects of Celastrus orbiculatu ethanol extract on bone wound healing in rats. 
METHODS  Forty Sprague-Dawley rats were randomly divided into 5 groups: pseudo surgery group, model group, 
drug-positive group, Celastrus orbiculatu ethanol extract high-dose and low-dose groups with 8 rats in each group. After surgical 
trauma femur, water or drugs were administrated to rats according to dose dosage for 45 days. The blood serum calcium, 
phosphorus, alkaline phosphatase contents were examined. The femur callus was took an X-ray photograph. Femur callus bone 
mineral density was calculated by computer software. The femur callus flexural strength was determined. RESULTS  The 
blood serum calcium, phosphorus, alkaline phosphatase contents, the femur callus bone mineral density and the femur callus 
flexural strength were increased in the Celastrus orbiculatu ethanol extract high dose group and positive-drug group, which 
compared with the model group was statistically significantly different(P<0.05). CONCLUSION  Celastrus orbiculatu ethanol 
extract can effectively promote the rat bone wound healing. 
KEY WORDS: Celastrus orbiculatu; ethanol extract; bone wound 

 

中医学认为骨折愈合是一个“瘀去、新生、

骨合”的过程[1]，可以通过中药的活血化瘀、接骨

续筋及补益肝肾作用，促进患者的骨头修复，从

而加快骨折愈合。南蛇藤是卫矛科南蛇藤属植物

过山枫 Celastrus aculeatus Merr.的根和茎[2]，具有

驱风祛湿、活血化瘀、解毒消肿的功效，主治筋

骨和腰腿疼痛、四肢麻木、风湿性关节炎、肿毒

及跌打损伤等[3]。南蛇藤主要成分有萜类、黄酮类

及脂肪类[4]，其复方制剂和乙醇提取物对实验动物

有抗炎镇痛及治疗佐剂性关节炎的作用[5-7]，但无

对骨创伤愈合影响的相关研究报道。本研究考察

南蛇藤乙醇提取物对大鼠骨创伤模型愈合的影响。 

1  仪器与材料 

1.1  仪器 

13960 型 iMark 酶标仪(Japan Bio-rad 公司)；

TDL-5000B型低速冷冻离心机(上海安亭科学仪器

厂)；X 光机(上海医疗器械厂)；X 光胶片(广州医

用感光胶片有限公司，批号 120425)；折力测定仪

(上海精密科科学仪器有限公司)。 

1.2  试剂及药品 

血清碱性磷酸酶测定试剂盒(批号：120720)，

钙测定试剂盒(批号：120629)，磷测定试剂盒(批

号：120711)，均购自中生北控生物科技股份有限

公司。 

戊巴比妥钠[中国医药(集团)上海化学试剂公

司，批号：F20090415]，临用时用生理盐水配成

3%戊巴比妥钠生理盐水溶液，按 30 mg·kg1 腹腔

注射供麻醉。阳性对照药接骨七里片[8](湖南金沙

药业有限公司，国药准字 Z20003336，批号：

110310)，每片重 0.5 g，相当生药量 80 g·g1。试

验时以蒸馏水配成浓度 0.03 g·mL1(相当于生药

2.5 g·mL1)使用。成药置阴凉处密封存放，药液即

配即用。 

南蛇藤药材由中国人民解放军第一八一医院

中药房提供，经本院药剂科乔化民主任药师鉴定

为卫矛科南蛇藤属植物过山枫 Celastrus aculeatus 

Merr.的根和茎。其乙醇提取物按常规方法提取 3

次，合并回流液，水浴浓缩至无醇味，乙醇挥干

后所得稠膏用水配制，南蛇藤乙醇提取物高剂量

浓度相当于生药 5 g·mL1，南蛇藤乙醇提取物低剂

量浓度相当于生药 2.5 g·mL1。 

1.3  动物 

SPF 级 SD 大鼠，3 月龄，体质量 180~220 g，

♀♂各半，购自广西医科大学实验动物中心，许

可证号：SCXK(桂)2009-0002。饲养条件室温(22

±1)℃，所有动物均在同一条件下分笼饲养，每笼

8 只，通风，配合饲料含玉米粉、鱼粉、骨粉、麸

糠、豆柏、鱼肝油、复合 B 族维生素、矿物质等，

其质量附合鼠配合饲料标准(GB14924.3-2001)。自

由摄水，适应 2 周后开始试验。 

2  方法 

2.1  分组及给药剂量 

40 只 SD 大鼠，随机分为假手术组、模型组、

阳性药组和南蛇藤乙醇提取物高、低剂量组，每组 8

只，♀♂各半。记录各组大鼠给药前体质量，造模

后开始给药，每周记录各组大鼠体质量，假手术组

和模型组每只大鼠灌胃蒸馏水 1 mL·(100 g)1·d1，

阳性药组和南蛇藤乙醇提取物高、低剂量组每只

大鼠灌胃给予药液 1 mL·(100 g)1·d1，连续给药

45 d。给药期间观察大鼠的一般状况、伤肢活动、

饮食和伤口愈合情况。记录末次给药大鼠体质量，

按公式计算体质量增长率=(末次给药大鼠体质量

给药前大鼠体质量)/给药前大鼠体质量×100%。 

2.2  复制大鼠骨创伤模型[9] 

各组大鼠用 3%戊巴比妥钠 30 mg·kg1 腹腔注

射麻醉，统一右后腿切口，手术暴露股骨干，除
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假手术组大鼠股骨进行假手术外，其余各组大鼠

用小锯在股骨中段横行锯 l mm 宽小口，深度约为

股骨 1/3 截径，造成股骨有骨损伤但不离断的骨创

伤模型。骨创伤手术由同一工作人员操作，手术

完毕缝合伤口，碘酒酒精消毒。注射青霉素抗感

染 3 d。 

2.3  标本采集及处理 

末次给药后 2 h，3%戊巴比妥钠 30 mg·kg1

麻醉大鼠，心脏取血处死大鼠，离心分离血清，

按试剂盒说明测定血清钙、磷浓度和碱性磷酸酶

水平。取右股骨用生理盐水纱布及锡纸包裹70 ℃

冻存，拍 X 片时取出。照骨痂 X 光片，根据 X 光

片骨痂面积和透光度高低，用 Image Prplus 5.1 软

件，分析骨痂骨密度。用折力仪测定骨痂抗折强

度，以骨痂为支承点，能使骨痂折断的扭矩为骨

痂抗折强度。 

2.4  统计方法 

实验数据以 sx  表示，采用 SPSS 16.0 作统

计学处理，两均数比较用方差分析，显著性界值

P=0.05。 

3  结果 

3.1  南蛇藤乙醇提取物对骨创伤愈合大鼠体质量

的影响 

各组大鼠骨创伤术后不绑定，创伤股骨干对

位固定状态良好，大鼠行为活动正常，右后肢无

拖垂等骨干完全断离症状。术后手术部位无化脓

感染，手术创口愈合良好。给药期间各组大鼠自

由饮水摄食，体质量增长正常，皮毛色泽光亮顺

滑，无药物中毒现象，无死亡。各组大鼠体质量

情况可知，南蛇藤乙醇提取物对骨创伤愈合大鼠

体质量增长无影响，可达假手术组水平，结果见

表 1。 

表 1  南蛇藤乙醇提取物对骨创伤愈合大鼠体质量的影响

(n=8, sx  ) 

Tab 1  The effect of the body weight on bone wound healing 
rats with Celastrus orbiculatu(n=8, sx  ) 

体质量/g 
组 别 

给药前 给药末 
增长率/%

假手术组 203.09±13.48 321.47±15.81 58.29 

模型组 200.68±11.06 318.06±12.64 58.49 

阳性药组 205.45±11.13 318.10±13.06 54.83 

高剂量组 199.84±12.20 322.59±14.45 61.42 

低剂量组 202.04±10.76 320.32±13.12 58.54 

3.2  南蛇藤乙醇提取物对骨创伤愈合大鼠血清碱

性磷酸酶、钙、磷含量的影响 

按试剂盒说明测定血清钙、磷浓度和碱性磷

酸酶水平，模型组大鼠血清碱性磷酸酶、钙、磷

含量与假手术组相比均下降(P<0.05)，阳性药及南

蛇藤乙醇提取物高剂量大鼠血清碱性磷酸酶、钙、

磷含量与模型组相比均有增加(P<0.05)，南蛇藤乙

醇提取物低剂量大鼠血清碱性磷酸酶、钙、磷含

量有增加的趋势，但差异无统计学意义。提示南

蛇藤乙醇提取物能够影响血清钙磷溶出与沉积之

间的平衡状态，强化骨痂局部钙磷沉积，促使骨

创伤处骨痂形成，结果见表 2。 

表 2  南蛇藤乙醇提取物对骨创伤愈合大鼠血清碱性磷酸

酶、钙、磷含量的影响(n=8, sx  ) 

Tab 2  The effect of the blood serum alkaline phosphatase, 
calcium, phosphorus contents on bone wound healing rat with 
Celastrus orbiculatu(n=8, sx  ) 

组 别 碱性磷酸酶/IU·L1 钙/mmol·L1 磷/mmol·L1

假手术组 248.38±22.531) 2.89±0.401) 3.69±0.581)

模型组 221.74±14.602) 2.45±0.252) 3.15±0.482)

阳性药组 243.77±19.181) 2.76±0.281) 3.58±0.471)

高剂量组 240.62±23.451) 2.78±0.281) 3.27±0.492)

低剂量组 232.92±19.37 2.64±0.43 3.21±0.432)

注：与模型组相比，1)P<0.05；与假手术组相比，2)P<0.05 

Note: Compared with model group, 1)P<0.05; compared with pseudo 
surgery group, 2)P<0.05 

3.3  南蛇藤乙醇提取物对骨创伤愈合大鼠骨创伤

愈合骨痂强度的影响 

给药期间创伤股骨干连续性良好，无中途离

断现象，给药结束时手摸右后肢股骨创伤处可感

觉到骨痂。取股骨剔除表面肌肉及结缔组织，照

骨痂 X 光片，Image Prplus 5.1 软件分折骨痂骨密

度，股骨干测试骨痂抗折力。与假手术组相比，

模型组大鼠股骨抗折力和骨密度均下降(P<0.05 或

P<0.01)；阳性药及南蛇藤乙醇提取物高剂量大鼠

股骨抗折力和骨密度较模型组升高(P<0.0)，但仍

达不到假手术组水平；南蛇藤乙醇提取物低剂量

大鼠股骨抗折力和骨密度有增加的趋势，但差异

无统计学意义。结果显示南蛇藤乙醇提取物可提

高骨痂骨密度，增强骨痂抗折力，结果见表 3。 

假手术组大鼠股骨密度均 ，表面光滑无骨

痂；模型组大鼠股骨创伤处皮质骨缺损，而有质

地稀疏不均 的骨痂形成；阳性药及南蛇藤乙醇
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提取物高剂量大鼠股骨创伤处也见骨痂形成，但

骨痂比模型组小且规整；南蛇藤乙醇提取物低剂

量大鼠股骨皮质骨缺损，有质地稀疏不均 的骨

痂形成，结果见图 1。 

表 3  南蛇藤乙醇提取物对骨创伤愈合大鼠骨痂强度的影

响(n=8, sx  ) 

Tab 3  The effect of femur callus flexural strength on bone 
wound healing rat with Celastrus orbiculatu(n=8, sx  ) 

组 别 抗折力/kg·m 骨密度/g·cm2 

假手术组 0.11±0.0372) 0.261±0.0321) 

模型组 0.07±0.0194) 0.237±0.0303) 

阳性药组 0.10±0.0402) 0.260±0.0291) 

高剂量组 0.09±0.0111) 0.259±0.0211) 

低剂量组 0.07±0.0094) 0.248±0.026 

注：与模型组相比，1)P<0.05，2)P<0.01；与假手术组相比，3)P<0.05，
4)P<0.01  
Note: Compared with model group, 1)P<0.05, 2)P<0.01; compared with 
pseudo surgery group, 3)P<0.05, 4)P<0.01  

 
图 1  各组股骨骨痂 X 光片 
A假手术组；B模型组；C阳性药组；D高剂量组；E低剂量组 

Fig 1  X-ray photograph of femurs callus 
Apseudo surgery group; Bmodel group; Cpositive-drug group; 

Dhigh-dose group; Elow-dose group 

4  讨论 

骨折后的创伤愈合过程是一个自然修复过

程，是机体调动自身积极因素参与受伤部位的组

织修复，而药物内服或外用于骨创伤，只是一个

辅助疗法。只要骨折对位固定良好，体质正常，

营养充足，经过 1~2 个骨周期的自然修复，大多

数骨折都能自行修复愈合[10]。现代医学指出，骨

创伤部位血液循环良好、营养物质供应充分、局

部代谢废物和坏死组织能及时清除、骨膜生成及

成骨细胞向骨组织分化等都是骨创伤自然修复的

基础[11]。但骨创伤处及其周围组织钙、磷等无机

盐溶出和沉积重新平衡，骨痂组织基质钙化，才

能提高骨痂强度[12]。 

本次研究结果可见，骨创伤大鼠股骨骨痂密

度、抗折力、血清钙、磷、碱性磷酸酶均降低，

而高剂量南蛇藤乙醇提取物能增加血清钙、磷含

量和碱性磷酸酶水平，提高骨创伤大鼠骨痂密度

和抗折力。可见高剂量南蛇藤乙醇提取物能促进

创伤处骨痂形成，增加骨痂部位钙磷等无机盐的

沉积，提高骨痂骨密度，从而增强骨痂抗折力，

与文献报道结果相符[13]。成骨细胞主要由内外骨膜

和骨髓基质内的间充质始祖细胞分化而来[14-15]，是

骨形成的主要功能细胞，负责骨基质的合成、分

泌和矿化。碱性磷酸酶在机体内分布很广，血清

中的碱性磷酸酶主要来自肝脏和骨骼[16]。碱性磷

酸酶活性是成骨细胞功能及分化程度的指标, 其

活性的高低可反映成骨细胞的成熟状态。机体内

的骨骼处在生成和吸收的代谢平衡中，骨生成时

血中的钙磷沉积在骨组织中形成骨盐，骨吸收时

原来沉积在骨组织中的钙磷又动员起来，释放进

入血液，因此血清中的钙磷含量也反映了骨代谢

中钙磷沉积的快慢。提示南蛇藤乙醇提取物对骨

创伤愈合的促进作用可能是通过增强碱性磷酸酶

活性，促使成骨细胞向骨组织分化，加快了部位

骨创伤部位钙磷等无机盐的沉积与矿化。 

用中医辩证分析南蛇藤乙醇提取物辅助治疗

骨创伤愈合机制，中药南蛇藤具有驱风祛湿、活

血化瘀、解毒消肿的功效，主治筋骨和腰腿疼痛、

四肢麻木、风湿性关节炎、肿毒及跌打损伤等，

符合骨创伤愈合时“瘀去、新生、骨合”的需要，

可作为治疗骨创伤愈合的辅助用药。 
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金雀异黄素对 K562 细胞的生长抑制和诱导凋亡作用 
  

刘润，高晓兰，王茂源，王强，秦冠华(甘肃中医学院，兰州 730000) 

 
摘要：目的  探讨金雀异黄素对人红白血病细胞系 K562 细胞的生长抑制、诱导凋亡作用。方法  不同浓度的金雀异黄

素处理 K562 细胞后，用 MTT 比色法检测细胞生长增殖作用，Wright-Gimesa 法观察细胞的形态学变化，FCM 检测 K562

细胞凋亡峰。结果  金雀异黄素对 K562 细胞具有与时间、浓度呈正相关的生长抑制作用。形态学显示金雀异黄素高浓

度组细胞发生核固缩、核碎裂，并有凋亡小体出现。细胞周期显示对照组 K562 G2/M 期细胞 8.9%，金雀异黄素 75 mol·L1

时升高到 60.6%(P<0.05)；金雀异黄素 75 mol·L-1 时 K562 细胞亚 G1 期细胞为 27.3%，对照组为 0.4 %(P<0.05)。结论  金

雀异黄素对 K562 细胞具有很强的生长抑制作用，K562 细胞可发生明显 G2/M 期阻滞，金雀异黄素诱导了 K562 细胞发

生凋亡。 

关键词：金雀异黄素；K562 细胞；生长抑制；细胞凋亡 
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Growth Inhibition and Apoptosis Induction Effects of Genistein on K562 Cells 
 
LIU Run, GAO Xiaolan, WANG Maoyuan, WANG Qiang, QIN Guanhua(Gansu University of Traditional Chinese 

Medicine, Lanzhou 730000, China) 

 
ABSTRACT: OBJECTIVE  To study the growth inhibition and apoptosis induction effects of genistein on human leukemia 
cell. METHODS  Growth inhibition effect of genistein on K562 cells was investigated by MTT colorimetry. Morphologic 
variations of genistein on K562 cells was detected by Wright-Gimesa. Genistein induced apoptosis of K562 cells was detected by 
flow cytometry. RESULTS  Genistein could powerfully inhibit cell growth of K562 cells line. Morphology showed high 
genistein concentration cell nuclear apoptosis bodies appeared. Cell cycle analysis showed that the highly concertration genistein 
induced the growth inhibition and apoptosis on K562 cells(P<0.05). CONCLUSION  Genistein make a much sensitive reaction 
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