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自然界, 冲积平原在垂直剖面上

一般都由若干个含水层和弱透水层组

合而成, 形成较为复杂的含水层系统. 

对于含水层系统中的含水层水动态与

水均衡研究较多 . 然而 , 相邻承压含

水层的弱透水层水动态与水均衡特征

研究的却很少 , 这主要是因为我们一

直以来认为弱透水层是隔水层或相对

隔水层, 作为水资源量其贡献率很小, 

因此很少专门给予重视和得到必要的

研究 , 时常将弱透水层忽略或者作为

一种补给边界处理 . 有关弱透水层的

水文地质参数确定方法研究不是很多, 

尤其缺少现场取样到室内通过实验系

统获取弱透水层水文地质参数的有效

方法. 事实上, 地下水资源开发、地下

水污染、地下储能利用和地面沉降都

与弱透水层地下水的运动密切相关 . 

弱透水层作为含水层系统中不可或缺

的重要组成部分 , 其动态与水均衡不

仅对预测、评价和控制地面沉降有重

要意义, 而且对地下水资源开发、评价

和计算以及含水层系统污染物运移规

律和热能传导规律的研究有着重要的

意义.  

基于承压含水层水头降低某一常

量条件下的解析解 , 研究了相邻的弱

透水层水动态与水均衡特征 . 结果表

明 , 弱透水层水动态响应存在明显的

滞后现象 , 可用滞后指数0 表征 ; 弱

透水层水动态响应的滞后性不仅与弱

透水层性质有关 , 而且与其厚度的平

方成正比 . 给出了用弱透水层释水滞

后率描述弱透水层滞后释水规律 , 建

立并论证了弱透水层的水均衡方程 , 

结合弱透水层水均衡曲线提出了水均

衡的 3 个阶段及其对应的均衡特征 . 

推得了弱透水层单位水平面积的流量

公式, 经无量纲化处理后, 得 
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式中 , q 为弱透水层无量纲流量 ; z

为无量纲位置; t 为无量纲时间.  

取 0z  , 作截面流量 q ~ t 标准

曲线(如图 1 中实线). 给出了基于流量

随时间变化的实验资料(如图 1中圈点)

和采用配线法确定弱透水层传导系数

a2、渗透系数 K、贮水率s 和滞后指数

0 的方法 , 并结合实验进行了参数的

确定和验证.  

根据推得的弱透水层单位水平面

积的流量公式 , 结合实验获得的流量

随时间变化的资料 , 采用配线法确定

弱透水层传导系数、渗透系数和贮水

率, 具有许多优点: ① 实验装置及实

验过程简单、易操作; ② 采用配线法

确定参数, 方法简单易掌握; ③ 一次

实验可以同时求得弱透水层传导系

数、渗透系数、贮水率和滞后指数, 获

取的参数多; ④ 由于流量测量容易实

现且误差小, 由此求得的参数精度高. 

因此, 该方法有很好的推广应用价值. 

 

 
图 1  配线法求参数 


