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　 　 【摘　 要】 　 目的　 探讨食管鳞癌组织中 Ｌｉｖｉｎ 与 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 的表达情况，以及两者与临床病理特征的关系。 方法　 采用

免疫组织化学 ＳＰ 法检测 ３６ 例食管鳞癌组织及 ２０ 例癌旁正常食管组织中 Ｌｉｖｉｎ 和 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白的表达，分析其与食管鳞癌

临床病理特征的关系。 结果　 食管鳞癌组织中 Ｌｉｖｉｎ 的阳性表达率为 ６９ ４％ ，高于癌旁正常组织中的 １０ ０％ （Ｐ ＝ ０ ０００）；
ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 在食管鳞癌组织中的阳性表达率为 ３８ ９％ ，低于癌旁正常组织中的 ８０ ０％ （Ｐ ＝ ０ ００３）。 两者表达与组织分化程

度、浆膜浸润和淋巴结转移有关，与性别、年龄无关。 Ｌｉｖｉｎ 与 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 的表达在食管鳞癌组织中呈负相关（ ｒ ＝ － ０ ３３７，Ｐ ＝
０ ０４５）。 结论　 Ｌｉｖｉｎ 和 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 在食管鳞癌的发生、发展过程中起重要作用。

　 　 【关键词】 　 食管鳞癌；　 Ｌｉｖｉｎ；　 ｃａｓｐａｓｅ⁃３
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　 　 食管癌是我国常见的恶性肿瘤之一，鳞癌是主

要的病理类型，发病率呈逐年增加的趋势，发现时

多为中晚期，预后较差，病死率较高，至今发病机制

尚不清楚。 研究表明，肿瘤发生与细胞凋亡异常密

切相关，多种凋亡相关基因异常表达参与食管癌的

发生、发展［１］。 Ｌｉｖｉｎ 是近年来发现的凋亡抑制蛋白

家族（ＩＡＰｓ）中的新成员，能特异性地表达于肿瘤组

织和胚胎组织，而在正常组织中较少表达或不表

达［２］。 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 是凋亡蛋白 Ｃａｓｐａｓｅ 家族中最重要

的成员， 是细胞凋亡蛋白酶级联反应的关键蛋白

酶［３］。 本研究采用免疫组化法检测食管鳞癌组织

中 Ｌｉｖｉｎ、ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白的表达情况，旨在探讨二者

在食管鳞癌发生、发展过程中的关系，以期为食管

鳞癌的诊断与临床治疗提供参考。

１　 资料与方法

１ １　 一般资料　 收集江苏省肿瘤医院 ２０１２ 年 ３ 月

至 ２０１２ 年 １０ 月手术切除并经病理证实的 ３６ 例食

管鳞癌组织标本，其中男性 ２４ 例，女性 １２ 例；年龄

４０ ～ ７０ 岁，平均 ５５ ５ 岁；组织分化程度：高、中分化

１６ 例，低分化 ２０ 例；浆膜层浸润 ２６ 例，无浆膜层浸

润 １０ 例；淋巴结转移 １９ 例， 无淋巴结转移 １７ 例；
所有患者术前均未行放、化疗。 另选距癌旁≥５ｃｍ
的正常食管组织标本 ２０ 例作为正常对照。
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１ ２　 主要试剂　 兔抗人 Ｌｉｖｉｎ 多克隆抗体、兔抗人

ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 多克隆抗体购自北京博奥森生物技术有

限公司，免疫组化 ＳＰ 试剂盒和 ＤＡＢ 显色剂购自北

京中杉金桥生物技术有限公司。
１ ３　 检测方法　 采用免疫组化 ＳＰ 法检测 Ｌｉｖｉｎ 和

ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白的表达。 取石蜡切片，二甲苯脱蜡，
梯度乙醇水化，分别加入兔抗人 Ｌｉｖｉｎ 抗体（１∶ １００）
和兔抗人 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 抗体（１∶ １００），４℃温箱过夜，第
２ 天加入生物素抗兔 ＩｇＧ（１∶ １００），３７℃ ３０ｍｉｎ ＤＡＢ
显色，各步骤之间用 ＰＢＳ 液冲洗 ３ 次，每次 ５ｍｉｎ，依
次脱水封片。 以正常兔 ＩｇＧ 代替一抗作为阴性对

照，以已知阳性切片作为阳性对照。 各步骤均严格

按试剂盒说明书进行操作。
１ ４　 结果判定 　 Ｌｉｖｉｎ 和 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 阳性表达为细

胞质或细胞核内出现棕褐色或棕黄色颗粒。 结果

判定参照文献［４］：每例标本随机选取 １０ 个高倍镜

视野，每个视野计数 １００ 个细胞；根据染色强度及阳

性细胞比例进行综合评分：（１） 染色强度评分：无色

计为 ０ 分，浅黄计 １ 分，黄色计 ２ 分，棕黄色计 ３ 分；
（２） 阳性细胞百分比评分： ＜ ５％ 计为 ０ 分，６％ ～
２５％计 １ 分，２６％ ～５０％计 ２ 分， ＞ ５０％计 ３ 分。 染

色强度与阳性细胞百分比的乘积≤１ 分者设为阴

性，≥２ 分者为阳性。
１ ５　 统计学分析　 采用 ＳＰＳＳ １１ ５ 软件处理数据。
两样本率的比较采用 χ２ 检验或 Ｆｉｓｈｅｒ 精确概率法，
相关性分析采用 Ｓｐｅａｒｍａｎ 法。 以 Ｐ ＜ ０ ０５ 为差异

有统计学意义。

２　 结　 果

２ １　 Ｌｉｖｉｎ、ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 在食管鳞癌和癌旁正常组织

中的表达　 Ｌｉｖｉｎ 蛋白在食管癌、癌旁正常组织中的

阳性表达率分别为 ６９ ４％ （２５ ／ ３６） 和 １０ ０％ （２ ／
２０），差异有统计学意义（ χ２ ＝ １８ １９６，Ｐ ＝ ０ ０００）。
ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白在食管癌、癌旁正常组织中的阳性表

达率分别为 ３８ ９％ （１４ ／ ３６）和 ８０ ０％ （１６ ／ ２０），差
异有统计学意义（χ２ ＝ ８ ７３７，Ｐ ＝ ０ ００３）。
２ ２　 Ｌｉｖｉｎ、ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 的表达与食管鳞癌临床病理

特征的关系　 食管鳞癌组织中 Ｌｉｖｉｎ、ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 表达

与组织分化程度、浆膜浸润及淋巴结转移有关（Ｐ ＜
０ ０５），与性别、年龄无关（Ｐ ＞ ０ ０５）。 见表 １。
２ ３　 食管鳞癌组织中 Ｌｉｖｉｎ 和 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白表达

的相关性　 ２５ 例 Ｌｉｖｉｎ 蛋白阳性表达者中，ｃａｓｐａｓｅ⁃
３ 蛋白阳性表达者 ７ 例； １４ 例 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白阳性表

表 １　 Ｌｉｖｉｎ、ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 的表达与食管鳞癌临床病理

特征的关系［例（％ ）］
临床病理参数 ｎ Ｌｉｖｉｎ Ｐ ｃａｓｐａｓｅ⁃３ Ｐ
年龄（岁）
　 ≤５５ １３ ８（６１ ５） ０ ４７５ ６（４６ １） ０ ７２３
　 ＞ ５５ ２３ １７（７３ ９） ８（３４ ８）
性别

　 男 ２４ １５（６２ ５） ０ ２６８ １０（４１ ６） ０ ７２７
　 女 １２ １０（８３ ３） ４（３３ ３）
分化程度

　 高、中 １６ ８（５０ ０） ０ ０３４ １０（６２ ５） ０ ０１６
　 低 ２０ １７（８５ ０） ４（２０ ０）
浆膜浸润

　 无 １０ ４（４０ ０） ０ ０３９ ７（７０ ０） ０ ０２６
　 有 ２６ ２１（８０ ８） ７（２６ ９）
淋巴结转移

　 无 １７ ８（４７ １） ０ ０１０ １０（５８ ８） ０ ０３９
　 有 １９ １７（８９ ５） ４（２１ １）

达者中，Ｌｉｖｉｎ 蛋白阳性表达者 ７ 例。 Ｓｐｅａｒｍａｎ 相关

分析显示，Ｌｉｖｉｎ 蛋白表达与 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白表达呈

负相关（ ｒ ＝ － ０ ３３７，Ｐ ＝ ０ ０４５）。 见表 ２。

表 ２　 食管鳞癌组织中 Ｌｉｖｉｎ 和 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白表达

的相关性

Ｌｉｖｉｎ ｎ
ｃａｓｐａｓｅ⁃３
＋ －

ｒ Ｐ

＋ ２５ ７ １８ － ０ ３３７ ０ ０４５
－ １１ ７ ４

３　 讨　 论

细胞凋亡是一种基因控制的生理性死亡过程，
细胞凋亡和细胞增殖的动态平衡是机体维持内环

境稳定的必要条件。 细胞凋亡的失调是肿瘤发生

的重要机制之一，一直是国内外肿瘤领域的研究热

点，在肿瘤的发生、发展中扮演着重要的角色［５］。
Ｌｉｖｉｎ 基因是一个近年来发现的凋亡抑制基因，

具有强大的凋亡抑制功能，其异常表达与多种人类

肿瘤的发生、发展及预后密切相关［６］。 近年来已在

结直肠癌［７］、膀胱癌［８］、肺癌［９］、口腔鳞癌［１０］ 和黑

色素瘤［１１］等实体瘤组织和血清中检测出 Ｌｉｖｉｎ 过表

达的研究报道，提出 Ｌｉｖｉｎ 对这些肿瘤的预后具有一

定参考价值。 本研究显示 Ｌｉｖｉｎ 在食管癌组织中的

阳性表达率明显高于其在癌旁正常组织中的阳性
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表达率（Ｐ ＝ ０ ０００），表明 Ｌｉｖｉｎ 的异常表达与食管

癌关系密切。 本研究进一步分析发现，Ｌｉｖｉｎ 表达与

食管癌组织分化程度、浆膜浸润、淋巴结转移相关，
即在组织分化差、有浆膜浸润和淋巴结转移者中的

阳性表达率升高，提示 Ｌｉｖｉｎ 表达可以影响食管鳞癌

的生物学行为，表明 Ｌｉｖｉｎ 参与了食管鳞癌的发生、
发展、侵袭及转移。 因此，我们认为 Ｌｉｖｉｎ 可能是食

管鳞癌预后不良的指征之一。
Ｃａｓｐａｓｅ 是一组半胱氨酸蛋白酶，ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 是

Ｃａｓｐａｓｅ 家族中最重要的成员， 是细胞凋亡蛋白酶

级联反应的关键蛋白酶，大多数触发细胞凋亡的刺

激因素最终通过 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 介导的信号传导途径实

现细胞凋亡，是细胞凋亡的“执行者” ［１２］。 ｃａｓｐａｓｅ⁃３
的活化意味着细胞凋亡进入不可逆转的阶段。 本

研究显示，ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 在食管癌组织中的阳性表达率

明显低于其在癌旁正常组织中的表达率 （ Ｐ ＝
０ ００３），提示 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 的异常表达参与了食管癌的

发生、发展。 进一步分析发现，ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 在组织分

化差、有浆膜浸润和淋巴结转移者中阳性表达率降

低，提示 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 表达减弱，细胞凋亡受到抑制，肿
瘤细胞增殖活跃，表明 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 的低表达与食管鳞

癌细胞的分化、浸润和转移有关。
Ｌｉｖｉｎ 蛋白 Ｎ 端含有一个凋亡抑制蛋白重复序

列（ＢＩＲ）结构，ＢＩＲ 结构与 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 结合后，直接抑

制 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白酶水解作用，从而抑制细胞凋亡的

发生［２］。 本研究采用 Ｓｐｅａｒｍａｎ 相关性分析显示，食
管癌组织中 Ｌｉｖｉｎ 与 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 蛋白表达呈负相关。
提示 Ｌｉｖｉｎ 可能直接作用于 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 并抑制其活

性，阻断细胞的凋亡过程，从而促进了食管鳞癌发

生、发展的生物学进程。
综上所述，Ｌｉｖｉｎ 和 ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 与食管鳞癌关系

密切，参与了食管鳞癌的发生、发展、侵袭及转移过

程，两者的表达呈负相关。 联 合 检 测 Ｌｉｖｉｎ 和

ｃａｓｐａｓｅ⁃３，可作为评估食管癌生物学行为和判断预

后的重要标志，并可能为食管鳞癌诊断及靶向治疗

提供新思路和途径。

参考文献

［ １ ］ 　 Ｃｈｅｎ Ｌ，Ｒｅｎ ＧＳ，Ｌｉ Ｆ，ｅｔ ａｌ． Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｌｉｖｉｎ ａｎｄ ｖａｓｃｕｌａｒ ｅｎ⁃
ｄｏｔｈｅｌｉａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｆａｃｔｏｒ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ ｈｕｍａｎ ｅｓｏｐｈ⁃
ａｇｅａｌ Ｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］ ． Ｗｏｒｌｄ Ｊ Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２００８，１４（３７）： ５７４９
－ ５７５４．

［ ２ ］ 　 Ｗａｎｇ Ｌ， Ｚｈａｎｇ Ｑ， Ｌｉｕ Ｂ， ｅｔ ａｌ． Ｃｈａｌｌｅｎｇｅ ａｎｄ ｐｒｏｍｉｓｅ： ｒｏｌｅｓ
ｆｏｒ Ｌｉｖｉｎ ｉｎ ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅｒａｐｙ ｏｆ ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］ ． Ｍｏｌ Ｃａｎｃｅｒ Ｔ⁃
ｈｅｒ， ２００８，７（１２）：３６６１ － ３６６９．

［ ３ ］ 　 Ｃｈｅｎ Ｎ， Ｇｏｎｇ Ｊ， Ｃｈｅｎ Ｘ， ｅｔ ａｌ． Ｃａｓｐａｓｅ ａｎｄ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ ｏｆ ａｐｏｐ⁃
ｔｏｓｉｓ ｐｒｏｔｅｉｎｓ ｉｎ ｃｕｔａｎｅｏｕｓ ａｎｄ ｍｕｃｏｓａｌ ｍｅｌａｎｏｍａ： ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｐｒｏｆｉｌｅ ａｎｄ ｃｌｉｎｉｃｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ［Ｊ］ ． Ｈｕｍ Ｐａｔｈｏｌ， ２００９，
４０（７）：９５０ － ９５６．

［ ４ ］ 　 Ｃｈｅｎｇ Ｔ， Ｚｈａｎｇ ＪＧ， Ｃｈｅｎｇ ＹＨ， ｅｔ ａｌ． Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ
ＰＴＥＮ ａｎｄ Ｌｉｖｉｎ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｍａｌｉｇｎａｎｃｙ ｏｆ ｒｅｎａｌ ｃｅｌｌ ｃａｒｃｉｎｏ⁃
ｍａｓ［Ｊ］ ． Ａｓｉａｎ Ｐａｃ Ｊ Ｃａｎｃｅｒ Ｐｒｅｖ， ２０１２，１３（６）：２６８１ － ２６８５．

［ ５ ］ 　 Ｉｎｄｒａｎ ＩＲ，Ｔｕｆｏ Ｇ，Ｐｅｒｖａｉｚ Ｓ，ｅｔ ａｌ． Ｒｅｃｅｎｔ ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ａｐｏｐｔｏ⁃
ｓｉｓ， ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ ａｎｄ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ ｃａｎｃｅｒ ｃｅｌｌｓ［ Ｊ］ ． Ｂｉｏ⁃
ｃｈｉｍ Ｂｉｏｐｈｙｓ Ａｃｔａ，２０１１，１８０７（６）：７３５ － ７４５．

［ ６ ］ 　 Ｙａｎ Ｂ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ Ｌｉｖｉｎ ｐｒｏｔｅｉｎ： ａｎ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ ｏｆ ａｐｏｐ⁃
ｔｏｓｉｓ［Ｊ］ ． Ｍｏｌ Ｃｅｌｌ Ｂｉｏｃｈｅｍ， ２０１１， ３５７（１⁃２）：３９ － ４５．

［ ７ ］ 　 Ｗａｎｇ Ｘ， Ｘｕ Ｊ， Ｊｕ Ｓ， ｅｔ ａｌ． Ｌｉｖｉｎ ｇｅｎｅ ｐｌａｙｓ ａ ｒｏｌｅ ｉｎ ｄｒｕｇ ｒｅ⁃
ｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｃｏｌｏｎ ｃａｎｃｅｒ ｃｅｌｌｓ［ Ｊ］ ． Ｃｌｉｎ Ｂｉｏｃｈｅｍ， ２０１０， ４３（７⁃
８）：６５５ － ６６０．

［ ８ ］ 　 Ｌｉｕ ＨＢ， Ｋｏｎｇ ＣＺ， Ｚｅｎｇ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｌｉｖｉｎ ｍａｙ ｓｅｒｖｅ ａｓ ａ ｍａｒｋｅｒ
ｆｏｒ ｐｒｏｇｎｏｓｉｓ ｏｆ ｂｌａｄｄｅｒ ｃａｎｃｅｒ ｒｅｌａｐｓｅ ａｎｄ ａ ｔａｒｇｅｔ ｏｆ ｂｌａｄｄｅｒ
ｃａｎｃｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］ ． Ｕｒｏｌ Ｏｎｃｏｌ， ２００９， ２７（３）：２７７ － ２８３．

［ ９ ］ 　 李鸿茹，陈愉生，陈　 刚，等． Ｌｉｖｉｎ 在肺癌组织中的表达及与

ｃａｓｐａｓｅ⁃３ 的相关性初步探讨［ Ｊ］ ． 中国肺癌杂志， ２００７， １０
（６）：４８６ － ４９０．

［１０］ 　 蒋　 蕾，李向新，白　 玲， 等． Ｌｉｖｉｎ 在口腔鳞癌浸润前沿中的

表达及临床意义［ Ｊ］ ． 南方医科大学学报， ２０１０， ３０ （６）：
１３９８ － １４００．

［１１］ 　 Ｌａｚａｒ Ｉ，Ｐｅｒｌｍａｎ Ｒ， Ｌｏｔｅｍ Ｍ，ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎ⁃
ｈｉｂｉｔｏｒ ｏｆ ａｐｏｐｏｔｏｓｉｓ ｐｒｏｔｅｉｎ ｌｉｖｉｎ ｉｎ ｍｅｌａｎｏｍａ ［ Ｊ］ ． Ｏｎｃｏｌｏｇｙ，
２０１２， ８２（４）：１９７ － ２０４．

［１２］ 　 ＤＡｍｅｌｉｏ Ｍ， Ｃａｖａｌｌｕｃｃｉ Ｖ， Ｃｅｃｃｏｎｉ Ｆ． Ｎｅｕｒｏｎａｌ ｃａｓｐａｓｅ⁃３ ｓｉｇ⁃
ｎａｌｉｎｇ： ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｃｅｌｌ ｄｅａｔｈ［Ｊ］ ． Ｃｅｌｌ Ｄｅａｔｈ Ｄｉｆｆｅｒ，２０１０，１７（７）：
１１０４ － １１１４．

收稿日期：２０１３ － ０２ － ２０；　 修回日期：２０１３ － ０５ － ０８

·１８７·　 临床肿瘤学杂志 ２０１３ 年 ９ 月第 １８ 卷第 ９ 期　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｃｌｉｎｉｃａｌ Ｏｎｃｏｌｏｇｙ，Ｓｅｐ． ２０１３，Ｖｏｌ． １８，Ｎｏ． ９　


