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摘要：基于公共电话网的自动防灾报警系统，当系统检测到非法入侵者及火灾、煤气泄漏等报警信号时，报警主机发

出报警声，同时通过电话线将警情报告给数个指定电话，保障财产及生命安全；设计是以单片机 ＡＴ８９Ｃ５１，双音多频
解码集成电路ＭＴ８８８８、ＩＳＤ１４２０芯片、ＡＴ２４Ｃ０２串行ＥＥＰＲＯＭ为核心；红外探测器、门磁探测器、感烟探测器、燃气泄
漏探测器等探测灾情；当有非法入侵时，单片机执行中断程序，播放的语音，震慑盗贼，使其停止盗窃行为并自动拨

打设定好的手机号码，起到防盗的作用；当有火灾及有害气体泄漏等灾情发生时，通过拨打设定号码，保护财产

安全。
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　　在社会信息化进程日益发展的今天，人们的现代生活、
工作对居住和办公的建筑环境不仅要求舒适健康、安全可

靠、高效便利，同时还要适应信息化社会运用科技手段和设

备的要求。犯罪分子的作案手段越来越高明，甚至采用一些

高科技的作案手段，使得以往那种以人防为主的防范方式越

来越不能满足人们日常防范的要求。因此，人们的日常安防

工作中，引入了很多高科技手段（技术防范）。技术防范能够

及时发现各种案情，并为案件的破获提供有力的证据，所以，

越来越受到人们的重视。与此同时，随着生活水平的提高，

液化石油气、管道煤气进入了更多人的住宅里，各种家用电

器也得到了广泛的使用，但是，人们在享受这些现代化设施

带来的便利的时候，却也增加了火灾隐患。如果一个小区实

现了智能化管理，管理人员就可以快速有效地完成对小区的

智能管理，诸如各种盗情、火灾等报警数据的采集，管理中心

对各种警情的及时处理等。

智能化安防技术的主要内涵是其相关内容和服务的信

息化、图象的传输和存储、数据的存储和处理等等［１－２］。随

着现代电子技术、计算机技术、通信技术、传感技术和制造业

技术等的迅速发展，有关家庭安防报警方面的产品也愈来愈

丰富。近年来，国内外已有如博世、霍尼韦尔、艾礼富科立

信、联腾、宏泰等多家品牌公司开发研制出了一系列的家庭

安防报警产品，它们可以通过有线或无线的方式完成一些报

警和求助等功能，并且进行了比较成功的应用。２００８年北京
奥运会无疑给人们提供了一个极好的机缘，在运动场馆和运

动员居住的环境智能化方面，智能化安防必然是其中的一个

关键重要环节。

从国内来看，比较高档的为进口货，价格昂贵，且多为有

线连接方式。国内产品尽管不少，但多为模拟电路形式，且

结构和功能简单，可靠性差，难以联网［３］。本文利用单片机

控制技术和无线网络技术，开发一种具有联网功能的智能无

线安防系统，并开发相关的传感器。采用无线数据传输方

式，不需重新布线，特别适用于已装修用户，及布线不方便的

场合。

１　系统总体设计分析和系统功能实现

本防盗报警系统总体设计图如图１所示，它是一种新型
的电子安全报警系统，该系统的设计是将电子探测、智能控

制和电话通讯技术相结合，从而形成一个联网通讯的防盗、

防火、防煤气泄漏报警系统［４］。本报警系统由前端探测器、

中间传输部分和报警主机组成。系统总体构成包括防盗、防

火、防煤气泄漏探测器；用户端自动报警器；报警主机；语音

录放电路及自动拨号模块［５］。报警控制器１对现场进行监
测与控制，并对从各个探测器采集来的数据进行处理。当出

现异常情况时，与报警控制器２建立联系，并通过家中的电
话线路自动拨号报警，将相关信息传送至用户。系统不需要

另外占用电话线路，当有报警信号时，报警电话享有电话线

路的优先权。

图１　智能报警系统示意图

　　（１）现场信号检测。门窗探测器及玻璃震碎探测器监测
门窗开关情况。幕帘红外探测器、吸顶红外探测器：检测非

法入侵人体的移动情况发送给报警主机。

可燃气体探头：用来监测液化石油气、人工煤气、天燃气

的泄露情况，以防爆燃和中毒，并能通过内置警笛发声报警

提醒室内人员，同时自动启动室内排风扇和关闭燃气阀门。

烟感探头：探测各种物体燃烧时的烟雾，以防止火灾发

生，并能通过内置警笛发声报警提醒室内人员，同时向报警

主机发送报警信号。

红外对射电子护栏：用来安装在窗户或阳台等宽度比较

大的地方探测非法人员的入侵，一旦有进入立即报警。各探

测器输出的开关量信号输入回路，供检测系统检测。

（２）报警信号中断处理。报警信号中断采用带有中断输
出的Ｉ２Ｃ总线接口芯片 ＰＣＦ８５７４，当 ＰＣＦ８５７４输入端电平状
态改变时，中断请求输出端／ＩＮＴ出现低电平，可用来处理单

片机［６］中断。

（３）布／撤防。设置按键用来控制主机的布防／撤防。

（４）自动拨号报警。在布防状态下当有人非法侵入，主
机会自动拨通电话通知报警中心、办公室电话、用户本人或

小区值班人员，报警电话可设４组。系统采用双音多频解码

集成电路ＭＴ８８８８［７］检测回铃音、忙音及拨号音，单片机检测

到相应信号进行相应处理。若一组电话遇忙不通，则自动转

拨下一组，拨通后主机收到摘机信号主机立即或（收到１～８
任一个数字按键音）马上播放事先自行录制的报警求援

录音［８］。

（５）现场报警。警情发生时主机警号发出强烈刺耳的报
警声，使入侵者闻声退缩。

（６）数码录、放音。语音录放电路 ＩＳＤ１４２０具有数码录

音放音功能，语音信息可随时更改，也可分段放音。

（７）ＬＥＤ字符显示。操作直观、字符显示便于查询事件。

（８）电话号码预设。４３键盘、ＡＴ２４Ｃ０２及ＬＥＤ显示实
现电话号码的预设及修改。
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２　系统硬件设计

（１）电源设计。考虑采用典型的变压器降压，全波整流，
电容滤波及集成电路稳压的思路进行设计。由于单片机及

各电路等都用５Ｖ作为工作电源，所以在经整流和滤波电路
后再用三端集成稳压电路进行稳压，为后续电路提供稳定可

靠的５Ｖ直流电源，三端稳压集成电路采用 ＬＭ７８０５［９］。同
时，各探测器探头需要稳定可靠的１２Ｖ直流电源供电，其三
端稳压集成电路采用 ＬＭ７８１２。探测器分布示意图如
图２［１０］。

图２　探测器分布示意图

　　（２）报警主机设计。报警主机单元作为整个硬件系统的
核心，它既是协调整机工作的控制处理器，又是数据处理器。

系统处理器单元由 Ａ８９Ｃ５１单片机、时钟电路、复位电路、数
据存储器ＥＥＰＲＯＭ和 Ｉ／Ｏ口扩展电路等组成。报警主机１
Ｐ０．０～Ｐ０．７，Ｐ２．０～Ｐ２．２端口与ＬＥＤ显示器相连，实现日历
及报警信号显示，Ｐ１．０～Ｐ１．４与按键控制电路相连，实现
ＬＥＤ显示调整。Ｐ１．５～Ｐ１．７与时钟电路相连，实现万年历
显示及报警信号实时采集，Ｐ２．５～Ｐ２．７与报警指示灯相连，
并把报警信息传输给报警主机２。中断引脚ＩＮＴ０、ＩＮＴ１分别
用于检测盗窃、火警和气体泄漏信号。报警主机２　Ｐ０．０～
Ｐ０．７与键盘电路相连，采集键盘输入，Ｐ２．０～Ｐ２．３与 ＬＥＤ
显示电路相连，显示输入的电话号码，Ｐ１．０～Ｐ１．１与
ＡＴ２４Ｃ０２相连，控制电话号码存储，这３部分电路实现电话
号码的输入、输出，Ｐ０．７、Ｐ２．４～Ｐ２．７、Ｐ３．５、Ｔ０端口控制
ＭＴ８８８８实现电话传输，Ｐ３．１、Ｐ３．２控制电话接口芯片，Ｐ３．１
控制语音播放电路。Ｐ１．４～Ｐ１．６与主机１相连，为报警信号
的检测端口，实现报警信号的采集。

（３）信号检测及指示电路。信号检测电路如图３所示，
报警信号中断出路采用带有中断输出的 Ｉ２Ｃ总线接口芯片
ＰＣＦ８５７４，此报警系统主要是防止有害气体泄露、防盗、及防
火，系统将这三类报警信号分别与 ＰＣＦ８５７４的 Ｐ７、Ｐ６、Ｐ５端
口相连，端口初始设置为高电平，当 ＰＣＦ８５７４输入端电平状

态改变时，中断请求输出端／ＩＮＴ出现低电平，单片机进行中
断处理。ＰＣＦ８５７４引脚 ＳＤＡ、ＳＣＬ分别与主机１Ｐ３．０、Ｐ３．１
相连。单片机１通过 Ｉ２Ｃ总线读取 Ｐ７～Ｐ０端口信号，判断
报警信号类型，地点，提取报警时间，同时系统进行相应

处理。

图３　信号检测电路

　　信号指示电路如图４所示，ＡＬ１、ＡＬ２、ＡＬ３分别代表盗
窃、火灾、气体泄漏报警信号，当有警情发生时，相应 ＬＥＤ指
示灯点亮，在延时时间内，若系统清除按下，则可使信号灯熄

灭，系统取消报警操作。

图４　信号指示电路

　　（４）收发电路。采用ＭＴ８８８８，实现语音信号的接受和发
送［１１］。ＭＴ８８８８是一种功能较强的双音多频（ＤＴＭＦ）接收和
发送芯片。电话传来的信号经过隔直流电容 Ｃ１后传到
ＭＴ８８８８的反向输入端 ＩＮ－，此信号也将作为保安人员的控
制信号或者振铃的记数信号。放大过后的信号经过信号输

出端ＧＳ传到电话线上，即Ｃ１、Ｒ３、Ｒ４组成的电路完成接收电
话信号并放大和输出信号。ＴＯＮＥ为信号输出端，ＭＴ８８８８要
输出语音信号的时候从这个引脚输出，经过偏置电阻 Ｒ２后
到达语音放大三极管Ｃ２４８２，放大后的语音信号被传到电话
线上完成语音的传输。

除上述电路外，该系统还配备了时钟电路、液晶显示电

路、电话号码预设电路、语音提示电路以及电话接口

电路［１２－１４］。

３　系统软件设计

对于本系统而言，软件程序所实现的功能比较多，系统
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的软件设计主要分为系统初始化、传感器检测及中断程序、

ＤＴＭＰ检测及状态控制程序、振铃检测计数及摘挂机控制、
双音频信号分析处理、语音录放电路、ＬＥＤ日历及时间显示
部分等部分。每个功能模块对于整体设计都是非常重要的，

单片机 ＡＴ８９Ｃ５１通过软件程序才能很好的对外部的信息进
行采集、分析和决策。下面就整体设计以及每个单元功能模

块分别进行说明。

系统的主程序是设置系统的初始状态、定义单片机的工

作方式、中断方式和定义各个寄存器工作状态和工作方式的

程序［１５］，其中包括用户设置子程序，远程控制子程序、自动

报警子程序等对整个系统有着很重要的作用。

系统的主程序流程：程序启动后，首先清理系统内存，初

始化程序，正常情况下，单片机１实时检测报警信号，同时控
制ＬＣＤ显示万年历，当有报警信号输入时，单片机１采集报
警信号的类型及时间，在 ＬＥＤ上显示出最近一次的报警类
型及时间，同时把报警信息传输给单片机２。单片机２控制
电话号码输入，并在布防状态下采集报警信息，与电话接口

相连，进行远程语音报警。

４　结束语

本文提出一种基于公用电话网，多传感器综合应用的新

型家庭防火防盗放煤气泄流智能报警系统的设计思想。该

系统是以烟雾探测器、温度探测器、红外探测器等为检测元

件，以８９Ｃ５１单片机为控制核心，组成的一种自动报警系统。
它可以通过多种方式进行报警和预警，并借助电话等现代化

通讯手段进行信息传递。系统有３种报警类型，即火灾报
警、有害气体泄流报警和非法侵入报警（盗情）。系统采用多

传感器电路检测火灾的发生、气体泄漏和人体侵入，一旦出

现火灾、有害气体泄漏或是出现非法侵入，传感器检测电路

发出信号，向单片机申请中断，单片机响应中断后，启动自动

拨号电路，根据报警类型的不同拨打不同的电话号码，发送

不同的报警信息。比如，到发生非法侵入的时候，系统自动

拨打１１０，并在确认对方已摘机的情况下，启动语音报电路，
报出非法入侵现场位置等信息。同时，还可以拨打用户事先

预置的电话、手机等，直接向用户报警。这些报警信息的内

容和电话号码可以由用户自己设置、存储，还可以随时修改。

发生火灾及煤气泄漏的处理方式与此类同。
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