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摘 要：针对焦化厂装煤地面除尘设施在使用过程中出现装煤爆鸣、除尘布袋损坏、布袋反吹效果差等问题，对除尘系统漏

点进行处理，选择合适的除尘布袋，改变布袋安装方式，固定反吹管，稳定风压，生产操作上严格管理。改进后，加煤车除尘

吸力显著增大，装煤过程中爆鸣率大大降低，实现了焦炉清洁生产。
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1 前 言

莱钢焦化厂炼焦四车间有JN60-6型焦炉2座，

设计年生产能力120万 t，2座焦炉分别于2006年9

月和12月投产，配套的装煤地面除尘设施在焦炉开

工时同步投入使用。近几年，随着设备的老化，装

煤除尘系统逐渐暴露出一些问题，影响了除尘设施

的运行效率。为此，对除尘设备进行改进。

2 装煤地面除尘站工艺流程

装煤过程中产生的烟气进入脉冲袋式除尘器进

行净化，净化后的烟气（烟尘浓度＜50 mg/m3）通过

通风机排入大气，除尘器捕集下来的粉尘进入粉尘

仓，定期装入汽车运出。装煤除尘器的除尘方式为

布袋除尘，在除尘器前设置有一混风阀，装煤过程

中，当除尘器前温度达到120 ℃（可根据实际设置）

时，混风阀自动开启，吸入大量冷空气，降低除尘器

前温度，当除尘器前温度低于120 ℃时，混风阀关

闭；在除尘器后还设置有一个非常阀，其作用是在煤

车装完煤、风机达到低速后打开，除尘系统短路，减

少对除尘器前的吸力，反吹系统启动，有利于反吹，

来保证布袋的过滤效果和透气性；预喷涂系统同时

运行，将除尘灰附着在除尘器的布袋上来保护布袋，

以免煤粉尘中的焦油粘结在布袋上而影响布袋的除

尘效果。在正常情况下，装煤除尘系统整个控制过

程为自动控制。工艺流程见图1。

3 除尘设施改进

3.1 消除爆鸣现象

由于装煤除尘管道长达200余m，经过长年的

热胀冷缩，在法兰连接处存在较多的漏点，加之除尘

设备盖板等处严密性较差，导致除尘吸力偏小，不能

及时将荒煤气和煤粉尘迅速过滤排走，使除尘器和

除尘管道内积聚大量荒煤气、煤粉尘和空气混合而

成的爆炸性气体，一旦与煤粉尘经炭化室高温而燃

烧成的火星接触，便会发生严重的爆鸣现象。

处理措施：1）处理除尘管道漏点。由装煤车至

除尘站进行漏气点排查，对除尘管道法兰连接处的

漏点进行密封处理。由于除尘系统严禁明火，漏点

部位没有采取焊补的方式进行处理，而是通过辅以

石棉板密封。2）重新设计除尘器盖板。除尘器顶部

盖板与除尘器之间间隙无法用密封胶进行密封，通

过重新对除尘器顶部尺寸进行测绘，设计制作出合

乎要求的除尘器顶部盖板。3）更换排尘阀。对排尘

阀严密性进行检查，更换损坏的排尘阀。

3.2 改进除尘布袋

1）选择合适的布袋材质。袋式除尘器的滤料即

布袋所用的滤布，其性能直接影响除尘器的效果、阻

力等。不同材质的滤布其面密度、网孔尺寸等不同，

选用滤料要和粉尘、气体的性质、温度、粒径、湿度相

适应。莱钢焦化厂2座焦炉装煤除尘系统选用的滤

布材质为涤纶防静电针刺毡除尘布袋，这种涤纶材

料耐酸、耐弱碱、耐磨、耐腐蚀，弹性较好，导电性能

差。耐热温度为130 ℃，断裂伸长率20%～50%，断

裂强度438 N/T。针刺毡滤料中的纤维为三维结构，

有利于形成粉尘层，捕尘效果高于一般织物滤料，且

稳定。经实际使用证明，这种除尘布袋除尘效果良

好，且易于更换。

2）对除尘布袋的安装方式进行（下转第78页）
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图1 装煤除尘工艺流程
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孔轴线的垂直度公差不超过0.05 mm。

修复件链节数量为42件，属小批量生产。因

此，本次修复仅设计专用工装的定位元件、夹具等主

要部分，其余夹紧装置、对刀装置等选用机床通用工

具［1］。根据修复要求，决定利用2处φ82H7孔及新

加工的一侧平面为定位基准，设计了如图3所示的

镗削夹具。
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图3 十字链节镗削夹具

3 链节修复加工和定位误差分析

加工时，工件以心轴和菱形销与工件2个内孔

配合，以已加工的一侧面作定位基准，限制工件的6

个自由度。菱形销是为防止X方向的重复定位带来

的妨碍工件的装入。夹具通过U型槽上的T型螺栓

安装在镗床工作台上，加工前，用百分表校正夹具的

X、Y轴2个方向，确保夹具位置与机床无误后一次

装夹完成所有链节的加工。

表1为全套链节加工工时对照情况，从表中可

以看出，利用夹具加工可缩短加工工时63.1%。
表1 42件链节加工工时对照 h

项 目

使用夹具

不使用夹具

校正

2

42×2

对刀

0.5

42×0.2

加工

42×1.5

42×2.2

其他辅助

42×0.15

42×0.2

总计

71.3

193.2

根据夹具设计计算原理，可以得到以下基本设

计参数［2］：

2个定位的销间距为δLd=（450±0.01）mm；圆柱

销直径为φ82g6，菱形销直径为φ82-0.034
-0.025。

结构尺寸80 0
-0.1的定位基准与工序基准重合，均

为φ82H7的轴线，基准不重合误差ΔB为0；结构尺

寸80 0
-0.1与2定位孔连心线平行，其基准位移误差ΔY

=X1max（孔与圆柱销的最大间隙）=0.069（mm）。故定

位误差Δ=ΔB+ΔY=0.069（mm），小于工序误差（0.1

mm），但富余量不多，所以加工时需严格进行控制。

4 夹具的使用效果

夹具投入使用后，结构尺寸为80 0
-0.1的2边的堆

焊面加工后，尺寸在79.93～79.98 mm，符合正态分

布，加工表面粗糙度达到3.2～1.6 μm。修复工艺

在镗床上进行，操作方便，大大提高了工件的加工精

度和效率，保证了产品加工质量。通过成本核算，全

套引锭杆链节修复费用约需9.3万元，较之前节约

15.7万元。满足了用户要求，全套引锭杆修复后在

新钢一钢厂应用运行稳定。
参考文献：
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（上接第76页）改进。因原设计的安装方法除尘布

袋固定不牢，导致布袋使用寿命短，更换频繁，且除

尘效果不理想。在安装除尘布袋时进行改进，在接

口处通过卡扣固定住布袋，既增强了布袋的牢固性，

又增加了除尘系统的密封性，保证了良好除尘效果。

3.3 提高布袋反吹效果

除尘系统使用过程中由于大量粉尘积累在布袋

表面，导致除尘系统阻力增加，系统风量下降。

1）反吹管掉落现象严重。反吹管随着腐蚀程度

增加，基础易发生变形，导致反吹管脱落，影响反吹

效果。重新制作反吹管，将基础固定，增大接触面

积，制定定期检查制度，解决了反吹管掉落现象。

2）风压不稳定导致反吹效果差。装煤除尘系统

使用初期，风压波动范围为0.15～0.4 MPa，波动范

围大导致反吹时无法将布袋清吹干净，使布袋挂灰

严重，影响除尘效果。通过对油水分离器进行清扫，

减小了阻力，保证反吹时风压稳定在0.4 MPa，减少

了布袋挂灰量及阻力，增加了除尘系统吸力。

4 结 语

通过对装煤地面除尘系统漏点进行处理，选择

合适的除尘布袋，改变布袋安装方式，固定反吹管、

稳定风压等改进措施，提高了除尘布袋的使用寿命，

保证了除尘布袋反吹效果，加之生产操作上的严格

管理，目前焦炉装煤除尘系统运行效果良好，加煤车

除尘吸力显著增大，装煤过程中爆鸣率大大降低，实

现了焦炉清洁生产。
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