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摘 要：采取合理选择、敷设信号线，在电源与地引入端之间增加无感瓷片电容，选用外壳有屏蔽接地的滤波器，采用三相

隔离变压器等措施，青钢兖州焦化厂对新建35 kV变电站计算机控制系统过程通道进行抗干扰改进。改进后，变电站电气

系统运行稳定，有效地抑制了各类干扰信号，提高了系统的抗干扰性能，保证了变电站的安全、可靠运行。
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计算机控制系统过程通道的抗干扰措施
张崇兰，龚春燕

（青岛钢铁集团兖州焦化厂，山东 兖州 272117）

1 前 言

干扰源进入计算机控制系统的途径有传导和辐

射，如通过容性耦合或感性耦合可将电磁场干扰辐

射到控制系统中；通过输入输出系统信号线和地线

把干扰传导到控制系统中。干扰分为：1）常态干

扰。被测信号是指有用的直接信号或变化缓慢的交

变信号，而干扰信号指无用的变化较快的杂乱交变

信号，它们的地位是相同的，总是以二者之和作为输

入信号，常态干扰又称串模干扰。2）共态干扰。共

态干扰指A/D转换器2个输入端上共有的干扰电

压，可以是直流也可以是交流，其幅值可达几伏甚至

更高，取决于现场干扰的环境条件及CP设备的接地

情况，又称共模干扰。

为保证青钢兖州焦化厂2012年新建35 kV变电

站计算机控制系统正常运行，对其过程通道进行了

抗干扰改进。

2 抗干扰措施

1）合理选择、敷设信号线。电缆选择时应注意：

对于弱模拟信号应选择1.0 mm2的金属屏蔽线来抑

制静电耦合和磁场耦合；对于强模拟信号和弱数字

信号选用1.5 mm2的金属屏蔽线；对于强数字信号仅

选用1.5 mm2的一般电缆。在电缆敷设中，信号线尽

可能做到远离其他电气线路，通常取干扰导线直径

的40倍，特别对于强电线路，采用远离和不平衡架

设，把信号线和功率线分开走线，电力电缆单独走

线，且布线尽可能短，靠近地线或让地线包围。

2）在选用综合保护装置时，要求集成电路芯片

的电源与地引入端之间接无感的瓷片电容，容量一

般在 0.01～0.1 μF，并在每块电路板上装“稳压

块”，形成独立的供电系统，相当于在电源入口增加

电源滤波器，消除集成电路板间的以传导和磁场形

式造成的电磁干扰。

3）注意选用外壳有屏蔽接地的滤波器，利用综

合保护装置机箱的屏蔽作用减少电源线在装置内部

产生干扰，以最短的距离连接，防止驱动器通过逻辑

电路板的电源线和地线引入干扰。

4）在电源选型时，采用能够抑制交流电源干扰、

输出波纹噪声小的KTD型开关电源为计算机系统

供电，使送入整流器的交流电压预先经过滤波、限

幅、隔离处理，可以把交流干扰抑制到最小。该交流

电压再经过整流、滤波和稳压，干扰可以得到进一步

的抑制。

5）采用公共接地点，把系统中的各个参考接地

点均和系统接地点连接起来，从而防止接地回路的

形成。为了达到良好的接地效果，在保护系统中，每

面保护柜上的信号地都统一接到一个接地铜排上，

然后把所有的接地铜排用接地铜线接到系统独立的

接地极上，保证变电站接地系统达到设计要求。要

求接地电阻符合GB/T 2887—2011规定的≯0.5 Ω

的要求。

6）高压变配电室和发电区域的强电设备较多，

强电设备的干扰就可能通过公共电网干扰计算机。

为此，采用三相隔离变压器来减小外来的电网干扰，

将三相隔离变压器的原边连接成“Δ”接法，而副边

连接成“Y”接法，从而抑制高次谐波的干扰，减轻周

围强电设备对系统的影响。

3 结 语

青钢兖州焦化厂35 kV变电站针对不同的方面

采取不同的抗干扰措施后，变电站电气系统运行稳

定，各类干扰信号得到有效的抑制，控制系统过程通

道的抗干扰性能得到提高，保证了变电站的安全、可

靠运行。
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