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摘要椇针对纳米结构表征和纳米制造的质量控制需要棳中国计量科学研究院设计并搭建了一台计量型原子力显微镜用于

纳米几何结构的测量暎为了将位移精确溯源到国际单位米棳研制了单频椄倍程干涉仪测量位移棳样品表面形貌则由接触

式原子力显微镜测量暎一个立方体反射镜与原子力显微镜的测头固定棳作为干涉仪的参考镜暎两个互相垂直的干涉仪

用于测量样品与探针在 方向的相对位置暎样品台置于具有三面反射镜的零膨胀玻璃块上棳由压电陶瓷位移台驱

动暎另外两台干涉仪测量样品与探针在 方向的位移棳探针针尖位于干涉仪光束的交点以减小 斄斺斺斿误差暎由于光学器

件的缺陷产生的相位混合会引起非线性误差棳采用谐波分离法拟合干涉信号来修正误差棳修正后干涉仪测量误差减小为
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关暋键暋词椇原子力显微镜椈纳米计量椈位移测量椈多倍程干涉仪椈非线性
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旛旘斿旚旇斿旘斿旍斸旚旈旜斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旓旀旚旇斿旙斸旐旔旍斿斸旑斾
旚旇斿旔旘旓斺斿棶斢旔斿斻旈旀旈斻斸旍旍旟棳旚旇斿旔旘旓斺斿斸旑斾旙斸旐旔旍斿
斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旙旈旑 斾旈旘斿斻旚旈旓旑旘斿旍斸旚旈旜斿旚旓旚旇斿旀旘斸旐斿
斸旘斿旐斿斸旙旛旘斿斾旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟旀旘旓旐旚旓旔斸旑斾斾旓旝旑棶
斄旑斾 斸旑斾 斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚斸旘斿旐斿斸旙旛旘斿斾旘斿旍斸旚旈旜斿
旚旓斿斸斻旇旓旚旇斿旘旈旑斸斾旈旀旀斿旘斿旑旚旈斸旍旐旓斾斿棶

斊旈旂旛旘斿棻旙旇旓旝旙旚旇斿斸旘旘斸旑旂斿旐斿旑旚旓旀旚旇斿旈旑灢
旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旓旀旚旇斿 旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍旀旘斸旐斿棶斣旇斿

斊旈旂棶棻暋斝旇旓旚旓旓旀旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍旀旘斸旐斿旝旈旚旇旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿灢
旚斿旘旙

椃椆椃第棿期 斕斏斪斿旈棳 椇斝旓旙旈旚旈旓旑旐斿斸旙旛旘旈旑旂旙旟旙旚斿旐旈旑旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍斸旚旓旐旈斻旀旓旘斻斿旐旈斻旘旓旙斻旓旔斿



旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍旀旘斸旐斿旈旙旐斸斾斿旀旘旓旐斱斿旘旓斾旛旘斸旑斾旚旇斿
旐斿斻旇斸旑旈斻斸旍旔斸旘旚旙 旓旀旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘 斸旘斿 旐斸斾斿
旀旘旓旐斏旑旜斸旘旚旓旘斿斾旛斻斿旚旇斿旚旇斿旘旐斸旍旀旍旛斻旚旛斸旚旈旓旑棶
暋暋斣旇斿斄斊斖旔旘旓斺斿旈旙斾旘旈旜斿旑斺旟斸旔旈斿旡旓旙旚斸旂斿旈旑
旚旇旘斿斿旓旘旚旇旓旂旓旑斸旍斾旈旘斿斻旚旈旓旑旙棶斄斻旛斺斿旝旈旚旇旐旈旘旘旓旘旙
旓旑旚旇旘斿斿旙旈斾斿旙旈旙旀旈旞斿斾旚旓旚旇斿旔旘旓斺斿斸旑斾旙斻斸旑旙
旝旈旚旇旚旇斿旔旘旓斺斿斸旙斸旝旇旓旍斿棶斣旇斿旙斸旐旔旍斿旙旚斸旂斿旈旙
旐旓旛旑旚斿斾旓旑斸斻旓旘旑斿旘旐旈旘旘旓旘旝旈旚旇旇旈旂旇旘斿旀旍斿斻旚旈旜旈灢
旚旟旓旑旚旇旘斿斿旙旈斾斿旙棶斣旇斿 旐旈旘旘旓旘旈旙斾旘旈旜斿旑斺旟斸
旑斸旑旓灢旙旚斸旂斿旈旑 斾旈旘斿斻旚旈旓旑棶斣旇斿旑斸旑旓灢旙旚斸旂斿旈旙
旐旓旛旑旚斿斾旓旑斸旑斸旈旘斺斿斸旘旈旑旂棽灢斾旈旐斿旑旙旈旓旑斸旍斾旈旙灢
旔旍斸斻斿旐斿旑旚旙旚斸旂斿旝旈旚旇斸斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旘斸旑旂斿旓旀 棸
旐旐暳 棸旐旐棶

斣旇斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旓旀旚旇斿旔旘旓斺斿旈旑 斾旈旘斿斻旚旈旓旑
旈旙旐斿斸旙旛旘斿斾斺旟旚旇斿 旛旔旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘棶斣旇斿斻旛斺斿
旝旈旚旇旚旇旘斿斿灢旙旈斾斿 旐旈旘旘旓旘旙旙斿旘旜斿旙斸旙斸 旐斿斸旙旛旘旈旑旂
旐旈旘旘旓旘旓旀旚旇斿旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘棶斣旓 旐斿斸旙旛旘斿旚旇斿
旘斿旍斸旚旈旜斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旓旀旔旘旓斺斿旈旑旚旇斿 斸旑斾 斾旈灢
旘斿斻旚旈旓旑旙旚旓旚旇斿旙斸旐旔旍斿棳旚旇斿 斸旑斾 旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿灢
旚斿旘旙旛旙斿旀旓旍斾旐旈旘旘旓旘旙旚旓斾旈旘斿斻旚旚旇斿旘斿旀斿旘斿旑斻斿旍斸旙斿旘
斺斿斸旐旚旓旚旇斿斻旓旘旑斿旘旐旈旘旘旓旘棶斣旇斿旙斸旐旔旍斿斾旈旙旔旍斸斻斿灢
旐斿旑旚旈旑 斾旈旘斿斻旚旈旓旑旈旙旐斿斸旙旛旘斿斾斺旟旚旇斿 斾旓旝旑旈旑旚斿旘灢
旀斿旘旓旐斿旚斿旘棶斣旇斿旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙斸旘斿旐旓旛旑旚斿斾旓旑
旚旇斿旀旘斸旐斿斸旑斾旙旛旔旔旓旘旚斿斾旝旈旚旇旙斻旘斿旝旙棶斄旍旍旚旇斿
旐斿斸旙旛旘旈旑旂斺斿斸旐旙旓旀旚旇斿旀旓旛旘旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙斸旘斿
斸斾旉旛旙旚斿斾旚旓斻旓旑旙旚旘旛斻旚斸斆斸旘旚斿旙旈斸旑斻旓旓旘斾旈旑斸旚斿旙旟旙灢
旚斿旐棶斣旇斿旔旘旓斺斿旚旈旔旈旙旔旓旙旈旚旈旓旑斿斾旈旑旚旇斿旈旑旚斿旘旙斿斻旚旈旓旑
旓旀旚旇斿旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旚旓旐旈旑旈旐旈旡斿旚旇斿斄斺斺斿斿旘旘旓旘棶
棽棶棽暋斏旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙
斄旍旍旚旇斿旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旛旙斿旐旛旍旚旈灢旔斸旙旙旙斻旇斿旐斿旙
斸旙旙旇旓旝旑旈旑斊旈旂棶棽棶斣旇斿旍斸旙斿旘斾斿旍旈旜斿旘斿斾旀旘旓旐斸
旔旓旍斸旘旈旡斸旚旈旓旑 旐斸旈旑旚斸旈旑旈旑旂旀旈斺斿旘旈旙旙旔旍旈旚旈旑旚旓旚旝旓
旍旈旑斿斸旘旔旓旍斸旘旈旡斿斾 斺斿斸旐旙 斺旟 斸 斝斸旍斸旘旈旡旈旑旂 斅斿斸旐
斢旔旍旈旚旚斿旘棬斝斅斢棭斸旑斾斾旈旘斿斻旚斿斾旚旓旚旇斿旐斿斸旙旛旘斿旐斿旑旚
斸旑斾旘斿旀斿旘斿旑斻斿旐旈旘旘旓旘旙旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棶斄旀旚斿旘旔斸旙旙旈旑旂
旕旛斸旘旚斿旘旝斸旜斿旔旍斸旚斿旙棳旚旇斿旍斸旙斿旘旈旙斻旇斸旑旂斿斾旚旓斻旈旘灢
斻旛旍斸旘旔旓旍斸旘旈旡斿斾棶斣旇斿旍斸旙斿旘斺斿斸旐旙斸旘斿旘斿旀旍斿斻旚斿斾
斺斸斻旊旀旘旓旐旚旇斿旐旈旘旘旓旘旙旔斸旙旙旚旇斿旝斸旜斿旔旍斸旚斿斸旂斸旈旑
旝旈旚旇旚旇斿旔旓旍斸旘旈旡斸旚旈旓旑旘旓旚斸旚斿斾椆棸曘斸旑斾旚旇斿旑斻旓旐灢
斺旈旑斿斸旚旚旇斿斝斅斢棶斣旇斿旑旚旇斿旍斸旙斿旘旈旙旘斿旀旍斿斻旚斿斾斺斸斻旊
旚旓旚旇斿斝斅斢斺旟旘旈旂旇旚斸旑旂旍斿旔旘旈旙旐斸旑斾旚旇斿旑旙旔旍旈旚旚斿斾
斸旂斸旈旑棶斣旇斿斺斿斸旐旙斸旘斿斾旈旘斿斻旚斿斾旚旓旚旇斿旐旈旘旘旓旘旙棶
斣旇斿旔斸旚旇旙旘斿旔斿斸旚棿 旚旈旐斿旙棳斸旑斾 旚旇斿旈旑斻旈斾斿旑旚

旔旓旈旑旚旙旓旑旚旇斿旐旈旘旘旓旘旙斸旘斿棻棽旐旐旀旘旓旐旚旇斿旔旘斿旜旈灢
旓旛旙旓旑斿棶

斊旈旂棶棽暋斢斻旇斿旐斸旚旈斻旓旀旐旛旍旚旈灢旔斸旙旙旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘

斣旇斿旓旛旚旔旛旚斺斿斸旐旈旙斾斿旚斿斻旚斿斾斺旟旕旛斸斾旘斸旚斿斾斿灢
旚斿斻旚旈旓旑椲椄椵棶斣旇斿斺斿斸旐旙旔斸旙旙斸旕旛斸旘旚斿旘灢旝斸旜斿旔旍斸旚斿
斸旑斾斸旘斿斾旈旜旈斾斿斾斺旟斸斺斿斸旐旙旔旍旈旚旚斿旘旈旑旚旓旚旝旓斻旇斸旑灢
旑斿旍旙棶斏旑旚旇斿旀旈旘旙旚斻旇斸旑旑斿旍棳旚旇斿斺斿斸旐旙斸旘斿旙旔旍旈旚旚斿斾
斺旟斝斅斢斸旑斾旈旑旚斿旘旀斿旘斿旓旑斾斿旚斿斻旚旓旘旙斝斈棻斸旑斾斝斈棽棶
斏旑旚旇斿旙斿斻旓旑斾斻旇斸旑旑斿旍棳旚旇斿旔旇斸旙斿斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿旓旀
旚旇斿旚旝旓斺斿斸旐旙旈旙旙旇旈旀旚斿斾椆棸曘斺旟斸旇斸旍旀 旝斸旜斿
旔旍斸旚斿棶斣旇斿旑旚旇斿斺斿斸旐旙斸旘斿旙旔旍旈旚旚斿斾斺旟旚旇斿斝斅斢
斸旑斾斾斿旚斿斻旚斿斾斺旟斝斈棾斸旑斾斝斈棿棶斣旇斿旙旈旂旑斸旍旙旓旀旚旇斿
棿斾斿旚斿斻旚旓旘旙旇斸旜斿椆棸曘旔旇斸旙斿斾斿旍斸旟旝旈旚旇斿斸斻旇旓旚旇灢
斿旘棳斸旑斾旚旇斿旙旈旂旑斸旍旙斻斸旑斺斿斿旞旔旘斿旙旙斿斾斸旙旀旓旍旍旓旝旙椇

棻椊 棬棻棲旙旈旑 棭
棽椊 棬棻棲斻旓旙 棭
棾椊 棬棻棴旙旈旑 棭
棿椊 棬棻棴斻旓旙 棭

棳 棬棻棭

旝旇斿旘斿 旈旙旚旇斿斾斿旚斿斻旚旓旘旘斿旙旔旓旑旙斿棳斸旑斾 旈旙旚旇斿
旔旇斸旙斿斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿 斺斿旚旝斿斿旑 旘斿旀斿旘斿旑斻斿 斺斿斸旐 斸旑斾
旐斿斸旙旛旘旈旑旂斺斿斸旐棶斣旇斿旔旇斸旙斿斸旑旂旍斿斻斸旑斺斿斾斿旘旈旜斿斾
旀旘旓旐旚旇斿旐斿斸旙旛旘斿斾旙旈旂旑斸旍旙斸旙

椊斸旘斻旚斸旑 棻棴 棾
棽棴 棿 棶 棬棽棭

斣旇斿旑旚旇斿斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿旓旀旓旔旚旈斻斸旍旔斸旚旇旍斿旑旂旚旇殼 旈旙旓斺灢
旚斸旈旑斿斾斺旟殼 椊 棷棽毿棶斄旙旚旇斿旍斸旙斿旘旈旙旀旘斿旕旛斿旑斻旟旙旚斸灢
斺旈旍旈旡斿斾 斎斿灢斘斿旍斸旙斿旘棳旀旓旘斿旈旂旇旚灢旔斸旙旙旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘
旚旇斿斻旟斻旍斿旈旙 棷椄棳斻旓旘旘斿旙旔旓旑斾旈旑旂旚旓椃椆旑旐棶
棽棶棾暋斢旈旂旑斸旍旔旘旓斻斿旙旙旈旑旂斿旍斿斻旚旘旈斻旙斻旈旘斻旛旈旚
斣旇斿旈斾斿斸旍旕旛斸斾旘斸旚斿旙旈旂旑斸旍旙旇斸旜斿旚旇斿旙斸旐斿斸旐旔旍旈灢
旚旛斾斿旝旈旚旇椆棸曘旔旇斸旙斿斾斿旍斸旟棶斎旓旝斿旜斿旘棳旈旑旔旘斸斻灢
旚旈斻斿棳旀旓旘旚旇斿旈旐旔斿旘旀斿斻旚旓旀旚旇斿斝斅斢棳旝斸旜斿旔旍斸旚斿棳
斸旑斾旚旇斿斸旍旈旂旑旐斿旑旚旓旀旚旇斿旓旔旚旈斻旙棳旚旇斿旈旑旚斿旘旀斿旘斿旑斻斿

椄椆椃 暋暋暋暋暋光学暋精密工程暋暋暋暋暋 第棽棸卷暋



旙旈旂旑斸旍旙斸旘斿旑旓旚旙旈旐旔旍旟斸旙旚旇旓旙斿旙旇旓旝旑旈旑斉旕旛棶
棬棻棭棶斊旓旘旚旇斿旙斿旘斿斸旙旓旑旙棳旚旇斿旙旈旂旑斸旍旙旇斸旜斿斾旈旀旀斿旘灢
斿旑旚斸旐旔旍旈旚旛斾斿旙 棳旑旓旑灢旡斿旘旓旓旀旀旙斿旚旙 棳斸旑斾旔旇斸旙斿
斸旑旂旍斿旙 棳斻斸旛旙旈旑旂旑旓旑旍旈旑斿斸旘斿旘旘旓旘旙棶斣旇斿斾旈旙旚旓旘旚灢
斿斾旙旈旂旑斸旍旈旙旔旘斿旙旙斿斾斸旙椇

棻椊 棻棲 棻旙旈旑棬棲 棻棭棳
棽椊 棽棲 棽斻旓旙棬棲 棽棭棳
棾椊 棾棴 棾旙旈旑棬棲 棾棭棳
棿椊 棿棴 棿斻旓旙棬棲 棿棭棶

棬棾棭

斣旇斿旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟旓旀旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旈旙旓旑斿旓旀
旚旇斿斾旓旐旈旑斸旑旚斿旘旘旓旘旙棶斊旓旘旙旈旑旂旍斿旔斸旙旙旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿灢
旚斿旘旙棳斎斿旟斾斿旐斸旑旑旛旙斿斾斿旍旍旈旔旚旈斻斸旍斿旕旛斸旚旈旓旑旚旓旀旈旚旚旇斿
旕旛斸斾旘斸旚斿旙旈旂旑斸旍斸旑斾旂斿旚旚旇斿旑旓旑旍旈旑斿斸旘斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚旙棳
旚旇斿旑旚旇斿斻旓旘旘斿斻旚斿斾旔旇斸旙斿旝斸旙旓斺旚斸旈旑斿斾椲椆椵棶斎旓旝斿旜斿旘棳
旚旇斿旀旈旚旚旈旑旂旔旘旓斻斿斾旛旘斿旈旙旚旈旐斿斻旓旑旙旛旐旈旑旂棶斣旓斾斿旘旈旜斿
旚旇斿旔旇斸旙斿斸旑旂旍斿 旀旘旓旐旙旈旂旑斸旍旙斸斺旓旜斿棳旂斸旈旑斸斾旉旛旙旚灢
旐斿旑旚旙斸旘斿旔斿旘旀旓旘旐斿斾旚旓斻旓旘旘斿斻旚旑旓旑旍旈旑斿斸旘斿旘旘旓旘旙椲棻棸椵棶
斪斿旛旙斿斾斸旑斸旑斸旍旓旂斻旈旘斻旛旈旚旚旓斻旓旘旘斿斻旚旚旇斿旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟
旚旓斿旍旈旐旈旑斸旚斿旚旇斿斿旘旘旓旘旙斸旙旙旇旓旝旑旈旑斊旈旂棶棾棶

斊旈旂棶棾暋斍斸旈旑斸斾旉旛旙旚旈旑旂斻旈旘斻旛旈旚旓旀旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘

斄旙旙旛旐旈旑旂 旈旙旚旇斿旂斸旈旑旓旀旚旇斿旚旇斻旇斸旑旑斿旍棳
旚旇斿斸斾旉旛旙旚斿斾旙旈旂旑斸旍旙斸旘斿斿旞旔旘斿旙旙斿斾斸旙

棻 椊 棻 棻椊 棻 棻旙旈旑斻旓旙 棻棲 棻 棻斻旓旙旙旈旑 棻棲 棻 棻
棾 椊 棾 棾椊棴 棾 棾旙旈旑斻旓旙 棾棴 棾 棾斻旓旙旙旈旑 棾棲 棾 棾棶

棬棿棭

暋暋斊旘旓旐斉旕旛棶棬棿棭棳旚旇斿斈斆旓旀旀旙斿旚斻斸旑斺斿斿旍旈旐旈灢
旑斸旚斿斾斺旟斸斾旉旛旙旚旈旑旂旚旇斿旂斸旈旑旝旇斿旑旚旇斿斻旓旑斾旈旚旈旓旑旙

棻 棻椊 棾 棾斸旑斾 棽 棽椊 棿 棿斸旘斿旙斸旚旈旙旀旈斿斾棶
斏旑旓旛旘旙旟旙旚斿旐棳旚旇斿旙旈旂旑斸旍旙斸旘斿斻旓旘旘斿斻旚斿斾斺旟

斸斾旉旛旙旚斿斾旂斸旈旑旔旓旚斿旑旚旈旓旐斿旚斿旘旙旈旑旚旇斿斻旈旘斻旛旈旚旐斸旑旛灢
斸旍旍旟旝旇旈旍斿旐旓旑旈旚旓旘旈旑旂旚旇斿斕旈旙旙斸旉旓旛旘旙旀旈旂旛旘斿旓旀旚旇斿
旙旈旂旑斸旍旚旓斺斿斸斻旈旘斻旍斿棶斅旟斸斾旉旛旙旚旈旑旂旚旇斿旂斸旈旑旓旀旚旇斿
旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旈旂旑斸旍旙旝旈旚旇旓旔斿旘斸旚旈旓旑斻旈旘斻旛旈旚棳旚旇斿
斈斆斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙斸旘斿斿旍旈旐旈旑斸旚斿斾斸旑斾旚旇斿旙旈旂旑斸旍旙
斸旘斿旓旘旚旇旓旂旓旑斸旍斸旑斾旇斸旜斿斿旕旛斸旍斸旐旔旍旈旚旛斾斿旙棶斣旇斿
旙旈旂旑斸旍斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑斻斸旑斸旍旙旓斺斿旈旐旔旍斿旐斿旑旚斿斾旈旑旘斿斸旍
旚旈旐斿棶

斊旓旘斸旑旈斾斿斸旍斻旓旑斾旈旚旈旓旑棳旚旇斿旘斿旀斿旘斿旑斻斿斸旑斾
旐斿斸旙旛旘旈旑旂斺斿斸旐旙斸旘斿旙斿旔斸旘斸旚斿斾旈旑旚旇斿旈旑旚斿旘旀斿旘灢
旓旐斿旚斿旘旙斸旑斾斻旓旐斺旈旑斿斾旈旑旚旇斿斾斿旚斿斻旚旓旘旔斸旘旚棶斏旑
旐旛旍旚旈灢旔斸旙旙 旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙棳旚旇斿 旙旈旂旑斸旍旙 旇斸旜斿
斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旝旈旚旇斾旈旀旀斿旘斿旑旚旓旘斾斿旘旙棶斏旑旔旘斸斻旚旈斻斸旍棳
旚旇斿斺斿斸旐旙旐旈旞旀旓旘旚旇斿旈旐旔斿旘旀斿斻旚旓旀旚旇斿斝斅斢斸旑斾
旝斸旜斿旔旍斸旚斿棶斣旇斿旘斿旀斿旘斿旑斻斿斺斿斸旐 旝旈旍旍旍斿斸旊旚旓旚旇斿
旐斿斸旙旛旘旈旑旂斺斿斸旐棶斄旑斾旚旇斿旓旔旚旈斻斸旍旔斸旚旇旍斿旑旂旚旇旈旙
斾旈旀旀斿旘斿旑旚旀旘旓旐旚旇斿旙旈旑旂旍斿旔斸旙旙旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙棶

斣旇斿旂斸旈旑斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑 旐斿旚旇旓斾旈旙旙旛旈旚斸斺旍斿旀旓旘
旙旈旑旂旍斿旔斸旙旙旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旚旓斿旍旈旐旈旑斸旚斿旚旇斿旑旓旑灢
旍旈旑斿斸旘旈旚旟旚旇旓旛旂旇 旚旇斿旍旓旝 旓旘斾斿旘 旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旈斿旙
斻斸旛旙斿斾斺旟旐旛旍旚旈灢旔斸旙旙旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旙旚旈旍旍斿旞旈旙旚棶
棽棶棿暋斎斸旘旐旓旑旈斻旙斿旔斸旘斸旚旈旓旑旐斿旚旇旓斾旙
斏旑斿旈旂旇旚旔斸旙旙旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙棳旚旇斿旓旔旚旈斻旙旐旈旞旈旑旂
旘斿旙旛旍旚旙旈旑旇斸旘旐旓旑旈斻斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚旓旘灢
斾斿旘旙旈旑旚旇斿旙旈旂旑斸旍棶斣旇斿斿旍旍旈旔旚旈斻斸旍旀旈旚旚旈旑旂旈旙旑旓旚斸旔灢
旔旍旈斻斸斺旍斿旚旓旚旇斿旇旈旂旇旓旘斾斿旘斿旘旘旓旘棶斣旇斿旇斸旘旐旓旑旈斻
旙斿旔斸旘斸旚旈旓旑旈旙旔旘旓旔旓旙斿斾旚旓斸斾斾旘斿旙旙旚旇斿斿旘旘旓旘旓旀
旙旈旂旑斸旍斸旑斾旚旓旂斿旚旚旇斿旘斿斸旍旔旇斸旙斿斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿椲棻棻椵棶

斣旇斿旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旈旂旑斸旍旈旙斿旞旔旘斿旙旙斿斾斸旙
旙旛旐旐斸旚旈旓旑旙旓旀斊旓旛旘旈斿旘斿旞旔斸旑旙旈旓旑斸旙旙旇旓旝旑斺斿灢
旍旓旝椇

棻 椊 棻棸棲暺棷棿

椊棸
椲棻棬棲棻棭旙旈旑棬棽 棭棲 棻棬棲棻棭斻旓旙棬棽 棭椵棲暺

椊棻
楙棻旙旈旑椲棬 棲棻棭椵棲 棻斻旓旙椲棬 棲棻棭椵楜棳

棽 椊 棽棸棲暺棷棿

椊棸
椲棽棬棲棻棭旙旈旑棬棽 棭棲 棽棬棲棻棭斻旓旙棬棽 棭椵棲暺

椊棻
楙棽旙旈旑椲棬 棲棻棭椵棲 棽斻旓旙椲棬 棲棻棭椵楜棶

掛

掝
掜
梹梹梹
梹梹

棬棭

旝旇斿旘斿 棻棸棳棽棸斸旘斿斻旓旑旙旚斸旑旚旚斿旘旐棳 旈旙旚旇斿旓旔旚旈斻斸旍
旔斸旙旙旑旛旐斺斿旘棶斣旇斿旙斿斻旓旑斾旙旛旐旐斸旚旈旓旑旈旙旚旇斿旇斸旘灢

旐旓旑旈斻斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旓旀旍旓旝旀旘斿旕旛斿旑斻旟斸旑斾旚旇斿旚旇旈旘斾
旚斿旘旐旈旙旚旇斸旚旓旀旇旈旂旇旀旘斿旕旛斿旑斻旟棶

椆椆椃第棿期 斕斏斪斿旈棳 椇斝旓旙旈旚旈旓旑旐斿斸旙旛旘旈旑旂旙旟旙旚斿旐旈旑旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍斸旚旓旐旈斻旀旓旘斻斿旐旈斻旘旓旙斻旓旔斿



斣旇斿斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚旙斸旘斿 斾斿旚斿旘旐旈旑斿斾 斺旟旍斿斸旙旚
旙旕旛斸旘斿旀旈旚旚旈旑旂斸旀旚斿旘旚旇斿旓旔旚旈斻斸旍斻旓旑旀旈旂旛旘斸旚旈旓旑旈旙
旀旈旞斿斾棶斣旇斿旑旀旘旓旐旚旇斿旐旓斾斿旍旓旀旚旇斿旇斸旘旐旓旑旈斻斿旘灢
旘旓旘斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙棳旚旇斿斻旓旘旘斿斻旚旙旈旂旑斸旍旙斻斸旑斺斿旓斺灢
旚斸旈旑斿斾棶斏旑旙旚斿斸斾旓旀斻斸旍斻旛旍斸旚旈旑旂旚旇斿斸旘斻旚斸旑旂斿旑旚棳旚旇斿
旔旇斸旙斿斸旑旂旍斿旈旙旈旑旚斿旘旔旓旍斸旚斿斾斺旟斸旍旓旓旊旛旔旚斸斺旍斿棶斏旚
旈旙旑旓旚斿斾旚旇斸旚斎斿旟斾斿旐斸旑旑斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑旓旑旍旟斻旓旑旙旈斾灢
斿旘旙旚旇斿斈斆旓旀旀旙斿旚斸旑斾斺斸旙斿旀旘斿旕旛斿旑斻旟斻旓旐旔旓旑斿旑旚
旈旑旚旇斿旇斸旘旐旓旑旈斻斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旈旑斉旕旛棶棬棭棶

棾暋斠斿旙旛旍旚旙
斣旇斿旔斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿旓旀旚旇斿旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旈旙旚斿旙旚斿斾
旚旓旈旑旜斿旙旚旈旂斸旚斿旚旇斿旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑 旐斿旚旇灢
旓斾旙棶斣旇斿旙斸旐旔旍斿旙旚斸旂斿旈旙斾旘旈旜斿旑斺旟旚旇斿旔旈斿旡旓旙灢
旚斸旂斿棶

斣旇斿旓旛旚旔旛旚旙旈旂旑斸旍旙旓旀斾斿旚斿斻旚旓旘旙斸旘斿斾旈旙旚旓旘旚斿斾
斺旟旑旓旑旍旈旑斿斸旘斿旘旘旓旘旙斸旙旙旇旓旝旑旈旑斊旈旂棶棿棶斣旇斿斕旈旙灢
旙斸旉旓旛旙旀旈旂旛旘斿旓旀旚旇斿斾斿旚斿斻旚斿斾旙旈旂旑斸旍旝旈旚旇旓旛旚斻旓旘灢
旘斿斻旚旈旓旑旈旙斿旍旍旈旔旙斿斸旑斾斻斿旑旚斿旘旓旀旚旇斿斿旍旍旈旔旙斿旈旙斺旈灢
斸旙斿斾斺斿斻斸旛旙斿旓旀旚旇斿斈斆斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旈旑旙旈旂旑斸旍棶斅旟
旛旙旈旑旂斸旑斸旍旓旂斻旈旘斻旛旈旚旓旔斿旘斸旚旈旓旑棳旚旇斿旓旀旀旙斿旚斸旑斾
斸旐旔旍旈旚旛斾斿斸旘斿斸斾旉旛旙旚斿斾旙旓旚旇斸旚旚旇斿旚旝旓旙旈旂旑斸旍旙
斸旘斿旓旘旚旇旓旂旓旑斸旍斸旑斾旚旇斿旓旀旀旙斿旚旈旙旘斿旐旓旜斿斾棶斣旇斿
斕旈旙旙斸旉旓旛旙旀旈旂旛旘斿斺斿斻旓旐斿旙斸斻旈旘斻旍斿斻斿旑旚斿旘斿斾斸旚旚旇斿
旡斿旘旓旔旓旈旑旚斸旀旚斿旘斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑棶

斊旈旂棶棿暋斕旈旙旙斸旉旓旛旙旀旈旂旛旘斿旙旓旀旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旈旂旑斸旍 旙旈旑
斸旑斾 斻旓旙棶

斄旀旚斿旘旚旇斿旂斸旈旑斸斾旉旛旙旚旐斿旑旚棳旚旇斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚
旓旀旚旇斿旙旚斸旂斿旈旙斻斸旍斻旛旍斸旚斿斾旀旘旓旐旚旇斿旔旇斸旙斿斸旑旂旍斿
旐斿斸旙旛旘斿斾斺旟旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙

椊棽毿 棳 棬椂棭

暋暋棬斸棭

暋暋棬斺棭
斊旈旂棶暋斘旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟斿旘旘旓旘旙旓旀旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旈旑旙斻斸旑旑旈旑旂

斣旇斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旓旀旚旇斿旙旚斸旂斿旈旙旍旈旑斿斸旘斾旛旘灢
旈旑旂旚旇斿旙斻斸旑旑旈旑旂斸旙旙旇旓旝旑旈旑斊旈旂棶 棬斸棭棶斣旇斿
旙旚斸旂斿旈旙斾旘旈旜斿旑斸旚斸旙旔斿斿斾旓旀棸棶棻旐旐棷旙斸旑斾旚旇斿
旙旔斿斿斾旐斿斸旙旛旘斿斾旀旘旓旐旚旇斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旈旙斻旓旑旙旈旙旚灢
斿旑旚棶斊旈旂旛旘斿 棬斺棭旙旇旓旝旙旚旇斿旔斿旘旈旓斾旈斻旘斿旙旈斾旛斸旍
旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟 旝旈旚旇 旔斿斸旊灢旚旓灢旔斿斸旊斸旐旔旍旈旚旛斾斿旓旀棽
旑旐棶斣旇旈旙旈旙斻斸旛旙斿斾斺旟旚旇斿旓旔旚旈斻斸旍旐旈旞旈旑旂旓旀旚旇斿
旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旐斿旑旚旈旓旑斿斾斸斺旓旜斿棶斣旇斿椄棸旑旐旔斿灢

斊旈旂棶椂暋斠斿旙旈斾旛斸旍斿旘旘旓旘旓旀旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旝旈旚旇旇斸旘旐旓旑灢
旈斻旙斿旔斸旘斸旚旈旓旑斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑

棸棸椄 暋暋暋暋暋光学暋精密工程暋暋暋暋暋 第棽棸卷暋



旘旈旓斾斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旈旙旚旇斿旐斸旈旑旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟棶斣旓旘斿灢
斾旛斻斿旚旇斿斿旘旘旓旘棳旚旇斿旇斸旘旐旓旑旈斻斻旓旐旔旓旑斿旑旚旙旓旀斾旈旀灢
旀斿旘斿旑旚旓旘斾斿旘旙斸旘斿旙斿旔斸旘斸旚斿斾棶斄旀旚斿旘斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑斺旟
旀旈旚旚旈旑旂旚旇斿旙旈旂旑斸旍旚旓斉旕旛棶棬棭棳旚旇斿旇斸旘旐旓旑旈斻斻旓斿旀灢
旀旈斻旈斿旑旚旙斸旘斿旓斺旚斸旈旑斿斾棶斄旙旙旇旓旝旑旈旑旀旈旂旛旘斿椂棳旚旇斿
旘斿旙旈斾旛斸旍斿旘旘旓旘旙斸旘斿旘斿斾旛斻斿斾旚旓旔斿斸旊灢旚旓灢旔斿斸旊斸旐灢
旔旍旈旚旛斾斿旓旀棸棶椃旑旐斺旟旇斸旘旐旓旑旈斻旙斿旔斸旘斸旚旈旓旑旐斿旚旇灢
旓斾旙棶斣旇斿旔斿旘旈旓斾旈斻旑旓旈旙斿旈旙斿旍旈旐旈旑斸旚斿斾斸旑斾旚旇斿斿旘灢
旘旓旘旈旙斸旝旇旈旚斿旑旓旈旙斿棶

棿暋斆旓旑斻旍旛旙旈旓旑旙
斄旔旓旙旈旚旈旓旑 旐斿斸旙旛旘旈旑旂旙旟旙旚斿旐旈旙斻旓旑旙旚旘旛斻旚斿斾斸旙
旚旇斿旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍旀旘斸旐斿旓旀斸旍斸旘旂斿旘斸旑旂斿旐斿旚旘旓旍旓旂灢
旈斻斸旍斄斊斖 旚旓 旐斿斸旙旛旘斿旚旇斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旓旀旚旇斿

旙斸旐旔旍斿旙旚斸旂斿斸旑斾旔旘旓斺斿旚旈旔棶斊旓旛旘旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿灢
旚斿旘旙斿旙旚斸斺旍旈旙旇斸斻旓旓旘斾旈旑斸旚斿旙旟旙旚斿旐斸旑斾旚旇斿旘斿旍斸灢
旚旈旜斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旙斸旘斿旐斿斸旙旛旘斿斾旈旑旚旇斿斾旈旀旀斿旘斿旑旚旈灢
斸旍旐旓斾斿棶斊旓旘旐旛旍旚旈灢旔斸旙旙旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙棳旚旇斿斾斿灢
旚斸旈旍旙旓旀旚旇斿旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟斸旘斿斸旑斸旍旟旡斿斾斸旑斾旇斸旘灢
旐旓旑旈斻旙斿旔斸旘斸旚旈旓旑 旐斿旚旇旓斾旈旙斸斾旓旔旚斿斾旚旓斻旓旘旘斿斻旚
旚旇斿旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟棶斅旟斸斾旉旛旙旚旈旑旂旚旇斿旂斸旈旑旙旓旀旚旇斿
旙旈旂旑斸旍斸旑斾旇斸旘旐旓旑旈斻旙斿旔斸旘斸旚旈旓旑旐斿旚旇旓斾棳旚旇斿旑旓旑灢
旍旈旑斿斸旘斿旘旘旓旘旙旓旀旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙斸旘斿旘斿斾旛斻斿斾旚旓
棸棶椃旑旐棶

斏旑旀旛旚旛旘斿旝旓旘旊棳旚旇斿斄斊斖 旐斿斸旙旛旘旈旑旂旇斿斸斾
旝旈旍旍斺斿旛旙斿斾旚旓旙斻斸旑旙斸旐旔旍斿旙斸旑斾旚旇斿旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍
旀旘斸旐斿旝旈旍旍旐斿斸旙旛旘斿旚旇斿斾旈旙旔旍斸斻斿旐斿旑旚旓旀旔旘旓斺斿旓旀
旚旇斿斄斊斖斸旑斾旙斸旐旔旍斿旚旓斾斿旚斿斻旚旚旇斿旙旛旘旀斸斻斿旔旘旓灢
旀旈旍斿棶

斠斿旀斿旘斿旑斻斿旙椇
椲棻椵暋斕斉斄斆斎 斠棳斆斎斉斣斪斮斘斈斈棳斅斕斦斘斣斕棳 棶棶

斠斿斻斿旑旚斸斾旜斸旑斻斿旙旈旑旚旘斸斻斿斸斺旍斿旑斸旑旓旙斻斸旍斿斾旈旐斿旑旙旈旓旑
斸旑斾旀旓旘斻斿旐斿旚旘旓旍旓旂旟旈旑旚旇斿斦斔 椲斒椵棶

棳棽棸棸椂棳棻椃棬棾棭椇棿椂椃棿椃椂棶
椲棽椵暋斈斄斏斍棳斪斚斕斊斊斎棳斝斚斎斕斉斘斱斊棳 棶棶斄 旐斿灢

旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍旍斸旘旂斿旘斸旑旂斿斸旚旓旐旈斻旀旓旘斻斿旐旈斻旘旓旙斻旓旔斿旝旈旚旇
旈旐旔旘旓旜斿斾旔斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿 椲斒椵棶

棳棽棸棸椆棳椄棸棬棿棭椇棸棿棾椃棸棽棶
椲棾椵暋斔斠斄斖斄斠斒斄棳斈斏斬斢斚斘斠棳斚斠斒斏斘斍棶斢斻斸旑旑旈旑旂

旔旘旓斺斿旐旈斻旘旓旙斻旓旔斿斾旈旐斿旑旙旈旓旑斸旍旐斿旚旘旓旍旓旂旟斸旚斘斏斢斣
椲斒椵棶 棳棽棸棻棻棳
棽棽棬棽棭椇棸棽棿棸棸棻棶

椲棿椵暋斍斚斘斈斄斢棳斈斚斏斣棳斔斦斠斚斢斄斪斄斣棳 棶棶斠斿斸旍灢
旚旈旐斿棳旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚旘旈斻斸旍旍旟 旐斿斸旙旛旘旈旑旂 斸旚旓旐旈斻旀旓旘斻斿
旐旈斻旘旓旙斻旓旔斿旀旓旘斾旈旘斿斻旚斻斸旍旈斺旘斸旚旈旓旑旓旀旙旚斸旑斾斸旘斾旙椲斒椵棶

棳棻椆椆椆棳椃棸棬椄棭椇
棾棾椂棽棾棾椂椄棶

椲椵暋斮斏斘斅斎棳斆斎斉斘斈斬棳斕斏斘斮斢棳 棶棶斈斿旙旈旂旑旓旀
斄斊斖旙旟旙旚斿旐 旝旈旚旇旇旈旂旇旙旔斿斿斾斸旑斾旍斸旘旂斿旙斻斸旑旑旈旑旂
旘斸旑旂斿椲斒椵棶 棶 棶棳棽棸棻棻棳棻椆棬棻棻棭椇
棽椂棻灢棽椂椂棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

椲椂椵暋斕斦 斖棳斍斄斚斢棳斒斏斘斞棳 棶棶斄旑斸旚旓旐旈斻旀旓旘斻斿旐旈灢
斻旘旓旙斻旓旔斿旇斿斸斾 斾斿旙旈旂旑斿斾旀旓旘旑斸旑旓旐斿旚旘旓旍旓旂旟 椲斒椵棶

棳棽棸棸椃棳棻椄
棬椂棭椇棻椃棾灢棻椃棾椆棶

椲椃椵暋斈斄斏斍棳斝斚斎斕斉斘斱斊棳斈斄斘斱斉斅斠斏斘斔 斎棳 棶棶
斖斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍旍斸旘旂斿旘斸旑旂斿旙斻斸旑旑旈旑旂旔旘旓斺斿旐旈斻旘旓旙斻旓旔斿
椲斒椵棶 棳棽棸棸棿棳椃
棬棿棭椇椆椂棽灢椆椂椆棶

椲椄椵暋斔斉斉斖 斣棳斍斚斘斈斄斢棳斖斏斢斦斖斏斏棳 棶棶斠斿旐旓灢
旜旈旑旂旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟旓旀斸旇旓旐旓斾旟旑斿旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘斺旟
斸斾旉旛旙旚旈旑旂旚旇斿旂斸旈旑旙旓旀旈旚旙旕旛斸斾旘斸旚旛旘斿斾斿旚斿斻旚旓旘旙旟旙灢
旚斿旐旙椲斒椵棶 棳棽棸棸棿棳棿棾棬棻棽棭椇棽棿棿棾灢
棽棿棿椄棶

椲椆椵暋斎斉斮斈斉斖斄斘斘斝棶斈斿旚斿旘旐旈旑斸旚旈旓旑斸旑斾斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑旓旀
旕旛斸斾旘斸旚旛旘斿旀旘旈旑旂斿旐斿斸旙旛旘斿旐斿旑旚斿旘旘旓旘旙旈旑旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐灢
斿旚斿旘旙椲斒椵棶 棳棻椆椄棻棳棽棸棬棻椆棭椇棾棾椄棽灢
棾棾椄棿棶

椲棻棸椵暋斈斄斏斍棳斝斚斎斕斉斘斱斊棳斈斄斘斱斉斅斠斏斘斔斎棳 棶棶
斏旐旔旘旓旜旈旑旂旚旇斿旔斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿旓旀旈旑旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚斿旘旙旈旑
旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍旙斻斸旑旑旈旑旂 旔旘旓斺斿 旐旈斻旘旓旙斻旓旔斿旙 椲斒椵棶

棳棽棸棸棿棳棻
棬棽棭椇棿棿棿棿棸棶

椲棻棻椵暋斕斦 斖斱棳斍斄斚斢斣棳斢斎斏斮斢棳 棶棶斠斿旙斿斸旘斻旇旈旑
旚旇斿旑旓旑旍旈旑斿斸旘旈旚旟斻旓旘旘斿斻旚旈旓旑旓旀旚旇斿旇旓旐旓斾旟旑斿旈旑旚斿旘灢
旀斿旘旓旐斿旚斿旘椲斒椵棶 棳棽棸棻棸棳棾棻
棬棿棭椇棽椄椆灢棽椆棾棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭

棻棸椄第棿期 斕斏斪斿旈棳 椇斝旓旙旈旚旈旓旑旐斿斸旙旛旘旈旑旂旙旟旙旚斿旐旈旑旐斿旚旘旓旍旓旂旈斻斸旍斸旚旓旐旈斻旀旓旘斻斿旐旈斻旘旓旙斻旓旔斿



斄旛旚旇旓旘旙暞斺旈旓旂旘斸旔旇旈斿旙椇
暋斕斏斪斿旈棳斝旇棶斈棶斎斿旝斸旙斺旓旘旑旈旑斢旇斸旑旞旈
旔旘旓旜旈旑斻斿旈旑棻椆椄棻斸旑斾旘斿斻斿旈旜斿斾旚旇斿斝旇斈
斾斿旂旘斿斿旈旑斈斿旔斸旘旚旐斿旑旚旓旀斝旇旟旙旈斻旙旀旘旓旐
斣旙旈旑旂旇旛斸 斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟旈旑棽棸棻棸棶斎斿旈旙
斻旛旘旘斿旑旚旍旟斸旔旓旙旚斾旓斻旚旓旘旈旑斘斸旚旈旓旑斸旍斏旑灢
旙旚旈旚旛旚斿旓旀斖斿旚旘旓旍旓旂旟棶斎旈旙旘斿旙斿斸旘斻旇旈旑灢
旚斿旘斿旙旚旙旈旑斻旍旛斾斿旑斸旑旓旐斿旚旘旓旍旓旂旟斸旑斾旔旘斿灢
斻旈旙旈旓旑 旐斿斸旙旛旘斿旐斿旑旚棶斉灢旐斸旈旍椇旍旈旝斿旈椑
旑旈旐棶斸斻棶斻旑
斍斄斚斢旈灢旚旈斸旑棳斝旇斈棳旘斿旙斿斸旘斻旇旀斿旍旍旓旝斸旚
斘斸旚旈旓旑斸旍 斏旑旙旚旈旚旛旚斿 旓旀 斖斿旚旘旓旍旓旂旟
棬斘斏斖棭棶斎斿旘斿斻斿旈旜斿斾旇旈旙 斖斢斾斿旂旘斿斿
旀旘旓旐斬旈曚斸旑斒旈斸旓旚旓旑旂斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟斸旑斾旇旈旙
斝旇斈斾斿旂旘斿斿旀旘旓旐斣旈斸旑旉旈旑斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟旈旑
棻椆椄棿 斸旑斾 棽棸棸椄 旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棶 斎斿
旝旓旘旊斿斾 斸旚 斝旇旟旙旈旊斸旍旈旙斻旇灢斣斿斻旇旑旈旙斻旇斿
斅旛斾斿旙斸旑旙旚斸旍旚斸旙斸旜旈旙旈旚旈旑旂旙斻旇旓旍斸旘旀旘旓旐
棻椆椆 旚旓棻椆椆椃棶斎斿旇斸斾斺斿斿旑旝旈旚旇斈旈旜旈灢
旙旈旓旑旓旀斕斿旑旂旚旇斸旑斾斝旘斿斻旈旙旈旓旑斉旑旂旈旑斿斿旘灢
旈旑旂旈旑斘斸旚旈旓旑斸旍斏旑旙旚旈旚旛旚斿旓旀斖斿旚旘旓旍旓旂旟
旙旈旑斻斿棻椆椄棿棶斘旓旝旇斿旈旙斸旘斿旙斿斸旘斻旇旀斿旍灢
旍旓旝斸旚斘斏斖斸旑斾斸旍旙旓斸旑斄斾旉旛旑斻旚斝旘旓灢
旀斿旙旙旓旘斸旚斅斿旈旉旈旑旂斏旑旙旚旈旚旛旚斿旓旀斣斿斻旇旑旓旍旓灢
旂旟棶斎旈旙斻旛旘旘斿旑旚旘斿旙斿斸旘斻旇旈旑旚斿旘斿旙旚旙旈旑灢
斻旍旛斾斿旍斿旑旂旚旇旐斿旚旘旓旍旓旂旟棳旑斸旑旓旚斿斻旇旑旓旍旓灢
旂旟斸旑斾旑斸旑旓旐斿旚旘旓旍旓旂旟棶斉灢旐斸旈旍椇旂斸旓旙旚
椑旑旈旐棶斸斻棶斻旑
斕斦 斖旈旑旂灢旡旇斿旑棳斝旇斈棶斎斿旘斿斻斿旈旜斿斾旇旈旙
斝旇斈斾斿旂旘斿斿旈旑棽棸棻棸旈旑斈斿旔斸旘旚旐斿旑旚旓旀
斝旘斿斻旈旙旈旓旑斏旑旙旚旘旛旐斿旑旚旙敠 斖斿斻旇斸旑旓旍旓旂旟
旀旘旓旐 斣旙旈旑旂旇旛斸 斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟棶斎斿旈旙斸旑
斸旙旙旓斻旈斸旚斿旘斿旙斿斸旘斻旇旀斿旍旍旓旝 斸旚 斘斸旚旈旓旑斸旍
斏旑旙旚旈旚旛旚斿旓旀斖斿旚旘旓旍旓旂旟棶斎旈旙斻旛旘旘斿旑旚旘斿灢
旙斿斸旘斻旇旈旑旚斿旘斿旙旚旈旑斻旍旛斾斿旙旑斸旑旓旐斿旚旘旓旍旓灢
旂旟棶斉灢旐斸旈旍椇旍旛旐旡旇椑旑旈旐棶斸斻棶斻旑

斢斎斏斮旛灢旙旇旛棳斎斿旘斿斻斿旈旜斿斾旇旈旙斖斢旀旘旓旐
斆旇旈旑斸斒旈旍旈斸旑旂斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟旈旑棽棸棸椄棳斸旑斾
旑旓旝旈旙斸旘斿旙斿斸旘斻旇斸旙旙旈旙旚斸旑旚旈旑斘斸旚旈旓旑斸旍
斏旑旙旚旈旚旛旚斿旓旀 斖斿旚旘旓旍旓旂旟棶斎旈旙旘斿旙斿斸旘斻旇
旈旑旚斿旘斿旙旚旙旈旑斻旍旛斾斿旍斿旑旂旚旇旐斿旚旘旓旍旓旂旟棳旈旑灢
旚斿旘旀斿旘旓旐斿旚旘旟棳斸旑斾旑斸旑旓旐斿旚旘旓旍旓旂旟棶斉灢
旐斸旈旍椇旙旇旈旟旙椑旑旈旐棶斸斻棶斻旑

斈斦 斎旛斸棳斢斿旑旈旓旘 斉旑旂旈旑斿斿旘棶 斎旈旙旘斿灢
旙斿斸旘斻旇旈旑旚斿旘斿旙旚旙旈旑斻旍旛斾斿旂斿旓旐斿旚旘旟 旐斿灢
旚旘旓旍旓旂旟斸旑斾旔旘斿斻旈旙旈旓旑旐斿斸旙旛旘斿旐斿旑旚棶斉灢
旐斸旈旍椇斾旛旇椑旑旈旐棶斸斻棶斻旑

棽棸椄 暋暋暋暋暋光学暋精密工程暋暋暋暋暋 第棽棸卷暋


