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摘　要：为了解中国地方特有鸡种及其他禽类中ＡＬＶ、ＲＥＶ 的自然感染状态，通过采集６种特有的家养禽类（包

括六画山鸡、大麻鸭、小麻鸭、右江鹅、凌云乌鸡、隆林雪花鸡）的血清及肛拭子各５９３份，利用禽白血病病毒Ｐ２７抗

原检测试剂盒、禽白血病病毒Ａ／Ｂ亚群和Ｊ亚群抗体检测试剂盒、禽网状内皮组织增生症病毒抗体检测试剂盒分

别进行检测。结果发现，不同品种禽类的Ｐ２７抗原的检出率差异较大，属于水禽的鸭、鹅均未检出，而六画山鸡和

两个地方品种鸡呈现１５．４％～４３．２％的阳性率；与Ｐ２７抗原检出情况类似，鸭、鹅禽白血病Ａ／Ｂ亚型、Ｊ亚型的抗

体水平均相对较低，而各个地方品种的鸡群则阳性率相对较高（７．７％～７１．６％）。调查还显示，一些种群同时存在

着ＡＬＶ的Ｐ２７抗原和抗体以及Ｊ亚型与Ａ／Ｂ的多重感染，一些种群同时存在着 ＡＬＶ与ＲＥＶ共感染的情况，特

别是雪花鸡群里甚至存在Ｐ２７抗原、ＡＬＶＡ／Ｂ抗体和ＲＥＶ抗体同时呈阳性的情况（９．４７％）。通过此次流行病学

调查，首次较为详尽地报道了中国地方特有品种鸡及家养非鸡禽类的 ＡＬＶ几种亚型、ＲＥＶ自然感染状态特别是

混合感染情况，证实中国即使是一些纯地方品系的家禽也存在不同程度的ＡＬＶ、ＲＥＶ感染。结果将有助于进一步

明确禽白血病防控工作的重要性及紧迫性，为下一步的净化工作提供参考。
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　　禽白血病病毒（ａｖｉａｎｌｅｕｋｏｓｉｓｖｉｒｕｓ，ＡＬＶ）属

于反转录病毒科α反转录病毒属，可以不同程度地

引起禽的以免疫抑制、生长抑制和髓细胞癌变为特

点的禽传染性致骨髓细胞瘤疾病或成髓性白血

病［１］。该病在中国最早发现于一些肉鸡病例中，近

几年在蛋鸡中也有报道，并呈上升趋势，可引起感染

鸡免疫抑制和多组织器官发育迟缓、萎缩以及肿瘤

等，造成鸡的生产性能下降，甚至死亡，并引起了一

些社会问题［２］。近几年，该病在中国呈流行态势，给

养禽业造成很大损失［３］。根据病毒囊膜蛋白和与病

毒的宿主特异性相关的ｇｐ８５蛋白抗原性差异，禽白

血病毒可分为Ａ～Ｊ共１０个亚群，其中Ａ、Ｂ、Ｊ３种

亚群报道较多［４］。

网状内皮组织增生症病毒（ｒｅｔｉｃｕｌｏｅｎｄｏｔｈｅｌｉｏ

ｓｉｓｖｉｒｕｓ，ＲＥＶ）是一种不同于禽白血病病毒的反转

录病毒［５］。ＲＥＶ在家禽中大多引起隐性感染，不表

现临床症状而被忽视，但值得注意的是ＲＥＶ一旦

与其他病原，尤其是ＡＬＶＪ病毒共感染，就会表现

出显著的临床症状和免疫抑制［６］，并常伴发多种细

菌疾病，导致更严重的经济损失［７］。但在中国，除

了疫苗污染外，其他非鸡禽类的ＡＬＶ、ＲＥＶ 自然感

染状态（特别是混合感染）罕有报道。本研究采集不

同地方品种禽类血清及肛拭子，利用检测试剂盒进

行流行病学调查，以期了解中国种鸡场周边环境的

非鸡禽类中ＡＬＶ、ＲＥＶ的感染情况。

１　材料与方法

１．１　试验材料

禽白血病病毒Ｐ２７抗原检测试剂盒，禽白血病

病毒Ａ／Ｂ亚群、Ｊ亚群抗体检测试剂盒，禽网状内皮

组织增生症病毒抗体检测试剂盒，均购自北京爱德

士元亨（ＩＤＥＸＸ）生物科技有限公司；Ｍｕｌｔｉｓｋａｎｍｋ

３型酶标仪和 Ｗｅｌｌｗａｓｈ４ＭＫ２型洗板机，均为上

海Ｔｈｅｒｅｍｏ仪器有限公司产品。

１．２　调查对象及检测指标

包括广西地方特有鸡品种凌云乌鸡、隆林雪花

鸡，国家认证的广西天峨县特有山鸡品种六画山鸡

以及广西特有水禽品种靖西大麻鸭、西林小麻鸭和

右江鹅共６个家禽品种，分别采集其泄殖腔拭子和

血液样品。

具体采样数量见表１。

１．３　泄殖腔拭子样品的处理及检测

采集的泄殖腔棉拭子样品即加到检测试剂盒专

门配备的稀释液中，２４ｈ内送回实验室冷冻，检测

前将样品恢复到室温，冻融后让杂质沉淀下来，吸取

１００μＬ上清，加到ＥＬＩＳＡ反应板，按试剂盒说明书

进行禽白血病群特异性Ｐ２７抗原的检测。为了保

证检测结果的准确性，每份样品设定１个重复，只有

２次均为阳性方判定为阳性。如有可疑则将该样品

进行第３次检测。

１．４　血液样品的处理及检测

待无菌抽取的血液样品凝血后分离出血清。然

后用禽白血病病毒Ａ／Ｂ亚群抗体检测试剂盒、禽白

血病病毒Ｊ亚群抗体检测试剂盒和禽网状内皮组织

增生症病毒抗体检测试剂盒，分别进行相应Ａ／Ｂ亚

群抗体、Ｊ亚群抗体和ＲＥＶ抗体的检测，具体检测

方法参见试剂盒说明书。为了保证检测结果的准确

性，每份血清样品设定１个重复，只有２次均为阳性

方判定为阳性。如有可疑则将该样品进行第３次检

测。
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２　结　果

２．１　犃犔犞群特异性抗原犘２７的检测情况

不同品种禽类的检出率差异较大，３个鸭、鹅品

种为阴性，而山鸡及２个地方品种的鸡均有不同程

度的阳性。其中阳性率最高的为雪花鸡，达到了

４３．２％，凌云乌鸡也达到了２２．１％，六画山鸡的阳

性率为１５．４％（表１第２列）。

２．２　犃犔犞及犚犈犞特异性抗体的检出情况

与Ｐ２７抗原检出情况类似，鸭、鹅相对鸡来说

禽白血病Ａ／Ｂ亚型、Ｊ亚型的抗体阳性检出率均相

对较低，但右江鹅、小麻鸭仍有少数检出阳性（表１

第３、４列）；鸡品种中犹以雪花鸡最为严重，ＡＬＶＪ

抗体阳性率达到７１．６％。值得注意地是，除了大麻

鸭以外，几乎所有检测的禽类之ＲＥＶ抗体阳性率

均达到一个很高的水平，甚至连禽白血病抗体水平

较低的右江鹅也达到了７０．７％，雪花鸡更是达到

８２．１％的高阳性率（表１第５列）。

２．３　犃犔犞抗原与抗体的共存及不同亚群的共感染

情况

通过对不同禽类的禽白血病感染情况检测显

示，一些种群同时存在着在同一个体中 ＡＬＶＪ与

ＡＬＶＡ或ＡＬＶＢ的共感染，同时在同一个体同时

存在着ＡＬＶ的抗原和抗体。比如在小麻鸭的种群

里检测出 ＡＬＶＪ抗体及 ＡＬＶＡ／Ｂ抗体都呈阳性

的个体，雪花鸡种群、六画山鸡的种群里有同时存在

ＡＬＶ的抗原和ＡＬＶＡ／Ｂ抗体都呈阳性的个体（表

２）。

表１　犃犔犞特异性抗原、抗体以及犚犈犞特异性抗体的检出情况

犜犪犫犾犲１　犘狅狊犻狋犻狏犲狊狅犳犃犔犞狊狆犲犮犻犳犻犮犪狀狋犻犵犲狀，犪狀狋犻犫狅犱犻犲狊犪狀犱犚犈犞 ％

品种

Ｂｒｅｅｄｓ

Ｐ２７阳性率

ＰｏｓｉｔｉｖｅｓｒａｔｅｏｆＰ２７

ＡＬＶＡ／Ｂ阳性率

ＰｏｓｉｔｉｖｅｓｒａｔｅｏｆＡＬＶＡ／Ｂ

ＡＬＶＪ阳性率

ＰｏｓｉｔｉｖｅｓｒａｔｅｏｆＡＬＶＪ

ＲＥＶ阳性率

ＰｏｓｉｔｉｖｅｓｒａｔｅｏｆＲＥＶ

右江鹅

Ｙｏｕｊｉａｎｇｇｏｏｓｅ

０

（０／９２）

３．３

（３／９２）

１．１

（１／９２）

７０．７

（６５／９２）

大麻鸭

Ｄａｍａｄｕｃｋ

０

（０／９２）

０

（０／９２）

０

（０／９２）

２．２

（２／９２）

小麻鸭

Ｘｉａｏｍａｄｕｃｋ

０

（０／１４２）

６．３

（９／１４２）

０

（０／１４２）

３３．８

（４８／１４２）

凌云乌鸡

ＬｉｎｇｙｕｎＢｌａｃｋｃｈｉｃｋｅｎ

２２．１

（２９／１３１）

３．１

（４／１３１）

７．７

（７／９１）

６３．４

（８３／１３１）

雪花鸡

ＳｎｏｗｆｌａｋｅＣｈｉｃｋｅｎ

４３．２

（４１／９５）

３７．９

（３６／９５）

７１．６

（６８／９５）

８２．１

（７８／９５）

六画山鸡

ＬｉｕｈｕａＰｈｅａｓａｎｔ

１５．４

（１４／９１）

７．７

（７／９１）

５

（５／９１）

６０．４

（５５／９１）

２．４　犃犔犞与犚犈犞的共感染情况

综合此次通过对不同品种禽类的ＡＬＶ及ＲＥＶ

感染情况检测可见，一些种群同时存在着 ＡＬＶ与

ＲＥＶ共感染的情况，主要是在鸡群中。除了雪花鸡

之外未发现同时存在 ＡＬＶ 抗原阳性、ＡＬＶＪ和

ＲＥＶ抗体阳性的情况；小麻鸭种群里虽然未检测到

ＡＬＶ抗原，但有同时检测出ＡＬＶＡ／Ｂ抗体、ＡＬＶ

Ｊ抗体及ＲＥＶ抗体均为阳性的情况（表３）。

３　讨　论

广西是中国主要的禽类饲养地区，２０１２年出栏

量达到８亿只，孵化种苗达１３亿产量位居全国第

三；而且地方品种资源最为丰富，有中国畜禽遗传资

源委员会认定为中国地方畜禽品种的“六画山鸡”、

凤鸡、翠鸭等，还有尚未完全开发的其他一些地方优

良禽类品种———如鸭有靖西大麻鸭、西林小麻鸭等，

鹅有右江鹅、合浦鹅等。此次在广西全区进行的对

以上有代表性的禽类开展 ＡＬＶ和ＲＥＶ的调查和

研究，有助于阐明中国地方特有鸡种中ＡＬＶ、ＲＥＶ

的感染状态以及种鸡场周边环境其他非鸡禽类自然

感染的情况。
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表２　犃犔犞抗原与抗体的共存以及不同亚群共感染的情况

犜犪犫犾犲２　犜犺犲犮狅犻狀犳犲犮狋犻狅狀犮犪狊犲狊狅犳犃犔犞犑犪狀犱犃犔犞犃／犅，犮狅犲狓犻狊狋狑犻狋犺犃犔犞犪狀狋犻犵犲狀犪狀犱犪狀狋犻犫狅犱狔 ％

品种

Ｂｒｅｅｄｓ

Ｐ２７＋ＡＬＶＡ／Ｂ阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆＰ２７

＋ＡＬＶＡ／Ｂ

Ｐ２７＋ＡＬＶＪ阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆＰ２７

＋ＡＬＶＪ

ＡＬＶＡ／Ｂ＋ＡＬＶＪ阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆＡＬＶ

Ａ／Ｂ＋ＡＬＶＪ

Ｐ２７＋ＡＬＶＡ／Ｂ＋ＡＬＶＪ

阳性率ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆ

Ｐ２７＋ＡＬＶＡ／Ｂ＋ＡＬＶＪ

右江鹅 Ｙｏｕｊｉａｎｇｇｏｏｓｅ ０ ０ ０ ０

大麻鸭 Ｄａｍａｄｕｃｋ ０ ０ ０ ０

小麻鸭 Ｘｉａｏｍａｄｕｃｋ ０ ０ ３．５ ０

凌云乌鸡

ＬｉｎｇｙｕｎＢｌａｃｋｃｈｉｃｋｅｎ
０ ０ ０ ０

雪花鸡

ＳｎｏｗｆｌａｋｅＣｈｉｃｋｅｎ

１１．６

（１１／９５）

０

（０／９５）

０

（０／９５）

０

（０／９５）

六画山鸡

ＬｉｕｈｕａＰｈｅａｓａｎｔ

６．５９

（６／９１）

０

（０／９１）

０

（０／９１）

０

（０／９１）

表３　犃犔犞与犚犈犞的共感染情况

犜犪犫犾犲３　犜犺犲犮狅犻狀犳犲犮狋犻狅狀犮犪狊犲狊狅犳犃犔犞犪狀犱犚犈犞 ％

品种

Ｂｒｅｅｄｓ

Ｐ２７＋

ＡＬＶＡ／Ｂ

阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆ

Ｐ２７＋

ＡＬＶＡ／Ｂ

Ｐ２７＋

ＡＬＶＪ＋

ＲＥＶ阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅ

ｏｆＰ２７＋

ＡＬＶＪ＋ＲＥＶ

Ｐ２７＋ＡＬＶ

Ａ／Ｂ＋ ＲＥＶ

阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅ

ｏｆＰ２７＋ＡＬＶ

Ａ／Ｂ＋ ＲＥＶ

Ｐ２７＋ＡＬＶ

Ａ／Ｂ＋

ＡＬＶＪ＋ＲＥＶ

阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅ

ｏｆＰ２７＋

ＡＬＶＡ／Ｂ＋

ＡＬＶＪ＋ＲＥＶ

ＡＬＶＪ

＋ＲＥＶ

阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅ

ｏｆＡＬＶ

Ｊ＋ＲＥＶ

ＡＬＶＡ／Ｂ

ＲＥＶ阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅ

ｏｆＡＬＶＡ／Ｂ

＋ＲＥＶ

ＡＬＶＡ／Ｂ

＋ＡＬＶＪ

＋ＲＥＶ

阳性率

ｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅ

ｏｆＡＬＶ

Ａ／Ｂ＋ＡＬＶ

Ｊ＋ＲＥＶ

右江鹅

Ｙｏｕｊｉａｎｇｇｏｏｓｅ

０

（０／７４）

０

（０／７４）

０

（０／７４）

０

（０／７４）

１．３５

（１／７４）

４．０５

（３／７４）

０

（０／７４）

大麻鸭 Ｄａｍａｄｕｃｋ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

小麻鸭

Ｘｉａｏｍａｄｕｃｋ

０

（０／１４２）

０

（０／１４２）

０

（０／１４２）

０

（０／１４２）

４．２３

（６／１４２）

２．１１

（３／１４２）

２．１１

（３／１４２）

凌云乌鸡

ＬｉｎｇｙｕｎＢｌａｃｋｃｈｉｃｋｅｎ

１５．３

（２０／１３１）

０

（０／１３１）

０

（０／１３１）

０

（０／１３１）

０

（０／１３１）

２．２９

（３／１３１）

０

（０／１３１）

雪花鸡

ＳｎｏｗｆｌａｋｅＣｈｉｃｋｅｎ

２８．４

（２７／９５）

０

（０／９５）

９．４７

（９／９５）

０

（０／９５）

０

（０／９５）

１７．８９

（１７／９５）

０

（０／９５）

六画山鸡

ＬｉｕｈｕａＰｈｅａｓａｎｔ

６．５９

（６／９１）

０

（０／９１）

１．１

（１／９１）

０

（０／９１）

０

（０／９１）

６．６

（６／９１）

０

（０／９１）

　　此次调查发现一些禽群抗体中既有ＡＬＶＡ／Ｂ

阳性，也有ＡＬＶＪ抗体阳性，表明已感染了不同的

ＡＬＶ亚型。某些个体ＡＬＶ抗原和抗体均为阳性，

表明在这些个体中可能同时存在着ＡＬＶ的抗原和抗

体，而这种个体极易成为ＡＬＶ在抗体选择压下变异

的反应器，促使ＡＬＶ在自然界中不断变异
［４］。这种

选择压下的变异已经通过实验室模型得以验证［８］。

近年来报道的ＡＬＶ感染的宿主范围不断扩大，

除了感染肉鸡外，越来越多地在蛋鸡及地方品种鸡中

发现［９］，本次调查提示，各地方鸡群中存在不同程度

的ＡＬＶ感染，最高的抗原阳性率已达到４３．２％，而

此次在中国首次报道山鸡群也存在的 ＡＬＶ感染，

抗原阳性率为１５．４％，提示即使是原生纯种的山鸡

也面临发生禽白血病的危险，应引起养殖场足够的
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重视，及早开展相关净化工作。鸭、鹅目前的 ＡＬＶ

感染情况并不严重，抗原检测为阴性，提示ＡＬＶ存

在着较严格的宿主特异性。而抗体有少量为阳性，

可能是因注射有ＡＬＶ污染的鸡胚生产的疫苗所引

起。

研究表明，ＡＬＶＪ和ＲＥＶ的共同感染往往可

以引起比单独ＡＬＶＪ感染更为严重的生长抑制和

免疫抑制作用［１０］。临床病例报告中越来越多地涉

及到ＲＥＶ、ＡＬＶＪ共感染，而目前对该方面研究的

较少，事实上，鸡自然感染ＲＥＶ的病例并不多见，

大部分是由于接种污染ＲＥＶ的疫苗后发生的，从

而引起鸡群的免疫抑制及其他病症［１１］。从此次的

调查情况来看，除了大麻鸭阳性率较低之外，各种禽

类均已有较为严重的ＲＥＶ感染。究其原因，因该地

居民有家家户户散养少量大麻鸭自己食用或销售，且

并不进行疫苗接种的习惯。从本次流行病学调查的

情况来看，这些禽类使用的疫苗可能存在着严重的

ＲＥＶ污染。有关方面应重视加强这方面的监测工

作，为广大养殖户提供更为可靠、安全的疫苗。

由于中国长期以来在禽白血病方面一直未进行

全面的净化措施，不同鸡群中禽白血病毒感染仍较

普遍，其中Ａ、Ｂ、Ｊ三种亚群多见报道
［１２１４］。中国所

有地方品系的鸡和自育品系的鸡均有不同程度的

ＡＬＶ感染，且感染率远远高于国外
［２］，本次调查也

进一步证实了这一点。令人欣喜的是，从国家到地

方，已经越来越重视禽白血病的防控。根据国家中

长期动物疫病防治规划（２０１２—２０２０年）的要求，禽

白血病作为优先防治和重点防范的二类动物疫病，

到２０１５年全国祖代以上种鸡场应达到净化标准，到

２０２０年全国所有种鸡场达到净化标准。但从广西

大学养禽与禽病研究所对广西种鸡场长期跟踪监测

及其他地区的相关报道来看［９］，目前要达到净化标

准还有大量的工作要做。这就亟待兽医、育种工作

者密切配合，产学研大力合作，共同努力，扎实做好

种鸡场禽白血病的净化工作，相信在不久的将来，中

国禽白血病的控制情况将大为好转。
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