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亚群禽白血病病毒感染及变异分析
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摘
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年
.

月
)

日!山东淄博某鸡场送检病例!该养殖场养殖规模
(

万羽!主要品种为乌鸡'麻鸡和海兰褐(

乌鸡和麻鸡饲养在同一鸡舍!各
)&&&

只(患病乌鸡与麻鸡在
*.&

日龄时!表现为消瘦'嗜睡'鸡冠稍苍白!死亡率

达
%&a

左右!另一鸡舍的海兰褐鸡并无发病状况(通过大体剖检'组织病理学观察病变'血涂片观察血象!并利用

<91

技术鉴定病鸡病毒感染情况!分离病毒!对其进行测序!分析病毒与参考毒株的同源性及变异情况(大体剖检

可见肝'肾肿大!胸肌出现纤维肉瘤!肠管萎缩液化!胰出现黄豆大小的肿瘤结节&病理组织学观察发现乌鸡肝出现

髓细胞瘤!腿部形成动脉血管瘤!肠管及胰腺间出现髓细胞瘤及血管瘤等!麻鸡肝出现成红细胞瘤!肺出现海绵状

血管瘤(血涂片观察发现!血液中出现髓细胞样瘤细胞!中性粒细胞的数量和比例明显升高(病原学检测发现!
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抗原和抗体检测均为阳性!
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技术鉴定
0

种鸡均为
37]!̂

感染(分别从乌鸡和麻鸡中分离出
%

株和
0

株病毒!与各参考毒株比较显示!

GT

(@

区氨基酸的相似性为
(0'*a

#
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!基因变异性较大!说明混养鸡群感染
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后!不同宿主交叉感染!可能会促使
37]!̂

进化(

关键词!
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亚群禽白血病病毒"
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#&乌鸡&麻鸡&病毒分离&同源性分析
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禽白血病病毒"

=Y$=-BKFW#,$,Y$VF,
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一类反转录病毒*

%

+

!主要引起禽各种造血细胞肿瘤

性增生!根据病毒中和反应形式'宿主范围'囊膜特

性及其他标准可将其划分为
3

#

%̂&

个亚群*

0!)

+

!临

床上较常见的是
3

'

_

和
^

亚群感染病例!中国以
^

亚群禽白血病病毒感染最为严重(

^

亚群禽白血病病毒首先是
%//(

年
7'2'<=

E

!

-K

等*

@

+在肉鸡中分离出来的!主要诱发鸡的髓细胞

瘤性白血病(随后国内外对
37]!̂

进行了较深入

研究!发现其它多种肿瘤"如纤维肉瘤'多发性血管

瘤'成红细胞瘤#

*

.!>

+等也与
37]!̂

的存在有关(

早年中国肉鸡祖代鸡主要依赖进口!从国外引

进白羽肉鸡后*

(!%&

+

!由于检测水平较低'防控意识不

强!导致
^

亚群禽白血病在中国大范围暴发(

%///

年!杜岩等*

%%

+从商品代肉鸡中检测分离到
37]!̂

!

从此中国开始了关于
37]!̂

的相关研究(

0&&)

年!

_'?F

等*

%0

+检测中国北方
%0

家商品蛋鸡场

37]!̂

致病情况!病鸡
37]!̂

抗原检测呈阳性(

徐镔蕊等*

%*

+

'王辉等*

%)

+也分别在
0&&@

年和
0&&(

年

从蛋鸡中分离到
37]!̂

!成子强等*

%@

+在
0&&@

年首

次于麻鸡中检测到
^

亚群禽白血病的发病情况(同

年!崔治中等*

%.

+从黄鸡中也分离到
37]!̂

(

37]!̂

的宿主范围不断扩大!蛋鸡'麻鸡'黄鸡等中国地方

品种鸡也成为易感品种(

0&%%

年
.

月!山东淄博某

鸡场发生混养乌鸡和麻鸡疑似
^

亚群禽白血病!相

关情况报道如下(

#

!

材料与方法

#D#

!

试剂及器材

/$

S

Z23

聚合酶'

"26<,

购自大连
6=\=1=

生物工程公司&

<91

产物测序由北京华大基因公司

完成&蛋白酶
\

购自华美生物工程公司&常规试剂

和器材由山东农业大学动物科技学院分子病理实验

室提供(
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病料来源

0&%%

年
.

月
)

日!山东淄博某鸡场送检病例!

该养殖场养殖规模
(

万羽!主要品种为乌鸡'麻鸡和

海兰褐(乌鸡和麻鸡饲养在同一鸡舍!各
)&&&

只!

死亡率达
%&a

左右!另一鸡舍的海兰褐鸡并未发

病(送检病鸡
.

例!

*.&

日龄!病鸡表现为消瘦'精

神萎靡'嗜睡'鸡冠稍苍白(病鸡编号
%

'

0

'

*

'

)

'

@

'

.

!其中
0

'

@

'

.

号鸡为乌鸡!

%

'

*

'

)

号鸡为麻鸡(

#DE

!

试验方法

%'*'%

!

剖检病变观察
!!

对送检病鸡进行外部检

查!剖检!观察各脏器组织大体病变!并做好记录(

%'*'0

!

病理组织学观察
!!

取肝'脾'肾'心'肺'小

肠'腺胃'胰腺'大脑'小脑'坐骨神经'胸腺等组织!

%&a

福尔马林液中固定!石蜡包埋'切片!

N8

染色

"伊红和苏木素#&采血制作血涂片!姬姆萨染

色*

%%!%0

+

(光学显微镜下观察石蜡切片与血涂片(

%'*'*

!
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抗体检测
!!

参照
3Y$=-7KF\#,$,

]$VF,3-M$X#"

E

6K,M\$M

"美国
:Z8??

公司#说明

书检测
.

例病鸡血清中的
37]!̂

抗体(

%'*')

!

37]!̂

的分离和鉴定

%'*')'%

!

病毒培养$取生长状态良好的
Z5!%

细胞

传代!取鸡肾充分研磨后用超声波破碎
/&

循环"每

个循环工作时间
*,

'间隔时间
0,

#!然后用
&'00

&

A

的微孔滤器过滤!待细胞状态良好时"一般为
)

D

#用处理好的病料感染
Z5!%

细胞!在二氧化碳培

养箱内作用
0D

后换细胞维持培养基!培养至少
>"

后分别取细胞上清和细胞备用(

%'*')'0

!

87:;3

检测
37]

抗原
T

0>

$取
%'*')'%

收集的上清!检测其
37]

抗原
T

0>

!操作步骤按照

3Y$=-7KF\#,$,]$VF,3-M$

G

K-6K,M\$M

说明书进

行(

%'*')'*

!

提取前病毒基因组
Z23

$取
%'*')'%

中

细胞上清抗原为阳性的细胞!提取细胞
Z23

!具体

步骤参照细胞
Z23

提取试剂盒说明书(

%'*')')

!
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'

18]

和
SZ]

的
<91

检

测*

%*!%)

+

$根据文献报道*

%@

+合成特异性的
37]!̂

'

SZ]

和
18]

的鉴定引物'引物序列及目的片段

"表
%

#!引物由北京华大基因生物技术服务公司合

(&%
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期 魏戎蓉等$混养乌鸡和麻鸡
^

亚群禽白血病病毒感染及变异分析

成&提取
T

0>

抗原阳性细胞
Z23

!作为
<91

模板(

<91

反应采取
0@

&

7

体系!反应体系$细胞总
Z23

%

&

7

!

%&c/$

S

_FJJKV0'@

&

7

!

73 /$

S

%

&

7

!

%"26<0'@

&

7

"

0'@AA#B

.

7

g%

#上下游引物各
%

&

7

!补加水至
0@

&

7

&

37]!̂

的
<91

反应条件$

/)

m

预变性
)A$-

&

/)m

变性
*&,

!

@.m

退火
%A$-

'

>0m

延伸
%A$-

!

*&

个循环&

>0m

延伸
%&A$-

!

)m

保存&

SZ]

与
18]

的
<91

反应条件!退火温度分

别更改为
@&m

和
@@m

!其余同上&

%'@a

琼脂凝胶

电泳!凝胶成像系统观察结果'拍照(

表
#

!

*FLO\

$

J;L

和
BGL

特异性鉴定引物序列

'/=,)#

!

N>-<)>913*FLO\

%

J;L/2ABGL31>NIB-A)20-3-./0-12

病毒

]$VF,

引物

<V$AKV

引物序列"

@̀!*̀

#

<V$AKV,K

I

FK-HK

<91

产物%
X

T

;$CK#J<91

T

V#"FHM

37]!̂

3!<J

3!<V

QQ36Q3QQ6Q39633Q3

9Q3399333QQ63393939Q

@)@

SZ]

S!<J

S!<V

Q99666636393933Q3Q99Q3Q

666369Q9QQ66Q6QQQ6936Q

@.&

18]

1!<J

1!<V

936396QQ3Q99336QQ66

336Q66Q63Q9Q33Q6396

*&&

%'*')'@

!

A>

(@

'

A>

*>

'

*̀R61

和
*̀761

基因克隆

测序$根据
37]!̂

的英国原型株
N<1;!%&*

的全基

因组碱基序列设计引物!上游引物
<J

$

@̀!Q6!

93QQQ3369Q39QQ69!*̀

!下 游 引 物
<V

$

@̀

QQ3936939993333QQ36Q3!*̀

!目的基因包

含
A>

(@

基因'

A>

*>

基因'

*̀R61

和
*̀761

基因序

列!目的片段大小预计
0)%0X

T

(以
%'*')')

提取

的
Z23

为模板!

<91

反应采取
0@

&

7

体系!反应体

系与反应条件同
37]!̂

的鉴定反应(

%'@a

琼脂凝

胶电泳!凝胶成像系统观察结果'拍照(

用胶回收试剂盒回收目的片段!具体操作步骤

参照胶回收试剂盒说明书&将目的片段连接到

<MC@>1

%

6

载体!操作步骤见
<91

克隆试剂盒说明

书&连接产物转化到大肠杆菌
ZN@

"

感受态细胞内!

培养过夜!挑单菌落摇菌!进行菌液
<91

筛选阳性

菌落!最后将阳性菌送往北京华大基因生物工程有

限公司测序(

%'*')'.

!

A>

(@

基因序列比较分析$用
Z23;M=V

软

件对测序结果进行拼接!将各分离株的
A>

(@

基因

序列与
QK-_=-W

网站中已经公布的国内外原型株

或标准株进行序列比对和遗传进化树分析(

!

!

结
!

果

!D#

!

病理学检测

0'%'%

!

大体剖检病变
!!

送检病鸡表现为消瘦'精

神萎靡'嗜睡(

%

号麻鸡胸肌出现纤维肉瘤"图

%3

#'肝肿大!表面有坏死灶!质地易碎"图
%_

#&

0

号

乌鸡肝肿大'胆汁渗出"图
%9

#!腿部形成动脉血管

瘤"图
%Z

#!肠管萎缩液化!胰出现黄豆大小的肿瘤

"图
%8

#&

*

号麻鸡肺实变'出血!有黏液"图
%5

#!脾

肿大!表面有针尖大小出血点"图
%Q

#!肾肿大!出血

"图
%N

#!盲肠扁桃体出血'有黏液渗出"图
%:

#(

0'%'0

!

组织学病变
!!

%

号麻鸡胸肌上的纤维肉

瘤!肿瘤呈破坏性生长!与正常组织界限清楚!纤维

排列紊乱!肿瘤细胞形态不一!细胞核异型性明显

"图
03

#&

0

号乌鸡肝内的髓细胞瘤!髓细胞呈弥漫

性或局灶性分布!呈圆形'体积较大!细胞核多呈空

泡状'偏于一侧'呈圆形'椭圆形或肾形!胞质内含有

数目较多的圆形嗜伊红颗粒"图
0_

#&

0

号麻鸡腿部

动脉血管瘤!动脉血管壁内有许多小动脉增生!血管

内充血"图
09

#&

*

号麻鸡肺中典型的海绵状血管

瘤!成红细胞瘤表现为大量的未成熟的红细胞聚集

增生!成红细胞呈圆形'核质比例较大'细胞核呈圆

形!染色较深"图
0Z

#&

*

号麻鸡肾出血!大量淋巴细

胞增生!肾小管萎缩"图
08

#&

0

号乌鸡肠管及胰腺

间形成髓细胞瘤及血管瘤!

0

种瘤混合存在!附着于

肠管浆膜面!向胰腺内延伸!胰腺被分割成不同大小

的小叶"图
05

#(

0'%'*

!

血涂片观察
!!

髓细胞白血病的血涂片视

野中!有大量的髓细胞样瘤细胞!细胞核呈圆形'肾

形或椭圆形!胞质内有大量嗜伊红颗粒"图
*3

#&淋

巴细胞白血病的血涂片在视野中有大量的淋巴细

/&%
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鸡胸肌出现纤维肉瘤&

_'

肝肿大!表面有坏死灶!质地易碎&

9'

肝肿大'胆汁渗出&

Z'

腿部形成动脉血管瘤!

8'

肠

管萎缩液化!胰出现黄豆大小的肿瘤&

5'

肺实变'出血!有黏液&

Q'

脾肿大!表面有针尖大小出血点!

N'

肾肿大'出血&

:'

盲肠扁桃体出血'有黏液渗出

3'5$XV#,=VH#A=$-XVK=,M

&

_'8-B=V

G

KAK-M#JMDKB$YKV

!

-KHV#,$,$-MDK,FVJ=HK

!

MKLMFVKJV$=XBK

&

9'8-B=V

G

KAK-M#JMDK

B$YKV

!

X$BKBK=W=

G

K

&

Z'3VMKV

E

=-KFV

E

,A$-MDKBK

G

&

8'3MV#

T

D

E

=-"B$

I

FKJ=HM$#-#J$-MK,M$-=B

!

T

=-HVK=,=

TT

K=V,MFA#V

U$MDMDK,$CK#J,#

E

XK=-

&

5'9#-,#B$"=M$#-=-"XBKK"$-

G

#JBF-

G

!

AFHF,BK=W=

G

K

&

Q'8-B=V

G

K"=-"XBKK"$-

G

#J,

T

BKK-

!

DKA#VVD=

G

$H,

T

#M$-,FVJ=HK

&

N'8-B=V

G

KAK-M=-"XBKK"$-

G

#JW$"-K

E

&

:'_BKK"$-

G

#JH=KHFAM#-,$B

!

AFHF,BK=W=

G

K

图
#

!

送检病鸡的大体剖检病变

Q-

8

D#

!

4)2)>/,/701

+

9

?

,)9-129130()9-.6.(-.6)29

胞!细胞形态大小比较一致"图
*_

#&成红细胞白血

病的血涂片视野中有大量的未成熟的成红细胞!细

胞和细胞核类似于圆形!细胞核染色较淡"图
*9

#(

!D!

!

*FLO\

抗体检测

参照
3Y$=-7KFW#,$,]$VF,3-M$X#"

E

6K,M\$M

"美国
:Z8??

公司#说明书!检测
.

例送检病鸡的

血清!抗体检测结果均呈阳性(

!DE

!

*FLO\

的分离与鉴定

0'*'%

!T

0>

抗原及
<91

检测
!!

将活鸡剖检!取

病料研磨'无菌处理后接到
Z5!%

细胞!维持至少
>

"

!用
3Y$=-7KFW#,$,]$VF,3-M$

G

K-6K,M\$M

检测

T

0>

抗原!结果在活鸡样本中!抗原检测呈阳性(通

过
37]!̂

'

SZ]

和
18]

特异性引物进行
<91

鉴

定和排除试验!结果显示送检鸡为
37]!̂

感染!电

泳检测结果如图
)

(

0'*'0

!

&)?

'

*̀R61

和
*̀761

基因的扩增
!!

提

T

0>

抗原检测为阳性的细胞
Z23

!通过
<91

扩增

包含
A>

(@

'

A>

*>

'

*̀R61

和
*̀761

基因序列的目

的片段!电泳检测'拍照!结果如图
@

(

&%%
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肝内的髓细胞瘤"
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#'
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"
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#&

9'

腿部动脉血管瘤"

%&&c

#&

Z'

肝

中的成红细胞瘤"

%&&c

#'

Z%

"

)&&c

#&

8'

肾出血'淋巴细胞增生"

%&&c

#'

8%

"

)&&c

#&

5'

肠管及胰腺间的髓细胞瘤及

血管瘤"
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#'

5%

"
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#

3'5$XV#,VH#A$-MDK

T

KHM#V=BK,

"
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#!

3%

"

)&&c

#&

_'SK"FBB#XB=,M#A=$-B$YKV

"
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#!

_%

"

)&&c

#&

9'3VMKV$=B
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E

,A$-MDKBK

G

#J,$BW$K

&

Z'8V

E

MDV#XB=,M#A=$-MDKB$YKV

"

%&&c

#!

Z%

"

)&&c

#&

8'1K-=BDKA#VVD=

G

K=-"B

E

A

T

D#!

H

E

MK

T

V#B$JKV=M$#-

"

%&&c

#!

8%

"

)&&c

#&

5'S

E

KB#H

E
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G

$#A=XKMUKK-MDK$-MK,M$-=BH=-=B=-"

T

=-HVK=,

"

%&&c

#!

5%

"

)&&c

#

图
!

!

送检病鸡组织学病变

Q-

8

D!

!

S-901

+

/0(1,1

8

-./,,)9-129139-.6.(-.6)29

3'

髓细胞瘤型细胞&

_'

淋巴细胞瘤型细胞&

9'

成红细胞瘤型细胞

3'S

E

KB#H

E

M#A=,HKBB,

&

_'7

E

A

T

D#H

E

M#A=,HKBB,

&

9'9D#B=-

G

$#H=VH$-#A=HKBB,

图
E

!

典型病例的血涂片观察

Q-

8

DE

!

:,11A9<)/>1=9)>W/0-12130

?+

-./,./9)9

0'*'*

!

37]!̂

分离株
&)?

'

*̀R61

和
*̀761

基因

碱基序列分析
!!

运用
Z23;M=V

软件和
_B=,M

网

站对测序结果进行分析!结果显示这
*

株病毒为

37]!̂

!将这
*

株毒株分别命名为
;Z4_%

'

;Z4_0

和
;Z4_*

(将这
*

株
37]!̂

分离株的
&)?

%

*̀

R61

%

*̀761

基因的碱基序列与
QK-_=-W

网站上

提交的标准株和参考株进行同源性及遗传进化分

析(分离到的
*

株病毒与
37]!̂

原型株
N<1;!

%%%
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#

*'%

号乌鸡'

0

号麻鸡'

*

号麻鸡的
37]!̂

&

<'

阳性对

照&

2'

阴性对照&

S'Z23

相对分子质量标准

%!*'37]!̂$,#B=MK"JV#AHD$HWK-2#'%

!

0=-"*

!

VK,

T

KHM$YKB

E

&

<'<#,M$YKH#-MV#B

&

2'2K

G

=M$YKH#-MV#B

&

S'Z23A=VWKV

图
$

!

*FLO\

分离株
NIB

产物

Q-

8

D$

!

G,).0>1

+

(1>)9-9>)97,0913NIB

+

>1A7.0

S'Z23

相对分子质量标准&

%

#

*'%

号乌鸡'

0

号麻鸡'

*

号麻鸡的
37]!̂

S'Z23A=VWKV

&

%!*'37]!̂$,#B=MK"JV#AHD$HWK-2#'%

!

0=-"*

!

VK,

T

KHM$YKB

E

图
%

!

病毒分离株
;,-

$

Ec]'B

$

EcF'B

基因
NIB

扩增产物

Q-

8

D%

!

G,).0>1

+

(1>)9-9>)97,0913NIB

+

>1A7.0

%&*

的相似性相对较高!分别为
/*'@a

'

/*')a

和

(/'(a

!与美国分离株
3ZO7!>@&%

的相似性相对

较低!分别为
/&'>a

'

/&'(a

和
(@'/a

!与国内其他

37]!̂

的分离株的相似性在
()'.a

#

/.'>a

(分

离自乌鸡的
;Z4_0

毒株与分离自麻鸡的
0

株毒株

;Z4_%

'

;Z4_*

!基 因 相 似 性 分 别 为
/@'%a

'

/)e.a

!即使是分离自同一品种鸡的
;Z4_%

毒株与

;Z4_*

毒株!其相似性也仅为
/)'%a

"运用高保真

Z23

测序酶!可以忽略测序误差#!显示
*

株病毒之

间也形成较强的变异(遗传变异分析结果表明!

;Z4_%

'

;Z4_0

'

;Z4_*

在一个独立的分支上!具有

较强的变异性和相对独立的遗传地位(

*

株病毒都

由分离自蛋鸡的
N<1;!%&*

毒株进化而来!却与分

离自蛋鸡的各个毒株的同源性较近"图
.

#!说明病

毒在不断进化的过程中!在不同宿主选择压的作用

下!发生了较强的变异(

0'*')

!

Q

T

(@

蛋白氨基酸序列同源性及系统进化树

分析
!!

用
Z23,M=V

软件对
*

株
37]!̂

分离株的

Q

T

(@

蛋白氨基酸序列进行比对分析!结果如图
>

(

由图
>

可知!

*

株
37]!̂

分离株及标准株的
A>

(@

基因都存在基因变异!变异的区域主要集中在
)@

)

.(

位'

DV%

'

DV0

和
YV*

区域!而
YV0

区相对保守(

图
T

!

*FLO\

分离株
;,-

$

Ec]'B

$

EcF'B

基因核苷酸碱基

序列遗传进化分析结果

Q-

8

DT

!

B)97,0913

+

(

?

,1

8

)2)0-./2/,

?

9-913;,-

%

Ec]'B/2A

EcF'B

8

)2)9

;Z4_%

'

;Z4_0

'

;Z4_*

株在第
.*

和
%%@

位上有
%

个氨基酸缺失&

;Z4_0

株在第
0%)

)

0%>

位上有
)

个氨基酸的缺失!这些缺失性突变在
QK-_=-W

网站

上公布的
37]!̂

标准毒株或参考毒株中都非常少

见!

;Z4_0

株病毒的
Q

T

(@

蛋白仅剩
*&0

个氨基酸

这种现象更是少见(

*

株
37]!̂

分离株和其它国

内外标准株中!

Q

T

(@

蛋白的第
0)*

)

0./

区段和

0>*

)

0((

区段的氨基酸相对保守!没发现缺失'插

入和替换等基因变异情况(对分离到的
*

株
37]!

^

毒株和国内外标准毒株或参考毒株共
%0

株毒株

的
Q

T

(@

蛋白氨基酸序列进行同源性分析和遗传进

化分析!结果如图
(

'图
/

!由图可知$分离到的
*

株病

毒与
37]!̂

原型株
N<1;!%&*

和美国分离株
3ZO7!

>@&%

的相似性都较低!分别为
(('0a

'

(/'%a

和

(@e/a

及
(@'/a

'

()')a

和
(0'*a

!与国内其他

37]!̂

的分离株的相似性在
(0'*a

#

/%e%a

(

;Z4_0

和
;Z4_*

毒株与蛋鸡分离株
2NN

单独处在

一个分支上!相似性分别为
/0'>a

'

(('/a

(

E

!

讨
!

论

^

亚群禽白血病的频发!引起产蛋性能和生产

性能的下降!给养禽业带来巨大的经济损失!而且到

目前为止该病无疫苗'无特效药!给防治带来很大的

困难(

37]!̂

在蛋鸡中主要引起髓细胞瘤'血管瘤

和淋巴细胞瘤病变!随着
37]!̂

在各鸡群中的流行

与进化!其致病性产生新的变化!除产生单一的髓细

胞瘤!还会并发其它瘤型!如淋巴细胞瘤'纤维肉瘤'

成髓细胞瘤'海绵状血管瘤等*

%>!%(

+

!显示
37]!̂

致

瘤型的多样化'复杂化!且易混合感染!发病日龄不

断提前!发病率'死亡率不断上升(这引起国内外禽

病界的高度重视!仅近两年禽病相关的国内刊物和

;9:

刊物上有多篇论文和报道发表*

%/!0)

+

(

0%%



!

%

期 魏戎蓉等$混养乌鸡和麻鸡
^

亚群禽白血病病毒感染及变异分析

图
Y

!

*FLO\

分离株
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+
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蛋白氨基酸序列分析
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图
&

!

*FLO\

分离株
4

+

&%

蛋白氨基酸序列遗传进化分析

Q-

8

D&

!

N(

?

,1

8

)2)0-./2/,

?

9-9134

+

&%

+

>10)-213*FLO\

-91,/0)9

!!

淋巴细胞瘤病'成红细胞瘤病和髓细胞瘤病的

瘤细胞都是通过血液运输由原发部位转移进入肝'

脾等器官!所以在血液中会存在大量相应的瘤细胞(

通过观察送检病例的静脉血血涂片!确实发现在血

涂片中出现与肿瘤病相对应的肿瘤细胞大量存在!

因此!可以根据血涂片中血细胞的形态和数量的变

化作为今后临床诊断肿瘤病的初步依据(

结合实验室抗体检测和病毒分离发现!在临床

病例中有机体呈现抗体阳性'病毒阳性的状态(在

宿主长期免疫选择压作用下!病毒通过变异改变抗

图
H

!

*FLO\

分离株
4

+

&%

蛋白氨基酸序列相似性分析

Q-

8

DH

!

S1<1,1

8?

/2/,

?

9-9134

+

&%

+

>10)-213*FLO\-91,/0)9

原表位!使中和抗体无法识别!从而逃避免疫攻击(

除此以外!病毒还会通过变异来形成或失去某些顺

式或反式作用位点来改变囊膜蛋白的功能性和自身

的复制能力!笔者从送检的
*.&

日龄鸡体内分离到

;Z4_%

'

;Z4_0

'

;Z4_*

这
*

株病毒!并且
37]!̂

抗

体检测为阳性!即为
]f3f

状态!说明病毒发生了

明显的突变!因此机体内抗体不能中和病毒!而呈共

存状态(通过对这
*

株病毒的
A>

(@

基因碱基序列

比对和遗传进化分析发现!这
*

株病毒的
A>

(@

基

因发生了插入'替换和缺失形式的变异!而且在遗传

进化上
A>

(@

基因处在一个单独的分支上!形成相

对独立的遗传地位(以此推断!这
*

株病毒能够发

生新的特征性变异!可能是因为病毒在宿主体内长

期存在!长期与宿主免疫攻击做斗争!在宿主免疫选

择压长期作用下形成的(

不同品种鸡的混养!

37]!̂

在不同品种鸡间水

平传播!在不同宿主选择压的作用下可能会促进病

毒基因的变异(当
37]!̂

先感染某一种品种的鸡

后!病毒会通过变异改变抗原表位或改变囊膜蛋白

的功能性和自身的复制能力逃避机体的免疫攻击(

由于不同品种鸡的混养!当变异的病毒感染另一品

种的鸡时!其致病性可能会更强!从而激发不同肿瘤

型的出现!而且在另一品种的免疫选择压作用下!病

毒基因的变异性会更强(因此!为了防止病毒基因

的不断变异和致病性的增强!不同品种的鸡群不适

宜混合饲养(

$

!

结
!

论

送检病鸡肝'肾肿大!胸肌出现纤维肉瘤!肠管

萎缩液化!胰出现黄豆大小的肿瘤结节&乌鸡肝出现

髓细胞瘤!腿部形成动脉血管瘤!肠管及胰腺间出现

髓细胞瘤及血管瘤等!麻鸡肝出现成红细胞瘤!肺出

现海绵状血管瘤(血液出现髓细胞样瘤细胞!中性

粒细胞的数量和比例明显升高(病鸡
37]

T

0>

抗

)%%
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%

期 魏戎蓉等$混养乌鸡和麻鸡
^

亚群禽白血病病毒感染及变异分析

原和抗体检测均为阳性!

<91

鉴定为
37]!̂

感染(

分别从乌鸡和麻鸡中分离出
%

株和
0

株病毒!序列

分析显示病毒基因变异性较大(
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