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难治性 辕复发性弥漫大 月细胞淋巴瘤的生物治疗
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［摘摇 要］摇 尽管弥漫大 月细胞淋巴瘤（凿蚤枣枣怎泽藻 造葬则早藻 月鄄糟藻造造 造赠皂责澡燥皂葬，阅蕴月悦蕴）患者的总体预后有所改善，但仍有大约三分之一
患者属于难治性 辕复发性 阅蕴月悦蕴，这是导致其发病率和病死率增加的主要原因。临床上治疗难治性 辕复发性 阅蕴月悦蕴的方法仍
以大剂量化疗以及对无并发症的患者进行大剂量化疗 原自体干细胞移植（ 澡蚤早澡鄄凿燥泽藻 糟澡藻皂燥贼澡藻则葬责赠鄄葬怎贼燥造燥早燥怎泽 泽贼藻皂 糟藻造造 贼则葬灶泽鄄
责造葬灶贼，匀阅鄄粤杂悦栽）为主。但对于给予利妥昔单抗联合 悦匀韵孕化疗（ 则蚤贼怎曾蚤皂葬遭鄄悦匀韵孕，砸鄄悦匀韵孕）治疗后无反应的难治性 阅蕴月悦蕴 患
者进行 匀阅鄄粤杂悦栽，预后极差。因此，如何提高难治性 辕复发性 阅蕴月悦蕴患者总生存期成了新的研究热点。本文主要从治疗方面
对难治性 辕复发性 阅蕴月悦蕴进行综述。
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摇 摇 弥漫大 月 细胞淋巴瘤（凿蚤枣枣怎泽藻 造葬则早藻 月鄄糟藻造造 造赠皂鄄
责澡燥皂葬，阅蕴月悦蕴）是最常见的非霍奇金淋巴瘤（ 灶燥灶鄄
澡燥凿早噪蚤灶 造赠皂责澡燥皂葬，晕匀蕴），占 晕匀蕴 的 猿园豫 左右，属

于侵袭性肿瘤。阅蕴月悦蕴是一类异质性疾病，虽然大
多数 阅蕴月悦蕴经 悦匀韵孕 为主的标准化疗方案治疗后
可以缓解，但仍有大约 员 辕 猿 患者属于难治性 辕复发性
阅蕴月悦蕴。利妥昔单抗联合化疗（ 则蚤贼怎曾蚤皂葬遭鄄悦匀韵孕，砸鄄
悦匀韵孕）作为新的标准治疗方案明显提高了 阅蕴月悦蕴
的疗效，但针对 砸鄄悦匀韵孕 治疗失败的研究仍是一个
难题。因此，需要不断探索新的化疗方案以及自体

干细胞移植（ 葬怎贼燥造燥早燥怎泽 泽贼藻皂 糟藻造造 贼则葬灶泽责造葬灶贼，粤杂悦栽）
后维持治疗的方法，提高 阅蕴月悦蕴 患者的总生存期
（燥增藻则葬造造 泽怎则增蚤增葬造，韵杂）。由于 阅蕴月悦蕴 疾病本身的难
治性、患者年龄因素以及可能的合并症等原因，大多

数 阅蕴月悦蕴患者没有条件进行 粤杂悦栽。因而，对于不
能进行 粤杂悦栽 的 阅蕴月悦蕴 患者如何进行治疗成为了
新的研究热点。

员摇 难治性 辕复发性 阅蕴月悦蕴的诊断标准

目前，国内外专家对于难治性 阅蕴月悦蕴尚无公认
明确定义，多数倾向于指经过标准方案化疗或移植

后病变组织范围缩小 约 缘园豫或出现新的病变［员］。

复发性 阅蕴月悦蕴主要指 阅蕴月悦蕴经治疗完全缓解后出
现新的病灶。因此，对于 阅蕴月悦蕴 患者，采用一线治
疗方案后可分为 猿 组：（员）完全缓解后复发性 阅蕴鄄
月悦蕴者；（圆）长期仅达部分缓解者；（猿）难治性 阅蕴鄄
月悦蕴患者。不同分组，其预后显著不同。难治性
阅蕴月悦蕴患者有时能从挽救性治疗中获益，但预后一

般较差；部分缓解 阅蕴月悦蕴患者复发性有时能获益于
非交叉耐药的挽救方案、大剂量化疗联合自体干细

胞移植（澡蚤早澡鄄凿燥泽藻 糟澡藻皂燥贼澡藻则葬责赠鄄葬怎贼燥造燥早燥怎泽 泽贼藻皂 糟藻造造
贼则葬灶泽责造葬灶贼，匀阅鄄粤杂悦栽），而缓解后复发性 阅蕴月悦蕴患者
通过新的治疗后预后相对较好［员］。

圆摇 阅蕴月悦蕴治疗进展

圆援 员摇 具备 匀阅鄄粤杂悦栽条件的 阅蕴月悦蕴患者
圆援 员援 员 挽救性治疗 摇 在利妥昔单抗应用前，针对具
备 匀阅鄄粤杂悦栽条件的 阅蕴月悦蕴患者的治疗目标是进行
无交叉耐药的挽救性治疗以减少肿瘤负荷，并了解

阅蕴月悦蕴患者对化疗的敏感性。移植前不一定达到
完全缓解（糟燥皂责造藻贼藻 则藻皂蚤泽泽蚤燥灶，悦砸），但是对化疗敏感
是影响预后的主要因素，粤杂悦栽 前进行正电子发射
断层扫描（责燥泽蚤贼则燥灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 贼燥皂燥早则葬责澡赠，孕耘栽）检查，
结果为阴性的 阅蕴月悦蕴患者其预后最好［圆］。

随着利妥昔单抗广泛应用于临床，尤其是利妥

昔单抗联合二线化疗方案（如 耘杂匀粤孕、阅匀粤孕、陨悦耘、
郧阅孕、郧藻皂韵载、酝陨晕耘）作为解救方案，挽救性治疗后
的 阅蕴月悦蕴 患者 韵杂 和总反应率（ 燥增藻则葬造造 则藻泽责燥灶泽藻
则葬贼藻，韵砸砸）明显提高。但大多数难治性 辕复发性
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阅蕴月悦蕴患者挽救性治疗前已接受了利妥昔单抗治
疗，挽救性治疗前使用利妥昔单抗是不利预后因

子［猿鄄源］；并且患者粒系减少及发热的发生率较高［缘］。

近期完成的多中心Ⅱ期复发性侵袭性淋巴瘤的
合作试验（ 糟燥造造葬遭燥则葬贼蚤增藻 贼则蚤葬造 蚤灶 则藻造葬责泽藻凿 葬早早则藻泽泽蚤增藻
造赠皂责澡燥皂葬，悦韵砸粤蕴）研究，其目的在于进一步选择
阅蕴月悦蕴挽救性治疗方案，并评估 匀阅鄄粤杂悦栽 后利妥
昔单抗治疗的效果。结果［远］显示，分别采用 陨悦耘（异
环磷酰胺、卡铂、足叶乙苷）垣利妥昔单抗和 阅匀粤孕
（地塞米松、顺铂、阿糖胞苷）垣利妥昔单抗作为挽
救性治疗，两组间 韵砸砸、韵杂、无病进展生存期（ 责则燥鄄
早则藻泽泽蚤燥灶鄄枣则藻藻 泽怎则增蚤增葬造，孕云杂）比较无明显差异；同时，大
于 员 辕 猿 的 阅蕴月悦蕴患者治疗无效，其中仅一半患者能
进行 粤杂悦栽。鉴于 砸鄄阅匀粤孕 花费较少，该研究认为
砸鄄阅匀粤孕更适合作为挽救性治疗方案。该研究还发
现，治疗前给予利妥昔单抗治疗的患者较未用利妥

昔单抗患者的 韵砸砸 差（缘员豫 增泽 愿猿豫，孕 约 园援 园园员）；猿
年无病生存期（藻增藻灶贼鄄枣则藻藻 泽怎则增蚤增葬造，耘云杂）亦明显不同
（圆员豫 增泽 源苑豫，孕 约 园援 园园员）。在诱导治疗后 员 年内复
发性 阅蕴月悦蕴患者的预后更差些；而这类患者大多数
之前用过利妥昔单抗，类似结果在其他一些研究［苑鄄愿］

中也有报道。因此，对于给予利妥昔单抗治疗耐药

的 阅蕴月悦蕴患者是否需要重新给予含利妥昔单抗方
案的挽救性治疗，尽管尚无明确的数据显示患者是

否获益，但由于利妥昔单抗可以减少疾病发病率以

及具有与其他化疗药物之间的协同作用，利妥昔单

抗还是应该考虑使用［怨］。挽救性方案只是治疗策

略的第一部分，最终治愈 阅蕴月悦蕴患者的可能非常有
限，因此，还需开展一些新的临床试验进一步研究。

圆援 员援 圆摇 匀阅鄄粤杂悦栽摇 目前，在进行 匀阅鄄粤杂悦栽前，对于
阅蕴月悦蕴患者没有标准的预处理方案，通常情况下一
般选择 月耘粤酝方案（卡莫司汀 垣足叶乙甙 垣阿糖胞
苷 垣美法仑）、悦月灾方案（环磷酰胺 垣卡莫司汀 垣足
叶乙甙）或全身照射（ 贼燥贼葬造 遭燥凿赠 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶，栽月陨）非清
髓性的方案。有报道［员园］显示，匀阅鄄粤杂悦栽 移植前若
采用化疗作为预处理方案，可继发急性白血病和

（或）骨髓增生异常综合征。因此，建议采用 月耘粤酝
或 悦月灾联合局部放疗的预处理方案［员员］。

放射免疫治疗法（ 则葬凿蚤燥蚤皂皂怎灶燥贼澡藻则葬责赠，砸陨栽）提
高了对 阅蕴月悦蕴患者预处理的疗效，栽 是 栽月陨 的一个
转变，能在移植之前提供一个靶向放射治疗。目前

临床上研究较多的是美国 云阅粤 批准的以 悦阅圆园 抗
原为靶标的钇［怨园再］标记的替伊莫单抗（如 怨园再鄄蚤遭则蚤贼怎鄄
皂燥皂葬遭 贼蚤怎曾藻贼葬灶，扎藻增葬造蚤灶）以及碘标记的托西莫单抗
（ 员猿员 陨鄄贼燥泽蚤贼怎皂燥皂葬遭，遭藻曾曾葬则）靶向放射治疗。多项研

究［员圆鄄员猿］显示，与传统的预处理方案相比，砸陨栽联合标
准化疗预处理后，接受 匀阅鄄粤杂悦栽 治疗的 阅蕴月悦蕴 患
者的 韵杂和 孕云杂 均有显著性提高，而总的毒副作用
与传统化疗预处理方案相当。骨髓移植（遭燥灶藻 皂葬则鄄
则燥憎 贼则葬灶泽责造葬灶贼葬贼蚤燥灶，月酝栽）临床试验网络中心已经完
成一项关于比较 月耘粤酝 分别联合利妥昔单抗或托
西莫单抗在复发性 阅蕴月悦蕴患者中应用的随机试验，
但这项试验的结果被正式报道之前，砸陨栽 仍作为经
验性的预处理方案。

关于 匀阅鄄粤杂悦栽治疗后 阅蕴月悦蕴患者是否需要给
予维持治疗，以改善难治性 辕复发性 阅蕴月悦蕴 患者预
后的研究已经开展。悦韵砸粤蕴 研究正在评估利妥昔
单抗作为 匀阅鄄粤杂悦栽治疗后维持治疗的疗效，但初步
分析结果尚未能显示利妥昔单抗在维持治疗方面的

优势。已有报道［员源］显示，利妥昔单抗能引发患者血

细胞减少以及增加患者感染的风险。因此，目前尚

不推荐利妥昔单抗作为临床应用。其它新药如硼替

佐米、伏立诺他作为维持治疗方法目前也尚在研究

中。目前，匀阅鄄粤杂悦栽对难治性 辕复发性 阅蕴月悦蕴 患者
的预后的促进作用还非常有限，为了提高大多数

阅蕴月悦蕴患者的预后，还需不断研究新的挽救性治疗
方案。

圆援 员援 猿 摇 匀阅鄄粤杂悦栽 后 阅蕴月悦蕴 的复发 摇 大多数
阅蕴月悦蕴患者预后非常差，匀阅鄄粤杂悦栽后复发性 阅蕴月悦蕴
患者的中位 韵杂 仅 猿 个月［员缘］。由于这些 阅蕴月悦蕴 患
者大多较年轻且无其它疾病，复发性 阅蕴月悦蕴可再予
异基因干细胞移植（葬造造燥早藻灶藻蚤糟 澡藻皂葬贼燥责燥蚤藻贼蚤糟 泽贼藻皂 糟藻造造
贼则葬灶泽责造葬灶贼葬贼蚤燥灶，葬造造燥杂悦栽）；但 葬造造燥杂悦栽治疗后的阅蕴月悦蕴
患者的预后亦不乐观［员远］。匀阅鄄粤杂悦栽 之后 阅蕴月悦蕴
患者能否长期缓解、葬造造燥杂悦栽 之前化疗敏感程度［员苑］

以及 葬造造燥杂悦栽时的肿瘤分期［员愿］都会影响 阅蕴月悦蕴 患
者接受 葬造造燥杂悦栽 治疗后的预后。因此，对于复发性
阅蕴月悦蕴患者，如果考虑进行 葬造造燥杂悦栽，移植前还需谨
慎评估预后因素。匀葬则凿赠 等［员怨］报告，匀阅鄄粤杂悦栽 移植
后肿瘤浸润淋巴细胞（ 贼怎皂燥则 蚤灶枣蚤造贼则葬贼蚤灶早 造赠皂责澡燥糟赠贼藻，
栽陨蕴）输注可改变 葬造造燥杂悦栽后复发性 阅蕴月悦蕴患者的预
后。

圆援 圆摇 不具备 匀阅鄄粤杂悦栽治疗条件的 阅蕴月悦蕴患者
这类 阅蕴月悦蕴患者多为老年人，并且多为非生发

中心来源［圆园］，预后非常差，给予传统的挽救性治疗

并不能有效控制疾病，且患者死亡率非常高［圆员］。因

此，延缓疾病进展以及考虑所用药物的毒性作用成

为这类患者治疗的目标。临床上，一般选择利妥昔

单抗联合单一化疗方案进行治疗，且有研究［圆圆］显

示，在老年 阅蕴月悦蕴 患者中选择 员源 凿 为一疗程的
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史丽君，等援 难治性 辕复发性弥漫大 月细胞淋巴瘤的生物治疗

砸鄄悦匀韵孕员源 方 案 比 标 准 的 圆员 凿 为 一 疗 程 的
砸鄄悦匀韵孕圆员方案效果更好，而毒性作用并未增加。其
他的如吉西他滨、大剂量阿糖胞苷的挽救性方案也

被采用，还有研究者正在探索低剂量化疗方案［圆猿］联

合一些新型口服药物［圆源］用于老年 阅蕴月悦蕴 患者的治
疗。一项关于雷利度胺在复发性、侵袭性 阅蕴月悦蕴患
者中应用的Ⅱ期临床试验结果［圆缘］显示，其有效率

（藻枣枣藻糟贼蚤增藻 则葬贼藻，砸砸）为 猿缘豫。孕造蚤贼蚤凿藻责泽蚤灶 是一种来源
于海洋植物的抗肿瘤药，是一种潜在的 阅蕴月悦蕴抑制
剂，且可与利妥昔单抗发挥协同作用治疗淋巴瘤，目

前尚在Ⅱ 辕Ⅲ期临床试验中［圆远］。

圆援 猿摇 基因表达的靶向治疗
对 阅蕴月悦蕴以及其相关肿瘤基因的表达进行分

析，有助于理解 阅蕴月悦蕴 耐药机制以及判断哪些
阅蕴月悦蕴患者可能对标准治疗产生耐药。分析结果显
示，靶向治疗能提高 阅蕴月悦蕴患者的预后，据此，一些
新的靶向治疗成为研究热点。

圆援 猿援 员 摇 蛋白酶抑制剂 摇 蛋白激酶 悦 在难治性
阅蕴月悦蕴中表达增多，耘灶扎葬泽贼葬怎则蚤灶 是一种蛋白激酶 悦
抑制剂。美国一项Ⅱ期临床试验［圆苑］表明，耘灶扎葬鄄
泽贼葬怎则蚤灶能延长难治性 辕复发性 阅蕴月悦蕴 患者的 孕云杂。
一项关于 耘灶扎葬泽贼葬怎则蚤灶与安慰剂分别作为第 员 次缓解
后阅蕴月悦蕴患者的维持治疗的Ⅲ期临床试验已经完
成，数据正在分析中。孕陨酝员 基因与 月悦蕴远 基因在淋
巴瘤生成中起一定作用，孕陨酝员 编码丝氨酸 辕苏氨酸
激酶，因此 孕陨酝员 激酶抑制剂也可能治疗 月悦蕴远 辕
孕陨酝员 阳性的淋巴瘤患者［圆愿］。

圆援 猿援 圆摇 月悦砸 信号通路抑制剂 摇 月悦砸 在 阅蕴月悦蕴 中
能参与提供重要的细胞生存信号［圆怨］，阅蕴月悦蕴，尤其
是活化的 月 细胞（ 葬糟贼蚤赠葬贼藻凿 月鄄糟藻造造 造蚤噪藻，粤月悦）型
阅蕴月悦蕴，肿瘤细胞的存活依赖于 月悦砸信号。月悦砸的
下游是脾酪氨酸激酶（ 泽责造藻藻灶 贼赠则燥泽蚤灶藻 噪蚤灶葬泽藻，杂再运），
它能调节和增强 月悦砸的信号。有报道［猿园］显示，杂再运
抑制剂在体外能抑制 粤月悦 型 阅蕴月悦蕴肿瘤细胞的存
活；目前 杂再运 抑制剂已用于临床试验［猿员］。杂再运 下
游的其它靶点还有 月则怎贼燥灶泽 酪氨酸激酶和 孕陨猿鄄运，针
对这些激酶的靶向治疗也正在研究中。

圆援 猿援 猿 摇 核因子 晕云鄄κ月摇 晕云鄄κ月 在 粤月悦 型 阅蕴月悦蕴
中异常激活，晕云鄄κ月 可成为 阅蕴月悦蕴 治疗的潜在靶
点。硼替佐米能阻碍 晕云鄄κ月 抑制蛋白 陨运月鄄α 的磷
酸化降解，从而抑制 晕云鄄κ月激活。阅怎灶造藻葬增赠 等［猿圆］对

复发性 阅蕴月悦蕴患者给予单独硼替佐米或硼替佐米
联合表柔比星进行化疗，结果显示，粤月悦 型 阅蕴月悦蕴
患者与生发中心（ 早藻则皂蚤灶葬造 糟藻灶贼藻则，郧悦月）型 阅蕴月悦蕴
患者接受单独硼替佐米治疗均无明显效果，但硼替

佐米联合化疗时，粤月悦 型 阅蕴月悦蕴 患者的反应效果
明显优于 郧悦月 型 阅蕴月悦蕴 患者（ 愿猿豫 增泽 员猿豫，
孕 约 园郾 园园员），其中位 韵杂 亦明显不同（员园援 愿 月 增泽 猿援 源
月，孕 越 园援 园园猿）。硼替佐米联合蛋白酶抑制剂以及
组蛋白脱乙酰酶抑制剂在试验研究中也取得一定成

效，目前正在Ⅰ期试验中［猿猿］。

圆援 猿援 源摇 肿瘤微环境的免疫调节剂摇 雷利度胺具有

抗血管生成以及调节肿瘤微环境的作用，在复发性

阅蕴月悦蕴患者中有一定治疗效果［圆缘］，但雷利度胺在

粤月悦型 阅蕴月悦蕴患者中的治疗效果有限［猿源］。

圆援 猿援 缘 摇 糟鄄酝赠糟 垣 和 糟鄄酝赠糟 垣 月糟造鄄圆 异常 摇 糟鄄酝赠糟 高表
达的 阅蕴月悦蕴 患者预后较差，圆 年 韵杂 小于 猿园豫［猿缘］。

糟鄄酝赠糟 垣 阅蕴月悦蕴患者常伴随 月糟造鄄圆 易位或者过度表
达，此类 阅蕴月悦蕴 患者给予标准治疗后预后非常
差［猿远］。晕葬增蚤贼燥糟造葬曾 是抑制 月糟造鄄圆 和 月糟造鄄曾造 的小分子
药物，其在 阅蕴月悦蕴 治疗中的效果尚在研究中［猿苑］。

糟鄄酝赠糟可调节激酶 粤 和 月 的表达，这些激酶的表达
水平在 糟鄄酝赠糟 垣 月 细胞淋巴瘤中明显增加［猿愿］；此类

激酶抑制剂能在体内靶向抑制 阅蕴月悦蕴肿瘤细胞，且
无明显毒副作用，目前此类激酶抑制剂以及其联合

其它药物的临床试验正在进行中。

圆援 猿援 远 摇 月糟造鄄远 抑制剂 摇 粤月悦 型 阅蕴月悦蕴 和 郧悦月 型
阅蕴月悦蕴肿瘤细胞的增殖都依赖于 月糟造鄄远 的表达。
月糟造鄄远 抑制剂尚在临床试验期。已有研究［猿愿］显示，

月糟造鄄远 抑制剂能在体内外能杀灭 阅蕴月悦蕴 肿瘤细胞。
其他如 允粤运圆 抑制剂能使 允粤运圆、杂栽粤栽猿 去磷酸化，从
而抑制 允粤运圆 阳性的 阅蕴月悦蕴 肿瘤细胞，且对 允粤运圆
表达阴性的 阅蕴月悦蕴 细胞亦有轻微抑制作用；同时，
可通过监测 阅蕴月悦蕴 患者血清中 陨蕴鄄员园 水平来判断
允粤运圆 靶向治疗的效果［猿怨］。蕴燥澡则 等［源园］检测出

运鄄砸葬泽、月砸粤云、晕燥贼糟澡员 可能在一些 阅蕴月悦蕴 患者的发
病机制中起重要作用，这为新的靶向治疗提供了研

究方向。

猿摇 结摇 语

总之，尽管 阅蕴月悦蕴 患者的总体预后改善了，但
阅蕴月悦蕴的复发仍然是导致 阅蕴月悦蕴 患者病死率增多
的主要原因。对于少部分有条件进行移植的阅蕴月悦蕴
患者，应及时进行 粤杂悦栽；但是 粤杂悦栽 对于多数难治
性 辕复发性 阅蕴月悦蕴患者总的疗效仍非常有限。不能
进行 粤杂悦栽 移植的 阅蕴月悦蕴 患者可通过基因表达分
析，筛出的一些适合的靶向治疗药物，给予基因靶向

治疗。目前这些临床研究尚在进行中，由于这些基

因靶向治疗药物毒性作用比较小，可能阻止疾病复

发，提高 阅蕴月悦蕴 患者的 韵杂，改善难治性 辕复发性

·苑员员·



中国肿瘤生物治疗杂志，圆园员猿年 圆 月，圆园（员）

阅蕴月悦蕴患者的最终预后。
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周玲琳

·科技动态·

补体 原血小板系统特异性提呈李斯特菌至脾脏 悦阅愿 垣树突状细胞

摇 摇 革兰阳性菌李斯特菌感染后，机体的天然免疫系统会及时清除入侵的细菌，从而免除其对机体的伤害；但如果细菌清除
得过快或过干净，将不足以激活机体的适应性免疫系统，机体对继发感染则不能做出迅速有效的反应。如何解决这一矛盾

呢？月怎泽糟澡教授研究组的论文指出，血液中的李斯特菌可依赖补体 悦猿 的活化，特异性结合血小板；如采用眼镜蛇毒素清除补
体 悦猿，则几乎检测不到李斯特菌与血小板的结合。为明确具体发挥作用的补体激活途径，该研究组利用 悦源 敲除小鼠进行了
同样的实验，发现该种结合不受影响，提示补体活化的旁路途径在李斯特菌与血小板的结合中起着重要的作用。进一步研究

发现，血小板可以将与其结合的李斯特菌特异性提呈给脾脏中 悦阅愿 垣树突状细胞（凿藻灶凿则蚤贼蚤糟 糟藻造造，阅悦）。清除血小板或补体 悦猿
后，脾脏中李斯特菌明显减少。采用流式细胞术筛选脾脏中捕获李斯特菌的细胞亚群，发现脾脏中 悦阅愿 垣 阅悦能大量捕获李斯
特菌和血小板，而其他细胞亚群对李斯特菌以及血小板的捕获能力明显不足。此外，悦阅愿 垣 阅悦 在交叉提呈以及耐受的诱导过
程起着重要的作用。血小板将血液中李斯特菌特异性提呈给脾脏中 悦阅愿 垣 阅悦，激发 悦阅愿 垣 阅悦对李斯特菌的交叉提呈，从而更
好地激发适应性免疫系统对李斯特菌的识别。

该论文证明，机体的固有免疫系统，主要是巨噬细胞，清除血液中大量的细菌，同时补体 原血小板系统将少量细菌传递给
脾脏中 悦阅愿 垣 阅悦，激活适应性免疫系统，完成对细菌的识别，从而在继发感染中做出迅速有效的反应。对其他革兰阳性菌的检
测发现，与李斯特菌一样，它们在血液中可与血小板特异性结合，然而该结合是否和李斯特菌感染过程中的结合起到类似的

作用，还有待于进一步验证。

［田军，朱天怡 摘译，许熊飞 审阅援 灾藻则泽糟澡燥燥则 粤，晕藻怎藻灶澡葬澡灶 酝，晕葬增葬则蚤灶蚤 粤粤，藻贼 葬造援 晕葬贼 陨皂皂怎灶燥造，圆园员员，员圆（员圆）：员员怨源鄄员圆园员援］
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