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福建省泉州市永春县气象局"永春
'(!(%&

$

摘
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要%对泉州市
!%&&

年龙眼秋梢抽生期到
!%&!

年龙眼第二次生理落果期的农业气象条件

进行诊断分析"按照不同时期龙眼生长可能受到的气象灾害指标进行计算"得出不同地区开花

率的差异&联系实际天气过程"分析两次生理落果期的落果现象"由此得出
!%&!

年泉州龙眼

种植区不同挂果率的主要气象成因"利用自动站实时监控及发布系统等气象仪器"为农事工作

者提供实时监控预警和龙眼的开花结果期间泉州市的气候特点"以便采取相应的对策和管理

措施&
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引言

泉州市地处福建东南沿海!整个地形呈&

R

'

型并向东南方向开口!属南亚热带海洋性季风气

候!光热资源丰富!气候温和!雨量适中!太阳辐射

量高!无霜期长!对发展农业极为有利!具备发展

&绿色产业'的条件(

龙眼是福建省的主要经济作物之一!具有较

高经济价值(就种植面积而言!泉州市龙眼种植

面积占全省龙眼总种植面积的
'=$<S

!是福建龙

眼种植面积最大的地市!因此!对泉州市龙眼生长

情况的气象成因进行研究具有重要的现实意

义)

&

!

!

*
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年泉州龙眼挂果情况的气象成因分析

&

!

秋梢抽生期

!%&&

年为泉州龙眼小年!在小年里!由于开

花结果相对较少!树势得到正常恢复!秋梢结果母

枝正常!冬季能形成正常的花穗!也能在正常的天

气下开花坐果!获得丰收)

'

*

(

龙眼采收后!对成年树疏去树冠内过密枝+纤

弱枝+交叉枝+病虫枝!短截衰弱的结果枝及部分

较长的结果母枝(

T

月底起!全市晴热少雨!沿海

县市达大旱标准(

>

!

<

月日照正常!

>

月
!<

日起

受&南玛都'带来的降水影响!

'%

日大旱解除(

>

月底前!干旱天气不利于早秋稍的抽生(虽然总

的降水量较往年偏少!但
>

月底至
<

月上旬降水

较常年偏多!期间雨量充沛!光照充足!有利于干

物质的累积与补充!有利于晚秋梢抽生(

!%&&

年秋季!龙眼秋稍抽生情况较往年偏多

?S

#本文龙眼观测数据均来自南安市经作站$!加

上小年树体营养消耗并不会太大!干物质累积丰

富!为
!%&!

年龙眼成花打下了良好的基础(

!

!

花芽分化期

一般情况下!龙眼花多!坐果率也高!而花的

多少决定于花芽的分化情况(龙眼花芽分化期包

括生理分化期和形态分化期!龙眼为典型的热带

果树!这两个时期对温度的敏感性极高!冬季易受

到低温冻害!但温度过高时又易发生暖害(

3$5

!

冬季低温寒冻害标准

龙眼的花芽分化期一般发生在越冬期!冬季

是龙眼受到低温冻害最频繁的季节!一般情况下!

气温下降到
%U

以下时!龙眼常发生不同程度冻

害!其受害程度与树龄+树势强弱+栽培管理条件+

品种等有关!温度降至
%U

时!幼苗开始出现冻

害!

V%$&

!

V=$%U

时!成龄树也表现出不同程

度的冻害!轻者枝叶枯萎!重者整株地上部分死

亡(如果低温伴随长期干旱!冻害会更加严重)

=

*

(

3$3

!

暖害气象指标

生理分化期所要求的相对低温!比形态分化期

所要求的相对低温要低得多(龙眼花芽分化期要

求有相对低温!在不受冻#寒$害的前提下!温度越

低越有利于花芽分化(匡昭敏等)

?

*经过几十年的

资料分析与研究!初步得出暖害年及暖春&冲梢'气

象指标!本文研究均以该文中指标作为参照(

!$!$&

!

冬季暖害气象指标

花芽生理分化期!也就是在
&!

月至翌年
&

月

底!如果温度太高!所累积的蛋白质氮和全氮水平较

低!不利于生理质变!以致于不利花芽形成(根据相

关资料分析!花芽生理分化期!极端最低气温在
!$%

!

?$%U

之间时!温度越低越有利于花芽分化(

龙眼暖害年的气象指标如下"

轻暖害年"

&!

月至翌年
&

月上旬期间极端最

低气温
"

?$%U

%

&!

+

&

+

!

月平均气温分别
"

&($%

+

&=$%

+

&?$%U

!其中有连续两个月达到气象指标(

重暖害年"

&!

月至翌年
&

月上旬期间极端最

低气温
"

($%U

%

&!

+

&

+

!

月平均气温分别
"

&T$%

+

&?$%

+

&($%U

!其中有连续两个月达到气象指标(

!$!$!

!

暖春#冲稍$气象指标

花芽形态分化期#约从
!

月上中旬至
'

月底

=

月初$!尤以花序迅速分化期!如果温度高!则易

产生&冲梢'现象!但温度又不能太低!温度过低!

又会使花芽遭受寒冻害(

龙眼暖春&冲梢'的气象指标为"在花芽形态

分化期!特别是在形态分化期的花序迅速分化期!

某次回暖天气过程!达到以下条件!就会出现不同

程度的&冲梢'现象(

暖春&冲梢'气象指标"

轻度&冲梢'"日平均气温
"

&>$%U

的有效积

温
"

&($<U

!最高气温
"

!?$%U

!南风天数
"

'4

%

重度&冲梢'"日平均气温
"

&>$%U

的有效积

温
"

!?$<U

!最高气温
"

!<$!U

!南风天数
"

?4

(

3$<

!

花芽分化期气象条件分析

!%&!

年冬季!即
!%&&

年
&!

月至
!%&!

年
!

月底!

'

个代表站季平均气温较往年均正常(

!$'$&

!

生理分化期天气情况

南安为半山区半沿海的过渡区!观测站设在

溪美镇!属于南安中南部地区!而南安中北部山区

其它自动站数据显示
!%&!

年冬季极端最低气温

均低于
?$%U

!以梅山为例!其极端最低气温为

=$>U

(越冬期期间!龙眼种植区最低气温均高

于
%U

!且自动站数据资料统计!泉州龙眼种植区

冬季极端最低气温均高于
!U

!无冻害发生(

泉州龙眼种植区!仅南安中南部受到轻暖害

的影响!南安中北部及泉州其它龙眼种植地区未

发生暖害灾害!如表
&

所示(

!%&&

年
&!

月月平均气温全市正常!多冷空

气活动!气温起伏较大!尤其是降水量显著偏少!

有利于诱导树体进入休眠!促进花芽分化(

&

月

气温较常年偏低!降水增多!低温条件对花芽分化

有利!降水造成的影响不大(

,

<?

,
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表
5

!

3453

年泉州龙眼种植区气象要素冻害及暖害灾害情况

!!

时间

观测站
!

!%&&

年
&!

月
!

!%&!

年
&

月上旬

极端最低气温-
U

&!

月

平均气温-
U

&

月

平均气温-
U

!

月

平均气温-
U

暖害年情况
冬季极端最低

气温-
U

冻害年情况

晋江
=$T &=$= &&$( &&$>

未发生
=$T

未发生

崇武
=$= &'$> &%$< &%$T

未发生
=$=

未发生

南安
?$( &=$> &!$? &!$<

轻暖害
?$(

未发生

!!

总体说来!在无冻害发生的前提下!

&!

月的

少雨!与
&

月较往年气温偏低的情况均有利于促

进花芽分化!对龙眼挂果率的提高有利(但越冬

期南安中南部轻暖害出现!对该地区花芽生理分

化有一定的影响(

!$'$!

!

形态分化期天气情况

!

月份!月平均气温全市正常!上旬降水正

常!中旬偏少!

!

月下旬到
'

月中旬多阴雨天气!

!

月
!(

!

!<

日及
'

月
<

!

&'

日我市出现日平均气

温
#

&!U

的连阴雨天气(花芽形态分化期前期!

持续的低温阴雨天气!使龙眼花芽长期处于休眠

状态)

(

*

!导致
!%&!

年抽花普遍推迟
&

周左右(

有效积温指从每天日平均气温
6

/

中减去对

该作物生长无效的那部分下限温度
6

7

!然后累加

各日的差值所得到的积温"

$

6

8

$

%

/

8

&

#

6

/

9

6

7

$

#当
6

/

#

6

7

时!

6

/

9

6

7

8

%

$

式中
%

为积温时段内的天数(

本文统计的为花芽形态分化期
"

&>U

有效积

温!故取
6

7

W&>U

!

%

为
!

月+

'

月的总天数
%W(%

(

通过计算得出)

T

*

!从
!

月至
'

月的有效积温!晋江

为
!!$!U

+崇武为
&$>U

+南安为
($!U

(

从表
!

看出!晋江+泉州普遍出现轻度&冲稍'

现象!南安中南部较为严重!尤其是南部官桥+水

头+霞美一带较为严重!南安中北部+崇武&冲稍'

较常年平均轻(

表
3

!

3453

年
3

!

<

月两个月泉州龙眼种植区气象要素及

暖春!冲稍"情况

观测站
!

!

'

月

有效积温-
U

最高

气温-
U

最多连续

南风天数-
4

暖春&冲稍'

情况

晋江
!!$! !<$= '

轻度

崇武
&$> !=$& '

未发生

南安
'%$T '&$= '

重度

'

!

开花期及盛花期

!%&!

年泉州龙眼开花期开始于
=

月上旬!

=

月下旬末至
?

月上旬龙眼进入开花盛期!也就是

开花授粉期!

!%&!

年龙眼开花期推迟!

?

月初才进

入龙眼的开花盛期(

=

月午后气温飙升!热强对流天气频繁!出现

大范围的强雷暴+雷雨大风等强对流天气(

=

月

中上旬降水偏少!

?

日+

>

!

&%

日出现中雨!

&!

日

凌晨南安市诗山+码头+九都+乐峰和罗东五个乡

镇出现冰雹!随降随化(

!?

日全市普降中到大

雨!我市进入雨季!

!T

日崇武+晋江大雨!南安暴

雨(盛花期推迟!恰好避开了
=

月中下旬的强对

流天气!降低了开花期的损失(

?

月多过程性降水!但整体整体量级不大!沿

海降水量较常年偏少!日照正常!开花授粉期集中

于
?

月上旬!降水均为阵性降水!气温较常年偏高

&

!

!U

!并未出现连续低温阴雨天气!

?

!

>

日!

天气较好!晴朗的天气和适宜的温度也非常适宜

于蜜蜂等虫媒的活动!这对有利于开花后的授粉(

=

!

生理落果期

龙眼的第一次生理落果期一般出现在立夏到

小满!即
?

月上中旬到中旬!此期间如遇上低温+

阴雨+长时间无降水突然又下雨的天气情况!或者

是有弱酸雨出现等情况!都会造成并粒期幼果落

果(

!%&!

年泉州龙眼第一次生理落果期集中在
?

月上旬末到下旬初!期间虽多过程性降水!但和常

年相比强度不强!落果现象与常年平均相比!除南

安中南部较往年严重外!其余均较轻(

龙眼第二次生理落果期一般出现在芒种到夏

至!即
(

月上中旬到下旬初!次期间如遇上暴雨+

大风等强天气+或者出现酸雨等现象时!易出现落

果(这期间和果树的树势强弱有密切的联系!较

虚弱的果树!坐果少!落果也一般比较严重(

!%&!

年泉州龙眼第二次生理落果期出现在
(

月中旬到下旬(

(

月我市降水分布不均!上旬沿

海基本整旬无降水%中旬晋江+南安正常!崇武偏

多%下旬南安偏多!其余正常
!

略少(

&<

!

!%

日

受&泰利'影响!全市出现明显的风雨天气!其中

!%

日沿海出现东北风
T

!

>

级阵风
<

!

&%

级短时

,

%(

,
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年泉州龙眼挂果情况的气象成因分析

可达
&&

级%崇武暴雨!其余中
!

大雨(受&杜苏

芮'外围影响!

!>

日夜里至
!<

日上午出现
T

!

<

级的东北大风(

第二次生理落果期间!我市均出现不同程度

的落果现象!但由于
!%&&

年为龙眼小年!果树消

耗较小!整体果树树势都较为强健!和常年平均相

比!全市均较常年落果情况轻(

?

!

实时监测

泉州地形的复杂性!造成不同生产区实际气

象生长条件的不一致!结合目前高密度分布安装

的自动站设备!形成高精度的实时监控系统仪器!

结合数据采集和各种传感器!实现龙眼在内的各

种果园气象因子参数的实时采集+显示和存储(

根据预报!对近期将出现影响龙眼生长的天气过

程进行预警(结合上游自动站信息及本站参数计

算!在实际气象条件超出该时期龙眼生长条件阈

值时!在农村大喇叭+气象显示屏等循环播放!同

时也可逐渐形成用户远程监控服务器端发布系

统!真正为农事工作者提供实时监控预警(

(

!

结
!

论

#

&

$

!%&&

年为泉州龙眼小年!树势得以较好

恢复!

>

月底至
<

月上旬降水较常年偏多!期间雨

量充沛!光照充足!有利于秋梢抽生!

!%&&

年秋

季!龙眼秋稍抽生情况较往年偏多
?S

!为
!%&!

年龙眼成花打下了良好的基础(

#

!

$

!%&!

年在无冻害发生(

&!

月的少雨!与

&

月较往年气温偏低的情况均有利于促进花芽分

化!有利于提高龙眼挂果率(但越冬期南安中南

部出现轻暖害!对该地区花芽生理分化有一定的

影响(

#

'

$龙眼普遍出现&冲稍'现象!晋江+泉州普

遍出现轻度&冲稍'现象!南安中南部较为严重!南

安中北部+崇武&冲稍'较常年平均轻(

#

=

$开花期延迟一周左右!避开了
=

月底的

强天气!

?

月上旬多阵性降水!

?

!

>

日!天气较好!

晴朗的天气和适宜的温度也非常适宜于蜜蜂等虫

媒的活动!这对有利于开花后的授粉(

#

?

$第一次生理落果期间虽多过程性降水!

但和常年相比强度不强!落果现象与常年平均相

比!除南安中南部较往年严重外!其余均较轻(第

二次生理落果期间!我市均出现不同程度的落果

现象!但由于
!%&&

年为龙眼小年!果树消耗较小!

整体果树树势都较为强健!和常年平均相比!全市

均较常年落果情况轻(

#

(

$利用自动站实时监控仪器!结合天气预

报!为农事工作者提供实时监测预警!以便于农事

工作者及时做好防护措施!以增加龙眼等的产量(

#

T

$总体说来!

!%&!

年为龙眼大年!泉州龙

眼种植区除南安中南部外!龙眼挂果率均高于常

年平均水平(
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