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摘  要：废弃混凝土最理想、最有价值的处理方法就是把它当作可再生资源重新利用生产再生骨料，变废为宝。但目前由于各种原因,再生骨料的生产成本高于天然骨料,因而再生骨料未得到广泛的应用。本文采用定性分析——对比分析法、定量分析——层次分析法二者结合对再生骨料应用的综合效益进行分析。
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废弃混凝土最理想、最有价值的处理方法就是把它当作可再生资源重新利用生产再生骨料，变废为宝。但目前由于各种原因,再生骨料的生产成本高于天然骨料,因而再生骨料未得到广泛的应用。而事实上,再生骨料的技术经济分析不能简单地用其生产成本——效益等经济指标来衡量,而应从定性和定量角度、从宏观和微观方面综合考虑,即再生骨料的经济分析必须综合考虑其生产成本以及它所产生的社会效益、生态效益。
1  定性分析
本文以四川省成都市为例对应用再生骨料的经济效益进行定性分析，目前成都市场上天然骨料的售价90～110元/m3,而砂子堆积密度一般取1300–1600Kg/m3，砂子的密度与含水率有关，故每吨天然骨料的售价为130~160元。根据调查,目前四川地区工业化生产再生骨料的成本约为25元/t,而每吨建筑垃圾可生产出0.7t以上的再生骨料。再生骨料的售价根据骨料强度不同定为80～140元/t,此外,建筑拆除商还要向再生骨料生产商交纳20～30元/t的建筑垃圾处理费【1】。
若再生骨料的售价和垃圾处理费均按最低价计算, 则生产再生骨料的利润=80+20× ( 1 /0.7)-25=83.57元/t。
若再生骨料的售价和垃圾处理费均按最高价计算,则生产再生骨料的利润=140+30×( 1 /0.7)-25=157.86 元/t【1】。
由于目前国内大型的建筑垃圾综合处理厂还比较少,很难得到准确的统计数据。笔者通过调查和查阅由四川省建设工程造价管理总站编制的《四川省建设工程工程量清单计价定额》（2009年1月1日施行）, 以小型建筑垃圾处理加工厂处理混凝土废料, 生产再生骨料的有关人工费、机械费、运输费等分析估算如下表所示[2]。
表1  再生骨料台班基价分析表
费用项目
台班消耗量
单价
台班合价
备注
人工费
普工
10
80
800
　
技工
6
120
720
　
材料费
运输费
56
20
1120
每台班能产生40m3再生骨料，建筑垃圾与再生骨料的比例约为1:0.7
机械费
颚式破碎机
1
200
200
　
筛分机
1
100
100
　
球形落锤
2
30
60
　
风 镐
4
5
20
　
氧割设备
1
20
20
　
锤锹等工具
10
20
200
　
直接工程费合计
3240
　
管理费（5%）
162
　
税金
0
免税
每班综合单价
3402
　
由于施工现场混凝土废料的供应及处理不能连续生产,设备利用率较低, 如表1—1中16人的作业班组,产量为40m3/台班,再生骨料的单方价格取90元/m3[3],则每台班产量带来的收入为: 90×40=3600元；每台班利润=3600-3402=198元。
虽然在目前小规模生产再生骨料利润微薄，但其节省了垃圾处理费用和天然骨料的消耗，并减少环境污染。如果工业化大规模生产再生骨料, 政府给予适当的减免税及补贴政策,其利润要高一些。若适逢天然骨料资源较紧缺, 利用再生骨料的综合效益会相对更高。
2  定量分析
2.1  指标体系的建立
构建再生骨料的效益评价指标体系时结合我国当前社会经济发展现状及项目的目标要求，在设计指标体系时避免了指标数量过多或重叠的情形。根据上述原则并综合考虑后，建立起了再生骨料效益评价时的四级层次结构。如图所示。
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                                     图1  再生骨料效益评价体系
2.2  利用专家打分法确定指标权重
由于专家打分法具有简便、直观性强、选择余地比较大、可操作性强等特点，故本评价体系指标权重的确定采用专家打分法。进行打分的专家有3名（其中1名为国内学术界进行再生骨料经济性分析的专家、2名为再生骨料生产企业的企业家）。针对准则层、次准则层、指标层均建立了打分表，根据专家打分表得出各指标的权重。
2.3  利用价值工程法进行评价
价值工程（ValueEngineering简称VE），也称价值分析（Value Analysis，简写VA），是以最低的寿命周期成本，可靠地实现所研究对象的必要功能，从而提高对象价值的思想方法和管理技术[4]。价值、功能和成本构成了价值工程的三个基本要素。价值工程的基本思想是以最少的费用成本最大化换取所需要的功能，即实现其价值。它是一门工程技术理论，以提高研究对象的经济效益（即价值）为主要目标，以不断提高研究对象的核心竞争力。
在本研究中，邀请三位专家对销售利润率、综合成本节约率、建筑垃圾循环利用率、节约天然砂石资源等指标采用10分制进行功能评价，各分值乘以功能权重得出功能加权分，对功能加权分的和进行指数处理后可得各方案的功能系数。
表2  专家评价功能系数计算表
序号
指标
指标权重
专家一
专家二
专家二
分值
加权分值
分值
加权分值
分值
加权分值
1
销售利润率
0.058
5
0.291
15
0.873
5
0.291
2
综合成本节约率
0.066
8
0.532
15
0.997
5
0.332
3
垃圾清运、处理费用节约率
0.058
6
0.349
5
0.291
1
0.058
4
人均可支配收入增长率
0.066
4
0.264
2
0.132
1
0.066
5
地方财政收入增长率
0.098
3
0.294
3
0.294
1
0.098
6
单位投资就业人数
0.119
5
0.596
2
0.238
5
0.596
7
带动配套产业的发展
0.052
7
0.362
3
0.155
5
0.259
8
对人民生活质量、基础服务设施的影响
0.047
5
0.233
3
0.140
3
0.140
9
对当地社会经济发展的影响
0.056
5
0.279
2
0.112
4
0.223
10
建筑垃圾循环利用率
0.105
10
1.048
10
1.048
15
1.572
11
节约天然砂石资源
0.079
10
0.785
10
0.785
10
0.785
12
减少水电消耗
0.052
6
0.315
5
0.262
5
0.262
13
降低环境的污染程度
0.043
6
0.259
5
0.216
10
0.431
14
减少混凝土建筑垃圾数量
0.043
10
0.433
10
0.433
15
0.650
15
减少占地面积
0.035
5
0.177
5
0.177
10
0.353
16
对生活、工作环境的影响
0.022
5
0.112
5
0.112
5
0.112
17
合计
1
100
6.328
100
6.265
100
6.230
18
加权分值指数化
6.328/（6.328+6.265+6.23）
6.265/（6.328+6.265+6.23）
6.23/（6.328+6.265+6.23）
19
功能系数
0.336
0.333
0.331
以设立在绵阳市涪城区磨家镇的一家再生骨料生产企业的成本来测算本研究中的成本系数。该企业属于国家支持的中小型制造企业。企业投资的初期，需要投入1000万左右的资金来保证企业的正常运转，其中固定资产投资投资500万元，技术投资200万元，流动资金300万元。成本系数计算表见表3。
表3  成本系数计算表
专家
专家一
专家二
专家三
成本（万元）
1000
1000
1000
成本系数计算式
1000/（1000+1000+1000）
1000/（1000+1000+1000）
1000/（1000+1000+1000）
成本系数
0.333
0.333
0.333
根据三个专家打分得出的功能系数和计算出的成本系数计算其价值系数，计算结果见表4。
表4  专家评价价值系数计算表
专家
专家一
专家二
专家三
功能系数
0.336
0.333
0.331
成本系数
0.333
0.333
0.333
价值系数计算式
0.336/0.333
0.333/0.333
0.331/0.333
价值系数
1.009
1.000
0.994
方案评价
＞1
＝1
＜1
从上表可以看出，再生骨料的价值系数V≥1或略小于1，从经济性的角度分析，再生骨料应用的经济性基本可行。只是目前受技术条件、传统观念、市场接受度、宣传力度不够等的影响，再生骨料应用的经济性不高，我国对再生骨料的研发应用尚处于初级阶段，还未形成规模效应，可采用一些措施来提高其价值。
3  结束语
本文通过定性分析及定量分析均得出一致结论，即应用再生骨料综合效益可行，在形成规模效应后，其综合效益更高，再生骨料值得大力推广使用。
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