法国LRAC F1 89mm反坦克火箭筒(一)
	□李晓东
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反坦克火箭筒最早出现于二战期间，由于其具有侵彻能力强、造价低廉、操作简单及便于单兵携带等突出优点，很快就成为步兵连以下分队反坦克及各种装甲车辆的最主要装备之一。在便携式反坦克导弹系统尚未大量装备部队的1950～1970年代，恰是世界各国反坦克火箭筒发展的一个高峰时期。当时不仅美国、苏联这样的传统火箭筒研发大国生产出像M20、M72、 RPG-2、RPG-7等名噪一时的经典装备，一些欧洲国家，如瑞典、比利时、法国等也相继为自已的部队研制和生产了不少各具特色的单兵反坦克火箭筒。法国的LRAC F1 89mm火箭筒就是 其中的代表之一——
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非战斗状态下的LRAC F1 89mm反坦克火箭筒。前握把处于折叠状态，小型两脚架则收纳进肩托内部
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一具LRAC F1 89 mm反坦克火箭筒通常需要两名士兵一同操作。一名为射手，一名为装填手
为对抗苏联的钢铁洪流而生
1960年代是以苏联为首的华约集团 和以美国为首的北约集团在西欧进行军备竞赛的高潮时期。当时北约各国军事 将领面对的一个突出问题就是，如何面 对苏联及华约国家数以万计的T-54、T-55、T-62等主战坦克及BMP系列步 兵战车。美国等一些国家当时认为，传 统的单兵用反坦克火箭筒虽然具有造价 低廉、构造简单、可大量配发基层部队 等优点，但其同时也存在威力和射程有 限，只能用来对付轻型装甲目标，难以 阻止大规模集群坦克进攻的不足。美国 人甚至认为，对付占有绝对优势的苏联 的钢铁洪流应主要依靠空中力量，并曾 一度放缓了单兵用反坦克火箭筒等传统 武器的研制和升级速度。而处在军事对 抗前沿的法国却并不这样想。法国人认 为，应广泛研究包括火箭筒在内的各种 反坦克武器系统。因为火箭筒作为反坦克体系中的最后一道防线，有着很强的战斗效力，是摧毁苏联钢铁洪流的最有效武装之一。
二战后初期，法国陆军主要装备的本国产1950式73mm火箭筒的破甲能力有限，而进口的美制M20 88.9mm火箭筒的数量又不多。为解决单兵用反坦克 火箭筒破甲能力不足的问题，1964年， 法国国防部与当时的法国机械工业技术 研究公司签订了在美制M20火箭筒基础 上研制威力更大的反坦克武器的合同。 当时，法国国防部曾提出多项技术指标要求，其中包括：有效射程应在500m 以上；配有简易光学瞄准镜，能全天候 使用；火箭筒带弹的战斗质量应控制在 10kg以下，这大约相当于法军当时班用单兵武器质量的上限，这样做的目的是 为了便于单兵携行；破甲厚度应达到或 超过400mm以上，能有效击毁当时已出现的苏联主战坦克及其他装甲车辆的前部装甲层等等。
合同签订后，法国机械工业技术研 究公司随即展开了新一代反坦克火箭筒 的研制工作。该公司参照美制M20火箭 筒，将火箭筒的口径定为89mm，结构 上同M20一样为两节式结构。不过，研 制中广泛应用了不少1960年代刚刚出现 的新材料和新工艺。1969年, 法国机械 工业技术研究公司并入法国著名的军火 武器生产商吕歇尔公司，而新一代反坦 克火箭筒的研制工作也由吕歇尔公司继 续承担。最终该火箭筒研制工作于1969 年底结束并通过了法国国防部和法国 陆军的试验，被正式命名为LRAC F1 89mm反坦克火箭筒。
LRAC F1 89mm反坦克火箭筒于 1970年开始批量生产并装备法国陆军的层部队。1970～1980年代，该火箭筒被出口到尼日利亚、肯尼亚、突尼斯、乍得、刚果（金）、马达加斯加等20多个国家和地区。
[image: image4]肩托由一个金属架和一个半月形的橡胶托垫共同组成。在金属架和橡胶托垫之间设计有弹簧卡笋，按压此弹簧卡笋，整个肩托可进行前后5级调节。肩托上方还设有一层厚实的橡胶垫，用于保护射手的腮部不被发射时产生的高温烫伤
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LRAC F1反坦克火箭筒 结构呈现
LRAC F1 89mm反坦克火箭筒采用无后坐力炮发射原理，发射筒可重复使用。火箭筒筒身由发射筒、击发机构、脚架、瞄准具和肩托等组成。发射筒采用当时较为流行的两节式设计，两节之间用螺纹联接，行军时把两节分开，用背带背在肩上。其发射后筒兼作包装筒。火箭筒战斗状态下长约1600mm。火箭筒质量(含光学瞄准镜，未装弹)约5.5kg，而装弹后的火箭筒战斗总质量约为8.2kg。一般情况下，一具LRAC F1 89mm反坦克火箭筒通常需要两名士兵一同操作。一名为射手，另一名为装填手。在携行状态时，射手负责背负发射筒，而装填手负责背负火箭弹。
LRAC F1 89mm反坦克火箭筒的发射筒为玻璃钢制成的空心圆筒，内衬薄金属，质量小于2kg，略轻于同时期同口径的美制M20A1火箭筒的发射筒。 由于玻璃钢具有隔热、耐高温的特性，金属内衬又保证了发射筒不变形，因此在理论上该发射筒可重复使用上百次之多。
发射筒后部下方设有一个前后位置可调节的肩托。肩托由一个金属架和一个半月形的硬橡胶托垫共同组成。在金属架和橡胶托垫之间设计有一个弹簧卡笋，按压此弹簧卡笋，整个肩托可以进行前后5级调节，可因人而异进行调整。
肩托上方还有一层厚实的橡胶垫， 该橡胶垫主要是为了保护射手在进行射 击时贴近发射筒的腮部不致被火箭弹的 高温烫伤。 在肩托内部还安装有伸缩式可拉出 的小型两脚架。该小型两脚架在拉出后 由安装在两脚架座上的弹簧卡笋固定。 这一设计同美制M20火箭筒相似。安装 可伸缩式两脚架主要是为了采用卧姿射 击时，保持发射筒架设平稳，减少人为据筒所造成的不必要晃动，以提高射击稳定性，降低瞄准误差，确保火箭弹的命中精度。
在LRAC F1 89mm反坦克火箭筒 的发射筒前端下方设计有一个可向前 折叠的塑料前握把，便于射手双手据筒 稳固操作。该塑料前握把的前、后位置 同样也可因人而异进行5级调节。在肩 托和塑料前握把之间是火箭筒的击发握 把。该击发握把同样采用塑料制成。握 把内装有火箭弹的击发装置和机械保险 机构，能防水气进入。击发装置为电磁 式，点火电路只有２个微型接触器，一 个位于装填机构中，另一个在扳机机构 上。扣压扳机产生脉冲电流，触发火箭 弹上的电点火具，击发火箭弹。
LRAC F1 89mm反坦克火箭筒所 用火箭弹通常装在包装／发射后筒中，其可装一枚火箭弹。发射后筒的前后端均设有护盖，用密闭塞和胶带密封。 发射后筒外部设有3个塑料制成的减震 环，用以缓冲火箭弹在运输中可能遇到 的意外撞击。在进行发射准备时，火箭 弹的包装／发射后筒由装填手按程序安 装在火箭发射前筒后部。具体动作为： 首先去掉包装／发射后筒的前护盖和密 闭塞，通过控制杆将其前端与发射前筒 后端相连接；之后，将两根推进剂点火 导线通过两个导管引至弹外，并与击发 握把内安装电磁击发装置的两个电极连 接；然后，通过机械锁定机构将火箭筒 的发射前筒与火箭弹的包装／发射后筒 连接成为一个刚性整体；最后，再去掉 包装／发射后筒后部的密闭塞，武器系 统便处于待击状态。射手瞄准后打开扳 机保险，扣压扳机产生电流，使电点火具发火，点燃推进剂，就可把火箭弹发射出去。
该火箭筒可配用破甲弹、杀伤破甲 两用弹、发烟弹、照明弹等多个弹种。 其中破甲弹质量约2.2kg，其战斗部采 用空心装药，装药质量为565g，配铝制 锥形药型罩,破甲厚度约420mm。其破 甲能力与同时期的美军M72E4及瑞典的 AT-4火箭筒相当。破甲弹的压电引信 由头部引信和弹底引信两部分组成，二 者通过导线相连，传爆管的保险装置靠 逸出的推进剂燃气压力解脱。风帽、弹 体和弹底引信体均用玻璃钢制成，火箭 弹推进剂燃烧室和喷管用铝合金制成。 破甲弹被击发后，大约以290m／s的速 度飞离发射筒。一旦离开发射筒，安装 在破甲弹后部的9片斜置折叠尾翼靠惯 性张开，使弹产生微旋，保证破甲弹飞 行的稳定性。
杀伤破甲两用弹结构大体上与破甲 弹类似，采用杀伤、破甲两用战斗部， 含大约1 600个预制杀伤破片，杀伤半径 约20m，破甲厚度为100mm，既可杀伤 有生目标，又可对付轻型装甲目标和简 易野战工事等。
LRAC F1 89mm反坦克火箭筒设有可折叠的传统机械瞄具，而通常加 装APX M309 3倍光学瞄准镜作为主瞄具——这是1970年代后法国火箭筒通用的瞄准镜。另外，后期生产的LRAC F1 89mm反坦克火箭筒还可安装夜战用OB25式微光瞄准镜。
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LRAC F1 89mm反坦克火箭筒配用的主瞄具——APX M309 3倍光学瞄准镜
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击发握把特写与击发示意图。扣压扳机（右图），产生脉冲电流，触发火箭弹上的电点火具，击发火箭弹 
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卧姿发射LRAC F1 89 mm反坦克火箭筒
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反坦克火箭筒手与一名步枪手组成二人战斗小组，严阵待敌
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LRAC F1反坦克火箭筒的改进与退役
总体上来看，法国于1960年代末研制的这种LRAC F1 89mm反坦克火箭筒具有质量轻、精度高、操作简便、 发射筒可重复使用、成本低等多方面优点，但其也存在一些缺点。该火箭筒发射装药多，发射噪声大，后喷强烈，危险界大，发射时发射筒后方5m、左右 各40°范围为喷火区，要特别注意不能有人员、障碍、易燃物。如此大的危险区，让LRAC F1 89mm反坦克火箭筒在选择发射阵地时受到了一定的限制，特别在城市巷战、滩头登陆等复杂狭窄作战环境中更难施展。
加之，1970年代中期之后，随着坦克装甲技术的发展，特别是苏联将爆炸式反应装甲广泛用于现役主战坦克，最大破甲厚度约为420mm的LRAC F1 89mm反坦克火箭筒在反坦克战术的运 用上变得越来越困难。为了克服LRAC F1 89mm反坦克火箭筒破甲能力不足的问题，1970年代末，吕歇尔公司对其进 行了改进。该公司设计出一种新的T3式反坦克火箭弹，使LRAC F1 89mm反 坦克火箭筒的破甲厚度由420mm提高到500mm左右。同时，火箭筒的发射前筒和包装／发射后筒也由原来的玻璃钢材料改为更加轻便先进的凯夫拉49型合成纤维材料。在观瞄系统的改进方面，吕歇尔公司为LRAC F1 89mm反坦克火箭筒配备了放大倍率为４倍的新一代光电瞄准具和微光瞄准镜。1982年，改进后的LRAC F1 89mm反坦克火箭筒经过了法国陆军的鉴定试验，并装备于法军的空降部队和快速反应部队。
尽管经过改进后的LRACF189mm反坦克火箭筒在性能上有所提升。但是自1970年代中期之后，由于军事科技和战术的变化，反坦克火箭筒的地位已经逐步让位给各项性能都优越得多的反坦克导弹。像LRAC F1 89mm 反坦克火箭筒这类需要两名士兵才能操纵的武器，不但占用步兵排的编制，而且又无法对现代坦克造成致命的威胁，只能对付轻装甲，自然逐步被取代。因此，早在1990年代初，法国吕歇尔公司就停止了LRAC F1 89mm反坦克火箭筒的进一步改进和生产工作。目前，法国陆军曾大量装备的LRAC F1 89mm 反坦克火箭筒已全部淘汰，只有少数几个非洲国家的陆军还将其作为辅助武器装备使用。
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