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河南理工大学         学年第  1  学期

《开采损害与保护》试卷（A卷）
考试方式：   闭 卷            本试卷考试分数占学生总评成绩的  80%  
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一、填空题 (每空1分，共20分)

1、 采动上覆岩层按其破坏程度分为三个不同的开采影响带，即冒落带、裂缝带和弯曲下沉带，其中冒落带的高度主要取决于采出厚度和上覆岩层的碎涨系数。

2、 对矿山开采沉陷的环境影响评价选取的主要因子有：（1）地面建（构）筑物；（2）地面、地下水体；（3）道路、管线；（4）土地。
3、 倾斜煤层开采以后，一般情况下地表最大下沉值不在采空区的正上方，而是向 下 山 方向偏移。

4、 判断采动影响下建筑物的损害程度主要根据水平变形值、倾斜值和曲率值。

5、 解决水体下采煤的三种技术途径是留设安全煤岩柱、处理水体和采取开采措施。

6、 为保护地表建筑物，在建筑物周围的地表挖掘有一定深度的槽沟，其作用是吸收地表水平变形，叫做变形补偿沟。
7、 按复垦的方法不同，地表沉陷土地复垦可分为工程复垦技术和生物复垦技术。
8、 承压水上采煤时，水压值与隔水层厚度的比值叫突水系数。
9、 根据煤层底板破坏情况及地下水的导升情况，在工作面连续推进后，煤层底板可分为“下三带”，即破坏带、完整岩层带、地下水导升带。
10、 在水平和缓倾斜煤层开采条件下，沿剖面导水裂缝带的最终形态为马鞍型。
11、 在描述地表移动和变形的5个指标中，水平煤层开采时最大值发生在采空区边界正上方的为水平移动和倾斜。
12、 开采影响下地表点的整个移动过程分为三个阶段：即开始阶段、活跃阶段和衰退阶段。
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二、判断正误题  (每题2分，共20分。)
1、 在进行保护煤柱设计时，为村庄民房和学校建筑物留设煤柱，所选取的围护带宽度不应该相同。（√ ）
2、 采动影响下，若地表建筑物墙体出现了倒“八”字型裂缝，说明该处地表曲率值为负值。（× ）
3、 在充分采动条件下，对某一具体工作面（采厚相同）来说，地表最大下沉值不随开采尺寸的增大而增大。（√）

4、 重复采动时，岩层移动角和边界角都要减小。（√）

5、 当上覆岩层中有断层时，地表移动范围要增大。（× ）

6、 采用概论积分法预计地表移动和变形时，不用移动角、边界角。（√）

7、 拐点偏距的大小与上覆岩层岩性有关，岩性越软弱，其值越小。（√）

8、 条带开采与全采相比，不仅地表下沉值小，主要影响角正切也小。（√）

9、 导水裂缝带高度与上覆岩层岩性的关系是：岩性越软弱，导水裂缝带高度就越大。（×）

10、 在铁路下采煤的线路维修措施中，起道是消除线路横向水平移动的常用办法。（× ）
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3、 名词解释 (每题4分，共20分。)
1、 移动角

在充分采动或接近充分采动的条件下，地表移动盆地主断面上三个临界变形中最外边的一个临界变形值点至采空区边界的连线与水平线在矿柱一侧的夹角称为移动角。

2、地表移动盆地

地下开采波及到地表，使受采动影响的地表从原有标高向下沉降，从而在采空区上方地表形成一个比采空区大得多的沉陷区域，这种地表沉陷区域称为地表移动盆地，

3、条带开采

条带开采是一种部分开采方法，它是将要开采的煤层区域划分为比较正规的条带形状，采一条、留一条，使留下的条带煤柱足以支撑上覆岩层的重量，而地表只产生较小的移动和变形。
4、充分采动

充分采动是指地下矿层采出后，地表下沉值达到该地质采矿条件下应有的最大值，此时的采动状态称为充分采动。

5、边界角

在充分采动或接近充分采动的条件下，地表移动盆地主断面上盆地边界点（下沉为10mm）至采空区边界的连线与水平线在矿柱一侧的夹角称为边界角。
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四、简答题(每题5分，共20分)
1、简述建筑物下采煤的主要开采技术措施。

部分开采（条带开采、房柱式开采、限厚开采）

充填开采

离层注浆

协调开采
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2、下图为水平煤层非充分采动时主断面内地表移动和变形分布规律，说明下图中各曲线（1）～（5）代表地表移动和变形的名称。

1—下沉；2—倾斜；3—曲率；4—水平移动；5—水平变形
3、影响底板突水的因素有哪些？

水源条件：包括水量和水压

矿山压力；

隔水层的阻水能力；

地质构造

4、垂直剖面法留设保护煤柱用到哪些参数？

岩层移动角（上山、下山、走向）

表土层移动角

采深（含表土层厚度）
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五、问答题：(共20分)
1、描述岩层与地表移动常用的5个指标是什么？它们之间有什么关系？并说明最大值发生的位置（8分）

常用的定量指标有：下沉、倾斜、曲率、水平移动、水平变形。
倾斜是下沉的一阶导数，当x＝0是地表倾斜值最大。
曲率是下沉的二阶导数，是倾斜的一阶导数。当x＝±0.4r时，地表曲率值最大。

水平变形是水平移动的一阶导数。当x＝±0.4r时，地表水平变形值最大。
2、 煤炭资源的开采，一方面给人们提供了矿产资源，另一方面也带来了一系列的环境和生态问题，试回答主要表现在哪些方面？（12分）

回答要点

（1）使地面标高降低，耕地淹没、盐渍化、沙漠化，在山区引起坡体滑移。

（2）地表沉陷使位于沉陷区的建（构）筑物、铁路、公路、桥梁、隧道、堤坝、输电线路等人工建（构）筑物损害、倒塌，影响人民的生命财产安全和交通运输安全。

（3）地下开采使含水层水位下降，地面河流、水库干涸，使水进入井下，淹没矿井。

（4）在岩溶发育区，地下开采使地面出现大量塌陷坑、塌陷漏斗。

（5）开采引起矿区局部地震，震级R2～3级，引起当地居民极大的恐慌。随着开采深度的增加，地震发生的频率、震级均将增大。

（6）矿山开采和加工过程中产生的的大量粉尘和排放的SO2、NOx等有害气体，危害矿区工农群众的身体健康，导致呼吸系统病变，影响动植物的生存和生长，污染水体、土壤和环境。
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