华中科技大学博士研究生入学《燃烧理论》考试大纲
（代码：2220）
第一部分 考试说明

1． 答卷方式：闭卷，笔试。

2． 答卷时间：180分钟。

3． 卷面满分：100分。

4． 所列题目全部为必答题。

第二部分 考查要求
1． 燃烧与火焰的概念，燃烧与国民经济及能源的关系，燃烧科学的发展，燃烧学的研究对象及研究方法。

2． 燃烧化学热力学和燃烧化学动力学

化学热力学：生成热、反应热、热化学定律；热力学平衡与自由能；标准自由能和平衡常数；气体的离解；绝热火焰温度。

化学动力学：化学反应速度；反应级数；压力、浓度、温度、活化能对化学反应速度的影响；反应速度碰撞理论；反应速度过渡状态理论；链式反应。

3． 燃烧物理学

各组份气体基本参量；分子输运基本定律（牛顿粘性定律、傅立叶导热定律、费克扩散定律）；基本守恒方程（连续方程、动量守恒方程、组份守恒方程、能量守恒方程）基本理论与基本概念；泽尔多维奇转换和广义雷诺比拟的概念；斯蒂芬流概念。

4． 气体燃料及液滴的扩散燃烧

    气体燃料射流扩散燃烧过程；射流扩散燃烧主要特征；旋转射流扩散火焰基本概念和基本理论
5． 预混可燃气体的燃烧

预混可燃气体的层流燃烧：层流火焰传播速度的定义及传播机理；层流火焰传播速度的无量纲分析理论；分区近似解与渐进分析解的理论方法；物理化学参数对si的影响；层流火焰传播速度的测量方法。

预混可燃气体的湍流燃烧：皱折表面燃烧理论；容积燃烧理论；湍流火焰实验。

6． 着火与熄火

着火过程与熄火过程基本概念；热自燃理论：着火条件；非稳态分析法基本理论、稳态分析法基本理论；强迫点火理论：热平板点燃基本理论、电火花点火基本理论、热气流点火基本理论；着火的链式反应基本理论；熄火现象：理想燃烧室的着火熄火现象描述；预混可燃气的熄火现象。

7． 火焰稳定

一维火焰的稳定条件；本生灯火焰稳定性分析；回火与吹熄的临界条件；防止回火的方法；钝体稳定火焰的机理；预混火焰稳定的其他方法；湍流扩散火焰稳定的方法。

8． 煤的燃烧基础

煤的形成过程及分类；煤的化学成分及性质；煤的成份分析；煤质特性的评价；热的热解及实验方法；煤的热解模型；碳粒燃烧的两种研究方法；理论分析孔隙和灰层对炭粒燃烧的影响；单颗碳粒的着火理论分析；单颗煤粒的着火理论分析。
9.煤的先进燃烧技术—基本原理、基本技术方法

燃煤锅炉的低NOX燃烧技术；循环硫化床燃烧技术；IGCC；氧燃烧技术
10．燃煤烟气净化技术—基本原理、基本技术方法

    烟气净化基本原理；颗粒物的脱除技术；烟气脱硫技术；烟气脱硝技术；同时脱硫脱硝技术；燃煤电站锅炉重金属和汞排放控制技术；燃煤CO2减排理论与技术。
第三部分 考试参考书及题型
1、题型
第一部分：名词解释（5题×4分=20分）
第二部分：简答题（4题×10分=40分）

第三部分：综合题（2题×20分=40分）

