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一种基于STM32的嵌入式遥控器设计
∗

李和平
(娄底职业技术学院,湖南 娄底　417000)

摘　要:提出了一种基于STM32的低功耗、高性能的嵌入式学习型遥控器解决方案,阐述了系统的工作原理及其软硬

件设计.该遥控器解决了传统单片机因时钟频率低而无法对载波频率进行测量的瓶颈,实现了对任何一款普通遥控器的按

键编码学习,并且利用STM32丰富的内部资源,实现一遥控器控制多设备的一种集成化智能遥控,真正地完善了嵌入式学

习型遥控器的智能化功能.
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目前国内学习型遥控器大部分采用复制遥控器红外波形的思想,方法很多.针对目前市面上已有的学

习型遥控器都只能对一些特定的红外遥控编码进行学习的情况,设计了一种基于STM32的红外学习型遥

控器,该遥控器把载波频率测量、红外信号解调、脉宽测量、调制发送IP核集中到STM32(ARM)器件上,
极大地简化外围硬件电路,并且利用uClinux软核 CPU 的32位处理器,可以对脉宽进行精确测量,同时

提高处理速度,能够精确地对载波频率进行测量,将原始的红外信号进行最大程度上无失真还原.该学习

型遥控器能成功地学习、记忆和再现各种红外遥控编码,真正地完善了学习型遥控器的学习功能.

1　系统设计方案
系统主要由uClinux(ARM-CORTEX-M3)处理器、输入输出I/O 口、红外接收电路、按键和显示电

路、红外发送调制逻辑电路、中断控制器等组成,如图1所示.

图1　系统结构图

系统上电后,首先进行初始化,然后进入低功耗

模式等待按键中断进行相对应操作.当有按键按下

时,通过I/O口产生一个中断请求信号,此时唤醒系

统,并对按键进行相对应的操作,如一段时间后对系

统没有做任何操作,将继续进入低功耗模式.如学习

功能键按下,“学习”指示灯亮,表示系统被唤醒并进

入了学习状态,用户只需要将家电遥控器对准学习

型遥控器的接收窗口,然后把想要学习的家电遥控

器按键按下并在学习型遥控器上按下相对应的按键

即可.此时“学习”指示灯会闪烁,等到变成常亮,表
示该按键学习完成,遥控器将学习到的数据对应记
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录到刚按下的功能键下,同时将记录在SRAM 当中的数据存入STM32的FLASH 中.学习操作完成后,
用户按一下学习型遥控器的“学习”功能键,系统将退出学习状态.当用户需要进行实际遥控操作时,只需

要根据自己的功能需求,按一下学习型遥控器的指定功能键,系统将从FLASH 当中将对应功能键的数据

读出,并加载等精度载波调制,启动高速 DMA 控制器,通过高分辨率的PWM 端口将红外信号发送到红

外发送电路,完成红外信号的还原,实现此次遥控操作.

2　硬件电路设计
2.1主控制电路设计

主控制电路(图2)主要以STM32系列STM32F107VB(LQFP100)器件为载体,通过uClinuxCortex-
M3处理器平台,运用C语言设计等精度测量载波频率、红外信号解调、红外编码脉宽测量和红外发送调

制逻辑电路,以实现载波的精确测量、红外信号解调、脉宽测量和调制等功能.复位电路采用专用看门狗芯

片CAT1025以避免电路的死循环,同时也可以通过手动按下复位键使系统重新启动.主控电路时钟频率

通过PLL倍频到64MHz.STM32芯片内部具有大容量的FLASH 和SRAM,所以学习到的红外编码数

据利用内部资源作储存器,不必在硬件上增加额外的FLASH 存储芯片和SRAM 芯片,降低了成本.

图2　主控制电路

2.2外围硬件电路设计

2.2.1 按键与指示电路　结合 STM32多I/O 口的优势,本设计采用独立按键方式.当按键按下时,

STM32对应的I/O口会检测到低电平,按键弹起时,STM32对应的I/O口会检测到高电平,从而STM32
实现按键对应的操作.这样设计简化了软件程序,多按键操作时也不会相互不冲突.对于指示电路,采用多

个多色的发光二极管组合的形式来指示不同的状态或控制不同的家用电器.当其中的1个指示灯以指定
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图3　红外发送和接收电路

颜色闪烁时,表示正在学习对应的家电遥控器或发

送对应的家电遥控信号,显示非常的直观,同时节约

了“指示”成本.
2.2.2红外接收和发送电路　红外发射、接受头采

用的是集成对管.电路采用的是传统的红外发射接

受电路.整个电路都是以常用的三极管(9014)、电
阻、电容和红外对管(红外二级管)组成,通过简单的

信号过滤,直接输入到STM32的I/O 上.信号的处

理工作全部由资源丰富的STM32来处理,利用内部

资源的逻辑电路结合软件对信号进行调制与解调,
来实现对红外信号的发送与接收(图3).

3　软件设计
当系统上电后进入等待状态.当检测到学习键按下时候,系统进入学习状态.在学习过程中,ARM-

CORTEX-M3处理器对按键与信号进行多次检测与测量,取多次测量结果,测量完成后,对测量结果进行

分析取中间值,作为该功能键的数据信号,并储存到指定的储存区域,完成本次学习过程(图4).还原信号

时,调用储存器内相对应的数据,处理器写入发送调制控制字,发送完成后返回等待状态,等待下一次发

送.发送信号流程如图5所示.

图4　遥控器学习流程 图5　遥控器发送信号流程

4　结语
实验表明,该嵌入式遥控器解决了传统单片机因时钟频率低而无法对载波频率进行准确测量的问题,

实现了对任何一款普通遥控器的按键编码学习,并且能学习多个遥控器,使用方便,完全具备自学习功能,
从而实现了对多个红外遥控装置的统一管理.
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ApplicationofPLCMultipleTouch-ScreenControlTechnologyto
CentralizedControlSystemintheOperatingRoom

LU Wan-yin
(AnhuiVocationalCollegeofNationalDefense,Liuan237011,AnhuiChina)

Abstract:OperatingroomcentralizedcontrolsystemusesaPLCandmultipletouch-screencommunica-
tionandcontroltechnologytointegrateavarietyofstrong,weakelectricalcontrol,informationandcom-
municationcontrolinonesettorealizethecontroloftheair-conditioning,lighting,temperatureandhu-
midity,time,andsoon,intheoperatingroom.Inthisthesis,tosolvethecommunicationandcontrolofa
multi-screencontrolandairconditioningunittemperaturePIDregulatorcontrolproblem.Thesystemis
developedtoreplacethetraditionalmanualoperationcontrol,andsimplifytheoriginaldistributedcontrol
equipmentsintheoperatingroom;furthermore,theheightandangleof,thetouchscreenareadjustable,

convenientformedicalpersonneltoreadtherelevantinformationandcontroltherelatedequipment,

whichgreatlyimprovestheworkefficiencyofthesurgicalprocedure.
Keywords:operatingroom;centralizedcontrol;touchscreen;PLC
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DesignofEmbeddedRemoteControllerBasedonSTM32

LIHe-ping
(LoudiVocational& TechnicalCollege,Loudi417000,HunanChina)

Abstract:Thispaperproposesasolutionforalearning-orientedremotecontrollerbasedonuClinuxsys-
temandwithlowconsumptionandhighefficiency.Theworkingprincipleofthesystemandthedesignof
thehardwareandsoftwareareillustrated.Thisremotecontrollersolvesthebottleneckthatbecauseof
theSCM’slowfrequencyofclock,itcan’tmeasurethecarrierfrequency,realizesthekeycodinglearning
ofanycommonremotecontrol,andreallyachievesthelearningfunctionofalearning-orientedremote
controller.
Keywords:uClinux;STM32;remotecontroller;ARM-CORTEX-M3
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