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3种自选煤样燃烧热的测定
∗

赵丽娜,姜大雨,刘春玲,王秀艳
(吉林师范大学化学学院,吉林 四平　136000)

摘　要:利用燃烧热测定实验的原理和装置,选取3种煤样对其燃烧热进行测定.测定结果表明,一号煤样燃烧最完全,

燃烧热也最大,是3个煤样中最好的一种.
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应对全球气候变化,保障能源安全是世界各国共同面对的挑战[1].然而如今的坏境问题正成为中国乃

至全世界所面临的重大问题.煤炭是中国的主要能源之一,因煤炭燃烧性能较差,其温室气体(CO2)排放

的强度和控制的难度也大,再加上中国能源技术相对较为落后,故导致中国CO2 排放量居世界第二[2].因
此,中国要从根本上降低CO2 排放量,实现节能减排,促进绿色发展,针对中国发展低碳经济的优势、机遇

和挑战等问题,必须采取具体的节能减排措施[34].
由于各种煤性质上的差异,燃烧时放出的能量,排放的温室气体量也有所不同,因此选择一种能量高、

热量大、污染小的好煤有一定的现实意义.笔者从不同厂家抽取3种煤样,分别用一号、二号、三号样标注,
通过测定其燃烧热,给出一个综合结果,供人们参考.

1　实验部分
1.1实验原理

图1　燃烧热装置

由热力学第一定律可知:在不做非体积功情况

下,恒容燃烧热QV=ΔU,恒压燃烧热.在氧弹量热计

中测得燃烧热为QV,而一般热化学计算值为QP,且

QP=QV+ΔnRT.其中:Δn为产物气体物质的量之和

与反应物气体物质的量之和之差;R 为气体常数;T
为反应的热力学温度.实验中因为煤是混合物,无法

准确写出其对应的燃烧反应方程式,所以只给出煤样

的恒容燃烧热[5].图1示出燃烧热装置的构造.
1.2仪器与试剂

仪器:燃烧热试验仪1套,压片机1台,氧气钢瓶及减压阀1只,扳手1只,台枰1台,电子天平1台.试
剂:煤样(一号、二号和三号),苯甲酸(A.R.),点火丝(镍).
1.3实验步骤

(1)量热计水当量W 卡 的测定.称取烘干的苯甲酸约0.6g,取20cm 左右的点火丝1根,准确称量,将

∗ 收稿日期:2013 03 25
基金项目:吉林师范大学高等教育教学研究项目资助(JSJY1213);吉林省教育科学“十一五”规划课题(GH11176)
作者简介:赵丽娜(1975 ),女,吉林四平人,吉林师范大学化学学院副教授,博士,硕士生导师,主要从事物理化学实

验教学教育研究.



其在压片机上压片,准确称重.将样品点火丝装置氧弹中,冲入约2MPa氧气.将氧弹装入量热计中,连接

好其他附件,每隔60s记录一个温度,记录10min,改为30s计时,按下“点火”按钮,开始煤样的燃烧,记
录温度,当温度上升明显缓慢后改为每隔60s记录一次温度,记录10min,停止实验,称量剩余点火丝的

质量备用.
(2)3种煤样燃烧热的测定.分别称取一号、二号、三号煤样各约0.5g,按上述操作步骤测量3种煤样

的恒容燃烧热QV.
1.43种煤样燃烧热的计算

根据mQV=W 卡 Δθ-Q点火丝 m点火丝 求算煤样的燃烧热.其中:m 为待测物质的质量(g);QV 为待测物

质的恒容摩尔燃烧热;Q点火丝(镍)=3243J·g-1;Δθ为燃烧热前后量热计温度的变化值;W 卡 为量热计水当

量,可通过苯甲酸(QV=26460J·g-1)来标定.

2　结果与讨论
2.1量热计水当量(W卡)的测定

(1)根据实验数据,绘制苯甲酸燃烧热测定曲线,见图2.
(2)量热计常数K 的求算.样品名称:苯甲酸.点火丝质量0.0356g,样品+点火丝质量0.5773g,剩

余点火丝质量0.0348g.
根据恒 容 燃 烧 热 计 算 公 式 mQV =W卡 Δθ-Q点火丝 m点火丝,已 知 Q点火丝 =3243J·g-1,Q苯甲酸 =

26460J·g-1,Δθ=1.16℃,m苯甲酸=0.5773-0.0356=0.5417g,m点火丝=0.0356-0.0348=8×10-4g,则

W 卡 =
m苯甲酸 Q苯甲酸 +Q点火丝 m点火丝

Δθ =
0.5417×26460+6694×0.0008

1.16 =12360.98J·℃.

2.2一号煤样燃烧热的测定

(1)根据实验数据,绘制一号煤样燃烧热测定曲线,见图3.

图2　苯甲酸燃烧测定曲线 图3　一号煤样燃烧热测定曲线

(2)一号煤样燃烧热的求算.点火丝质量0.0478g,点火丝+药品质量0.7223g,剩余点火丝的质量

0.0335g,剩余杂质质量0.0947g.
根据恒容燃烧热计算公式mQV =W卡 Δθ-Q点火丝 m点火丝 ,已知m点火丝 =0.0478-0.0335=0.0143g,

m样品 =0.7223-0.0478-0.0947=0.5798g,m样品 =0.5112-0.0223-0.0482=0.4407g,则

QV1=
W 卡 Δθ-Q点火丝 m点火丝

m样品
=
12360.98×1.45-6694×0.0143

0.5798 =30748J·g-1.

2.3二号煤样燃烧热的测定

(1)根据实验数据,绘制二号煤样燃烧热测定曲线,见图4.
(2)二号煤样燃烧热的求算.点火丝质量0.0316g,点火丝+药品质量0.5388g,剩余点火丝的质量

0.0095g,剩余杂质质量0.0867g.
根据恒容燃烧热计算公式mQV =W卡 Δθ-Q点火丝 m点火丝 ,已知m点火丝 =0.0316-0.0095=0.0221g,
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m样品 =0.5388-0.0316-0.0867=0.4205g,则

QV2=
W 卡 Δθ-Q点火丝 m点火丝

m样品
=
12360.98×0.99-0.0221×6694

0.4205 =28750.14J·g-1.

2.4三号煤样燃烧热的测定

(1)根据实验数据,绘制三号煤样燃烧热测定曲线,见图5.

图4　二号煤样燃烧热测定曲线 图5　三号煤样燃烧热测定曲线

(2)三号煤样燃烧热的求算.点火丝质量0.0223g,点火丝+药品质量0.5112g,剩余点火丝质量

0.0100g,剩余杂质质量0.0482g.
根据恒容燃烧热计算公式mQV =W卡 Δθ-Q点火丝 m点火丝 ,已知m点火丝 =0.0223-0.0100=0.0213g,

m样品 =0.5112-0.0223-0.0482=0.4407g,则

QV3=
W 卡 Δθ-Q点火丝 m点火丝

m样品
=
12360.98×0.95-0.0213×6694

0.4407 =26308.1J·g-1.

3　结论
通过对上述3种煤样燃烧热的测定可知,一号煤样的燃烧最完全,且放热最多,虽然二号煤样燃烧后

的杂质量小于一号样品,但是其燃烧的完全程度不如一号,三号煤样的杂质量最少,但是燃烧热值也最小;
因此,可总结为一号煤样最好,最可取.
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AssayofCombustionHeatofThreeOptionalCoalSamples
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Abstract:Onthebasisofthecombustionheattheory,thecombustionheatofthethreeoptionalcoalsam-
plesfromthreedifferentmineswereassayed.Formtheresultsofthetest,sampleNo.1isnotonlyburnt
completelybutalsoproducesthehighestcombustionheat.Itisthebestofthethreesamplescoal.
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