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关于一个半离散非齐次核的逆向Hilbert型不等式
∗
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摘　要:应用权函数方法及实分析技巧,给出一个新的带有最佳常数因子的半离散非齐次核的逆向 Hilbert型不等式,

同时给出它的带有最佳常数因子的等价式.
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近年来,人们陆续对不等式(1)和(2)作了大量推广[215].笔者应用权函数,将给出一个带有最佳常数

因子的半离散非齐次核的逆向 Hilbert型不等式,同时给出它的等价式.

以下总假设p >1,1
p +

1
q =1,α∈ (0,π).

引理1　 定义权系数及权函数
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其中
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由反正切单调性质易有,θ(x)∈ (0,1).

注1　 因 ∀(a,b)∈R,由 arctana-arctanb =
1
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证明 　 首先作变换t=nx,易有
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注意到无穷级数 ～W(x)的每一项∑
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证毕.

引理2　 设p >1,an ≥0,f(x)在(0,∞)非负可测,且0<∫
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证明 　 由带权的逆向 Hölder不等式[16] 及(3)式,有
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故(4)式成立.类似地,由 Hölder不等式及(3)式,注意到q<0,有
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有(5)式成立.
定理1　 设0<p <1,an ≥0,f(x)在(0,∞)非负可测,且
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则成立等价不等式:
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这里常数因子K 由引理1定义,且K,Kp 及Kq 均为最佳值.
证明 　 由逐项积分定理,I 有2种表示.由条件,(6)式取严格不等号,故有(8)式.由 Hölder不等

式,有
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由(6)式,得(8)式.反之,设(8)式成立,取an =np-1∫
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易由条件知J1 >0,若J1=∞,则(9)式自然成立;若J1 <0,则(8)式条件都具备,(11)式取严格不
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故(9)式成立,且与(8)式等价.
由条件(7)取严格不等号,故有(10)式.由逆向 Hölder不等式,有
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注意到q<0,得(10)式,且与(8)式等价.可知(8),(9),(10)式等价.
若有正数 H >K,使替代(8)式的K 后仍成立,取充分小的 ∀ε>0,再令
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另一方面,又有
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由控制收敛定理容易证明lim
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由(13)和(14)式,有K +η1+η2 ≥H(ε+1)
1
q .令ε→0+,有K ≥H 与假设K <H 矛盾.可知K

确为(8)式最佳值.
注意到(8),(9)和(10)式等价,易知式(9)和(10)式的常数因子也必为最佳值.
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OnaHalf-DiscreteReverseHilbert-TypeInequalitywitha
Non-HomogeneousKernel
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Abstract:Byusingthewayofweightfunctions,anewhalf-discretereverseHilbert-typeinequalityisgiv-
er,withanon-homogeneouskernelandwithabestconstantfactor.Anequivalentform withabestcon-
stantfactorispresented.
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