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造纸机干燥网的网长预测
∗

丁其敏
(吉首大学离退处,湖南 吉首　416000)

摘　要:对奥伯尼公司造纸机干燥网在造纸机中的运行工况进行分析测量,构建了干网的长度与造纸机调整辊之间位

置的函数关系数学模型.利用该模型去指导生产实践,大大提高了公司的生产效率,改善了操作人员的工作环境.
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目前,中国的造纸行业中各造纸机上用的干网在国内市场有相当的占有量,且远销欧美.通常干网的

长度依靠工作人员到机组内部测量,其测量温度高(40℃以上)、光线暗、空气闷,干网又用在上挂下挂,使
工人爬上爬下,极不安全.而生产厂家只提供指导性网长,根本没有实用价值,而且测量又有误差,往往因

长度不准确返工、报废,造成公司不必要的损失与浪费.如何在理论上解决该难题是公司长期想解决而未

解决的问题.
笔者到广州纸厂、理文纸厂等实地考察,了解其工作原理以及公司生产的干网在造纸机组上运行情

况,通过分析与计算,找出机组调整网长的辊,在最大和最小位置所对应网长度,从而确定公司生产网的长

度为最佳网长和最佳张力.其变化是按相对应的曲线,这样,既解决了生产的问题,又把工人从繁重的体力

劳动中解放出来.实践证明,理论得出数字可靠,和实际工况运行能很好吻合,既保证正常生产,又能保证

正确而方便的安装,更便于维护与修理.

1　工况分析
由于工作情况千变万化,影响因素较多,实际上抓住主要矛盾,忽略次要因素,问题会大大简化,具体

如下:
(1)调整辊在移动过程中干网长度,微小变化、网重及温度变化等因素忽略不计;
(2)干网在工作运行中网与烘干辊贴的紧密,滚动而无滑动;
(3)调整辊与网面夹角,视其为网面与调整辊移动轨道的夹角β=α;
(4)在调整辊移动过程中,调整辊与固定辊包角增量Δα,并视其为相同,则计算可简化到调整辊和固

定辊的中心进行.

2　 调整辊的移动位置与网长的数学模型构建
如图1所示,其中O 为固定辊的中心,Ox 为调整辊在调整轨道上任意位置.当调整辊Ox 移到最左极

端位置O1 时,对应网长L 达最小Lmin;当Ox 移到最右极端位置O2 时,对应网长达最大Lmax.O1O2 的距

离即是调整辊的调整范围e,机型不同则e值也不同.通常在2~3m范围内.图1中,a,b,e为机组的结构

数据,因机组不同而不同,令OO1=S,OOx =P,ΔOO1Ox 中,依据余玄定理可得
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图1　 调整辊Ox 相对固定辊O1 的运动几何关系

P= x2+S2-2xScosβ,S= a2+(b+e)2 ,

β=arctan(a/(b+e)).
当调整辊移至x 位置,网相应增加 ΔL,ΔL=(x +
P)-S.所对应的网长为Lx,则Lx =Lmin+ΔL.其
中:Lmin,Lmax 为机组常数;e,a,b为常数,此时Lx =
Lmin+((x+P)-S).

当调整辊从左向右移动,即干网长度逐渐增加

长度取值x,就会得出x 在e移动距离变化而得出网

长Lx 变化曲线,即Lx =f(x).这样,不用实地测

量,就会在这条规律曲线上找到网的最佳长度,即最

佳网的工作长度,在调整辊、调整长度的中间位置左右,这样得到的网长可用于生产,x ∈ [0,e],选定步

长,用电脑即可很快完成曲线绘制.

3　 实例分析
为了验证上述数学模型的正确性,能否应用和指导生产,笔者按照2条路线进行:一条是按老办法,由

工作人员去测量得出数据,用于车间生产的依据;另一条是按纸厂提供的图纸,按上面的数学模型进行计

算,得出网长.结果二者基本吻合,但从纸机的维修和使用来说,计算出来的网长,会使使用寿命会更长,从
而降低了成本.

选择2个纸厂,其一是广东东莞理文造纸公司3# 机组,2组上挂、下挂、3组下挂,其二是武汉晨鸣汉

阳纸厂4800纸机2组上挂,机组结构数如表1.实践证明,建立的调整辊的调整范围与网长的对应关系的数

学模型可以指导生产.
表1　 广东东莞理文造纸公司3# 机组参数 mm

参数
广东东莞理文造纸厂3# 机组

2,3组上挂 2组下挂 3组下挂

湖北武汉晨鸣汉阳
纸厂4800纸机

2组上挂

a 3000 3780 3780 1742
b +710 -1822 +1465 -100
e 3000 2000 2000 3000

Lmin 36510 38940 36840 56277
Lmax 37821.7 41352 37766.1 57638.9
x 0,200,…,3000 0,200,…,2000 0,200,…,2000 0,200,400,…,3000

测量网长 37000 39900 37300 56550
计算机网长 36780 39800 37220 56500

对应图 2,3 4,5 6,7 8,9

图2　理文造纸厂3#机组调整辊Ox 与固定辊O 结构 图3　调整辊位置和网长的对应关系L=f(x)曲线
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图4　理文纸厂调整辊Ox 与固定辊O1 结构 图5　理文纸厂调整辊位置与网长的对应关系L=f(x)曲线

图6　理文造纸厂3#机组调整辊Ox 与固定辊O 结构 图7　理文纸厂调整辊位置与网长的对应关系L=f(x)曲线

图8　晨鸣纸厂调整辊Ox 与固定辊O 结构 图9　晨鸣纸厂调整辊位置与网长的对应关系L=f(x)曲线

4　结语
通过东莞理文纸厂、武汉晨鸣纸厂的4台机组的实践,证明文中建立的数学模型与实际传统的测量方

法基本吻合,有一定的实际应用价值,同时在理文和晨鸣新进的机组也采用这种计算方法,证明了所建立

的数学模型是可靠的,可逐步推广到其他纸厂.
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Abstract:Accordingtothefieldstudyofpapermachines,theworkingprincipleofpapermachineandthe
operationoftheproduct“dryingnet”byAoboniCo.areexplored.Themathematicmodelofthefunc-
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