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板塘苗文的计算机编码及字库创建
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摘　要:民族文字信息处理研究对于保护民族文化遗产和弘扬民族文化有重要意义.字符的计算机编码及字库创建是

民族文字信息处理研究工作的基础内容.在分析湘西板塘苗文的字形特点和简单介绍字符编码标准及字体技术的基础上,

提出了 Windows环境下基于 Unicode标准的板塘苗文在计算机中的编码方案,给出了板塘苗文基于Photoshop技术的字模

制作方法及基于 Truetype技术的字库创建步骤.
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民族文字是传承民族文化的载体,体现了民族的尊严.在旧中国漫长的历史中,湘西苗族有自己的民

族语言,却没有本民族正式的文字.有语言却没有正式文字,是湘西苗族地区长期贫穷落后的主要原因之

一.清朝末年以来,一些湘西苗族知识分子为了发展苗族文化教育,创制了不同的民间苗文[12].湘西花垣

县龙潭镇苗族秀才石板塘创制的板塘苗文是使用较为广泛的一种民间苗文,当地人至今还用它创作、记录

苗歌.石板塘使用此种文字进行丰富的文学创作,开创了现代苗语书面文学的先河.100多年来,板塘苗文

为苗族文化教育及经济事业的发展做出了重要贡献.
在当今信息时代,随着计算机和网络技术的飞速发展,民族文字信息化已经成为促进民族发展、保护

族文化遗产、弘扬民族文化、使民族优秀文化走向世界的必要手段.20世纪90年代以来,以藏文、蒙文、维
文为代表的多种少数民族文字紧跟汉字信息处理研究的步伐,在字信息处理层面和语信息处理层面的研

究取得了显著成绩,并已广泛应用于生产生活的各个领域,使得民族文字的社会功能和经济功能得到了更

好发挥.然而,国内民间苗文的信息处理研究几乎没有,与苗文信息处理相关的研究也非常稀少,见诸报道

的仅有1988年余乐教授[3]研制的计算机苗文处理系统和1994年吴光州等[3]研制的云南规范苗文计算机

处理系统.这2个系统的功能仅限于处理DOS系统下基于拉丁字母的云南新苗文,无法应用于 Windows
环境,更不能处理非拉丁字母的民间苗文.

笔者研究 Windows环境下湘西板塘苗文在计算机内的字符编码表示方法、字模制作及字库创建

方法.
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1　板塘苗文的字形特点
板塘苗文是一种仿汉字结构的方块文字,以假借汉字为主,利用苗语和汉语语音结构基本相同这一特

点,根据“六书”的造字规律,借用汉字偏旁,使用汉字1个音节1个字的方法,运用形声、会意等手段进行

创制.板塘苗文几乎都是合体字,其构件主要来自汉字.板塘苗文合体字的基本结构包括上下结构、左右结

构、内外结构和侧围结构4种[12].表1给出了不同结构的板塘苗文示例及其汉义对照.
表1　板塘苗文结构示例及其汉义对照

2　板塘苗文的字符编码表示
2.1编码标准

文字在计算机内的编码表示是字库组织的依据,也是文字信息处理的基础.为了能被计算机处理和显

示,每个板塘苗文在计算机内都必须有相应的编码表示.编码方案和编码标准的选择决定了板塘苗文编码

的应用范围.
不同国家和地区的不同语言文字有不同的编码标准.中国汉字编码标准主要有汉字信息交换用编码

标准 GB2312(全称为“信息交换用汉字编码字符集·基本集”)、汉字编码扩展规范 GBK 标准、最新的汉

字编码字符集国家标准 GB18030,以及通行于台湾、香港地区的BIG5繁体字编码标准等.GBK向下完全

兼容 GB2312,向上支持ISO10646与及 Unicode国际标准.GB18030向下完全兼容 GBK 和 GB2312标

准.此外,中国还制定了藏、蒙、彝、维、朝文等少数民族文字信息处理的字符编码标准.
Unicode标准是一套适用于全世界所有国家的字符编码标准,2012年2月已推出了 Unicode6.1版

本[4].Unicode标准将全世界所有主要文字和符号统一到一个字符集中,为每个字符提供一个唯一的特定

数值,支持世界上所有语言的编码和转换,克服了传统的字符编码方式无法同时处理混合多种语言的局限

性.随着计算机和网络技术的不断发展,基于 Unicode标准的字符编码已逐渐成为主流.
2.2板塘苗文编码方案

实现板塘苗文编码表示的最简单方法是,利用已有的汉字 GB2312 80编码标准或 GBK 交换码标

准,占用汉字的位置或保留区来存放板塘苗文的字符.这样虽然可以显示板塘苗文的文字,但是不能够进

行板塘苗文与汉字的混合排版.而汉字和苗文的混合排版是民间苗文信息处理系统必须具备的基本功能

之一.结合 Unicode标准兼容不同语言文字且跨平台的特性,考虑到板塘苗文信息处理系统的实用性、开
放性和网络化需要,基于 Unicode的编码方案是实现板塘苗文编码表示的最佳选择.

Unicode标准中字符的编码方式与ISO10646的通用字符集(UniversalCharacterSet,UCS)概念相

对应.ISO10646对 UCS的体系结构和基本多文种平面(BasicMultilingualPlane,BMP)做了规定.在

BMP内,A区用于字母文字、音节文字以及各种符号的编码,拉丁文、阿拉伯文、日文的平假名及片假名等

都在此区编码;I区用于中、日、韩(CJK)统一的表意文字编码;O 区保留,供未来标准化使用;R 区作为

BMP的限制使用区,专用字符、变形显现及兼容字符可在此区编码.BMP 中的 E000—F8FF 是用户自定

义区.中国维文、哈萨克文和柯尔克兹文等少数民族文字的字符与其他阿拉伯文字符一起收入了阿拉伯文

字汇.中国朝鲜族所用的朝文字符也已和南韩的朝文字符一并收入BMP中的朝文字汇.
目前,实际应用的 Unicode版本对应于 UCS 2和 UCS 4体系.基于 UCS 2的 Unicode编码字符
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集使用16位编码空间,每个字符占用2个字节,理论上该字符集最多可以表示216 个字符,基本能够满足

各种语言的使用要求.实际上,最新版本的 Unicode并未完全使用这16位编码,而是保留了大量空间以供

特殊使用或将来扩展.基于 UCS 4的 Unicode编码字符集使用32位编码空间,每个字符占用4个字节.
其中,首位恒为0,其余31位用于字符集,理论上该字符集最多可以表示231 个字符,完全可以涵盖一切语

言所用的符号.BMP中,UCS 4字符编码形式为 U+hhhh,其中每个h代表一个十六进制数字,与 UCS
2编码完全相同.4字节 UCS 4编码的前2个字节的所有位均为0,而后2个字节与 UCS 2的2字节

编码完全一致.
采用基于 Unicode的编码方案实现板塘苗文编码,需要将板塘苗文的所有字符都放到 Unicode字符

集中,以使板塘苗文的显现形式与其 Unicode编码一一对应.在编码设计时,为了使整个编码布局整齐合

理,首先,根据笔画数目和构件部首对所有板塘苗文进行了排序;然后,按照BMP编码格式分别对独体字、
构件字符和合体字进行编排,将编码存放在 Unicode字符集的用户自定义区E000—F8FF范围内.

3　板塘苗文字库的设计和创建
3.1字体技术

目前,Windows环境下常见的字体技术主要有以下几种:
(1)光栅字体(.FON).该字体是 Windows系统字体,显示速度快.它本质上是一种针对特定显示分

辨率存储的位图,适用于屏幕显示.该字体以点阵描述字符,放大以后会出现锯齿.
(2)矢量字体(.FON).该字体也是 Windows系统字体,其扩展名和光栅字体一样,但它由基于矢量

的数学模型定义,放大以后不会出现锯齿.一些 windows应用程序在较大尺寸的屏幕显示中会自动使用

该字体来代替光栅字体的显示.
(3)PostScript字体(.PFM).该字体 Windows不直接支持,常用于 PostScript打印,采用 Adobe

PostScript矢量语言进行描述.如果在 Windows使用它,就需要安装“AdobeTypeManger”(ATM)软件

来进行协调.
(4)TrueType字体(.TTF).该字体是当前使用最普遍的字体,由 Apple公司和 Microsoft公司联合

提出,基于二次B样条曲线及直线.该字体用数学模型进行定义,采用数学函数描述字体轮廓外形,与分辨

率无关,既可用于作屏幕显示,又可以用于由打印机分辨率决定的打印输出,保证了屏幕显示与打印输出

的一致性.该字体通过字形构造、颜色填充、数字描述、流程条件控制、栅格处理控制、附加提示控制等指令

描述字形,比基于矢量的字体更容易处理,且同矢量字体一样可以随意缩放、旋转,而不会出现锯齿.
3.2板塘苗文字模的制作

笔者以文献[1 2]中收集到的板塘苗文为蓝本设计字稿,对字稿进行扫描处理后,利用Photoshop技

术把全部字稿扫描图片中的所有板塘苗文字符转换成计算机能识别的图像数据,通过二值化、分割、边缘

检测与轮廓提取等处理,形成独立的字模文件.
PhotoshopCS5强大的图像处理功能中融合了高性能的二值化、边缘检测及轮廓提取等算法,为板塘

苗文字模制作提供了有利条件.基于PhotoshopCS5的板塘苗文字模制作方法如下:
(1)利用“选择”工具将所有字稿扫描图片文件中的各个板塘苗文分割成独立的字模小图片.每张图

片包含且仅包含1个苗文字符的图像数据.为了保证载入速度,字模图片不宜太大.根据板塘苗文的字形

特点,经计算,以200×200像素范围的字模图片比较适合.
(2)对每张字模小图片进行二值化处理.在PhotoshopCS5中,二值化处理通过“阈值”命令完成.该

命令能够将灰度或彩色图像转换为高对比度的黑白图像.阈值是基于图片亮度的一个黑白分界值,默认值

是128(对应50%中性灰).用户可以指定或调整阈值,二值化的效果依赖于阈值的选择.“阈值”命令将所

有比指定阈值亮的像素转换为白色,比阈值暗的像素转换为黑色.
(3)对每张字模图片中的板塘苗文字符进行边缘检测及轮廓提取.首先,使用“磁性索套”或“魔术棒”

工具选取当前字符完整的粗略轮廓.并在“调整边缘”窗口中将“视图模式”为“黑底模式”.为了去除字模图

片背景的白色,需要利用智能边缘侦测功能,将边缘侦测的“智能半径”勾选,再根据字模图片中背景范围
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调节其半径像素值为50(其值越大,边缘宽展区域越大,可以去除的白边范围越大).通过智能边缘半径调

节就可以大致地将字符提取出来了.如果字模图片中背景颜色纯度不高,还可以利用“调整半径”和“抹除

调整”等工具进行手动调节.
(4)对提取到的板塘苗文字符进行边缘净化.当字符边缘有杂色边时,可以通过设置并调整平滑、羽

化、对比度及移动边缘等参数进一步调整边缘部分.如果字符边缘存在轻微的半透明颜色,可以在输出窗

口勾选“净化颜色”项,设置净化比率(如80%),以将字符边缘的半透明颜色去除.
最后,将经过以上处理的每张字模小图片保存为独立的JPG图形文件.

3.3板塘苗文TrueType字库的创建

基于 TrueType技术的板塘苗文字库采用 HighLogic公司推出的一款 TrueType字体制作软件Font
CreatorProgram 来创建.该软件能够实现绘制字体、写入字体版权信息、控制字体属性等功能.

使用FontCreatorProgram4.1软件创建板塘苗文的 TrueType字库时,不必从头绘制各个字符,直
接导入已制作好的字模文件进行编辑即可.板塘苗文的 TrueType字库创建步骤如下:

Step1　以“湘西板塘苗文”作为字库(字体家族)名称,新建一个基于“Unicode”字符集的.TTF文件.
Step2　打开新建的“湘西板塘苗文.TTF”文件,导入第1个板塘苗文字模图片,并在编辑窗口代表字

符的网格方框(一个方框对应一个16进制 Unicode编码)对该字模字符进行调整及其字形轮廓的修改.导
入的字模字符将对应一个 Unicode字符,在 Unicode字符集中具有唯一的位置编码.在编辑字符时,必须

将字符控制在一定的范围内.编辑窗口通过6条线来控制字符位置.2条红线的相交处为坐标原点,2条水

平黑线表示行距,2条垂直黑色虚线表示字距.水平黑线无法调整,制作的字符大小以在2条黑线内为宜.
垂直黑色虚线可以调整,通过拖拽黑色虚线来决定该字符与其他字符的间距.根据板塘苗文仿汉字的字形

特征,经过计算,可以将板塘苗文左右位置坐标范围控制在0~225内,上下位置坐标范围控制在200~25
内.字符的编辑修改主要包括以下工作:

(1)将字模图片居中置于原点位置,通过编辑窗口中的“变换(Transform)”浮动窗口调整字符的位

置、大小,通过对话框设置“阈值”、“扩散滤镜值”等参数调整该字形轮廓.
(2)点击“生成”按钮,将以字形轮廓模式显现的字模转换生成以节点模式显现的字模.字符字形轮廓

的细节修改通过调整节点完成.字符上的任意个节点A 和B 可以拉直通过它们的线段.当一个不在此线

段上的节点C 作用于该线段时,将形成以A 为起点、B 为终点的曲线,同时线条会朝C 点方向弯曲.如果

还有其他不在曲线上的点作用于曲线,曲线轮廓也会准确适应这些点的作用变化.字形编辑时,只需在字

符相应位置增加节点进行调整即可实现形状的修改.
(3)使用工具栏“字体”中的“验证”工具对字模字符进行验证,按照验证报告提示的错误信息对字模

字符进行相应修改.然后,根据显示效果进一步调整参数值,直到通过验证且字符出现满足要求的精确字

形轮廓为此.
(4)关闭编辑窗口,时代表字符的网格方框左上角显示的字符会由灰色变为绿色,表明当前编码位置

的字符已生成,字库中已有一个板塘苗文.
Step3　重复Step2,在“湘西板塘苗文.TTF”文件中导入余下的苗文字模图片,将所有板塘苗文用同

样方法进行编辑调整和验证.直到文件中的所有字符都比较整齐规范为止.
Step4　按“F5”键,对字库文件“湘西板塘苗文.TTF”进行测试.如果发现不满意的字符,就继续按照

前述方法重新调整修改.
Step5　完成调整修改后,即可根据字库中字符的字体风格和大小为字体命名,并输入版权等相关信

息,然后保存文件.命名板塘苗文字体文件时,必须设置板塘苗文的“版权信息”、“字体系列名称”、“字体完

整名称”和“字体子集名称”等相关附加信息;还可以通过“高级”按钮对字体的名称进行进阶设定,通过“平
台”设置区选择字体运行平台(更改平台会使命名区中的内容相应改变).通常,在 Windows环境下,字体

的系列名称显示在字体菜单中,字体的子系列名称将作为样式显示;在字处理软件中,当用户选择一种字

体时,字体系列名称显示在“字体”中,而字体子系列名称一般显示在字形样式处.注意,若当前字体在风格

和大小方面没有特别之处,则此处命名为常规字体“Regular”即可.若当前字体具有汉字楷体或宋体等风
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格,则应将字体命名为相应的板塘苗文楷体或宋体等.

4　结语
随着湘西旅游产业的迅速发展,如何借助现代计算机和网络技术手段,将湘西苗族优秀文化推向世

界,以更好地促进湘西旅游产业和湘西地区经济的发展,是一个具有重要现实意义的课题.为了更好地保

护湘西苗族文化遗产和弘扬苗族民族文化,为湘西苗族文化研究者提供便利工具,研制和开发一个基于

Windows平台的湘西民间苗文处理系统势在必行.板塘苗文编码表示的实现及 Truetype字库的建立,是
湘西民间苗文处理系统的研制与开发的前期工作,为后续湘西民间苗文输入、编辑、翻译等信息处理技术

研究奠定了良好的基础.
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ComputerEncodingandFontsCreatingofBantang
HmongLanguageCharacters
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Abstract:Nationallanguagecharactersinformationprocessingisofgreatsignificanceforprotectingthe
nationalculturalheritageandpromotingnationalculture.Bothcomputercodedrepresentationandfonts
creatingarethebasicworksofnationallanguagecharactersinformationprocessingresearch.Theglyph
featureofXiangxiBantangHmongLanguageCharactersisanalyzed.Onthebasisofcharacterencoding
standardandfonttechnologybeingintroduced,theencodingschemeofBantangHmongLanguageChar-
acters,whichisbasedontheUnicodestandardinWindowsenvironment,isproposed.Andthen,accord-
ingtoBantang HmongLanguageCharacters,themethodofmaking matrixfontbasedonPhotoshop
technologyandtheconcretestepsofcreatingfontsbasedonTruetypetechnologyaregiven.
Keywords:BantangHmongLanguageCharacters;characterencoding;Unicodestandard;Truetypefonts
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