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Í�ÎÏ�z犡 =+Ë)£犡｜狓犲（狋）～

犖（狓犲（狋），σ
２
ε
）。

（４）Ü¤úG¡Å

，
](\l�ÈA(

：

（ｉ）狆＞犮（狋）＞狏，QÌG�Øf��Ø�¥

X�m�

；

（ｉｉ）狑（狋）＞狅（狋）＋狏，L`��Øûµê¬

¸Ñ

，
D:

，狑（狋）ÜÁlâJÑÒ'ÂÈ

，
G�

ØE狋Ï§�[=°¢<

，
çi³g狑′（狋）＝

ｄ狑（狋）／ｄ狋＞０；

（ｉｉｉ）狆＞狅（狋）＋犲，QÌ�ZO¬ZÎÏ�

j

，
ê¬Z��Ø� l]ð÷

。

２　Ì>È�u

Ec:qrÏ

，
G�Øf��Ø½ÜGÃ

，

D6=Xj[Ùaê|=Þ��ÛÕ°v(á

（狇１，狇２）NÛ�P(�=ê·m�

。
�LBx

=X

，
EGÃPqrÈ

，
��Ø=j¹Eá?O

G�Ø=°vEá

。
ûµ'êP9?

［１１］
[ç=

)*Ó¾

，
c:qrÈ

，
Óöyzp�È=Þ�

�ÕPäå9j[c:qrÈG�Î(�=Û

Õr(

：

Ｓ１ 　 ｍａｘ
狇１≥

０，狋≥０
Π
犮（狇１，狋）＝ ［犮（狋）－犮０］狇１＋

∫
∞

０
Π
犮（狇１，狓犲（狋））犵（狓犲（狋））ｄ狓犲（狋）；

Ｓ２ Π
犮（狇１，狓犲（狋））＝ｍａｘ

狇≥狇１

π
犮（狇，狓犲（狋）），

ø:

，

π
犮（狇，狓犲（狋））＝－犮（狋）狇＋∫

狇

０

［狆狓＋狏（狇－狓）］犳（狓狘狓犲（狋））ｄ狓＋

∫
∞

狇

［狆狇－犽（狓－狇）］犳（狓狘狓犲（狋））ｄ狓，

o

（狇
犮，狇

犮
１）Ügô�8=ÛÕp

。

å$１　Π
犮（狇１，狓犲（狋））X狇１ =ÈFI(

。

ÛÕ°vEá狇
犮（狓犲（狋））ì�È£°øéÚ

犉（狇
犮
狘狓犲（狋））＝θ

犮（狋）Í狇
犮（狓犲（狋））＝狓犲（狋）＋狕

犮（狋），

（２）

ø:

，

θ
犮（狋）＝ ［狆＋犽－犮（狋）］／（狆＋犽－狏），

狕犮（狋）＝σεΦ
－１（θ犮（狋））。

　　F１��ÛÕ°vá狇
犮
１ fF２.ÛÕ°

vÏ§狋
犮
ì２CG�ÛÕÅî�éÚ

：

犮（狋）－犮０＋∫
狇１－

狕
犮（狋）

０

［狆＋犽－犮（狋）－

（狆＋犽－狏）犉（狇１狘狔）］犵（狔，狋）ｄ狔＝０； （３）

犮′（狋）狇１＋∫
狇１－

狕
犮（狋）

０

［π犮（狇，狇
犮
１）
犵（狔，狋）

狋
－犮′（狋）狇

犮
１犵（狔，狋）］ｄ狔＋

·９４８１·

�zI¹ÓÔíÏ�Á=G�Î5Åê¬âJÑÒ
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∫
∞

狇１－
狕
犮（狋）

［π犮（狔，狇
犮）犵

（狔，狋）

狋
－犮′（狋）狇

犮
犵（狔，狋）］ｄ狔＝０。 （４）

　　F２��ÛÕ°v(á狇
犮
２ �XÛÕ°v

Eá'F１��ÛÕ°vEá=OÃ

，
³g

：

狇
犮
２ ＝

狇
犮（狓犲（狋

犮））－狇
犮
１， 狇

犮（狓犲（狋
犮））＞狇

犮
１；

０， 狇
犮（狓犲（狋

犮））≤狇
犮
１

｛ ，
（５）

ø:

，狔＝狓犲（狋），　犵（狔，狋）＝
１

２槡πσ狋
ｅｘ ［ｐ －

（狔－μ）
２

２σ
２ ］
狋

，

狇
犮（狓犲（狋

犮））＝狓犲（狋
犮）＋σεΦ

－１（θ犮（狋犮）），£æÛÕ°v(

á'�zÓÔ�Á=ÛÉÏ§lA

。

ìð<１:ø

（５）ÓN®Ú

，
F２��=°

v¶dB%OE狋
犮
Ï§×�A=ÛÁÎÏÓ

Ô

，
í犡犲（狋

犮）
=VIÃ狓犲（狋

犮）；
AE狋

犮
Ï§=

v¼Eá狇
犮（狓犲（狋

犮））＝狓犲（狋
犮）＋σεΦ

－１（θ
犮（狋犮））�

OF１��°v=á狇
犮
１，�G�Î(��LH

µF２?°v�ZÎÏ�z

；
í�

，̀
�¾.H

µ°v

。

３　ÒT¶�ÓÔÉ3^ÇÈ�u

5Åê¬âJÑÒÈ

，
G�Øöy�[�

�=<Â](L`��Øv°âØ=Ç·

，
Ê

DqrV7ßà°AG�Î(�c:qrÏ=

'Â

，
»�k¬G�Î=âJ

。

３．１　ãäØ)ÚK

E5Åê¬¸ÑÈ

，
��Ø�Lj[ÛÕ

=ê¬¹Âá

（犕１，犕２），NÛ�P-«=ê·

m�

。
[U´

，
ÓNöyzp�È=Þ��Õ

PäåA��Ø=ÛÕê¬¹Âqr

：

Ｓ１ 　 ｍａｘ
犕
１≥
０，狋≥０
Πｒ（犕１，狋，狅（狋），犲）＝ ［狅（狋）－狅０］犕１＋

∫
∞

０
Πｒ（犕１，狓犲（狋））犵（狓犲（狋））ｄ狓犲（狋）；

Ｓ２ Πｒ（犕１，狓犲（狋））＝ ｍａｘ
犕≥犕１

πｒ（犕，狓犲（狋）），

ø:

，

πｒ（犕，狓犲（狋））＝－狅（狋）犕＋∫
犕

０

（狆－犲）狓犳（狓狘狓犲（狋））ｄ狓＋

∫
∞

犕

［（狆－犲）犕－犽（狓－犕）］犳（狓狘狓犲（狋））ｄ狓，

o

（犕，犕
１ ）Ü�8=ÛÕp

。

å$２　Πｒ（犕，狓犲（狋））X 犕１ =ÈFI(

。

Eê¬ÑÒÈ=)|qr(�:

，
��Ø=Û

Õê¬¹ÂEá犕（狓犲（狋））ìÈøéÚ

，

犉（犕狘狓犲（狋））＝θ
狅（狋）

Í

犕（狓犲（狋））＝狓犲（狋）＋狕
狅（狋）， （６）

ø:

，

θ
狅（狋）＝ ［狆＋犽－狅（狋）－犲］／（狆＋犽－犲）；

狕狅（狋）＝σεΦ
－１（θ狅（狋））。

　　F１.ÛÕê¬¹Âá犕
１ fF２.ÛÕ

¹ÂÏ§狋�³g

：

狅（狋）－狅０＋∫
犕
１ －

狕
狅（狋）

０

［狆＋犽－狅（狋）－犲－

（狆＋犽－犲）犉（犕
１ 狘狔）］犵（狔，狋）ｄ狔＝０； （７）

狅′（狋）犕
１ ＋∫

犕
１ －

狕
狅（狋）

０

［πｒ（狔，犕
１ ）
犵（狔，狋）

狋
－

狅′（狋）犕
１犵（狔，狋）］ｄ狔＋∫

∞

犕
１ －

狕
狅（狋）

［πｒ（狔，犕）犵
（狔，狋）

狋
－

狅′（狋）犕
犵（狔，狋）］ｄ狔＝０。 （８）

　　F２.ÛÕê¬¹Â(á犕
２ �X��Ø

ÛÕê¬¹ÂEá'F１��ÛÕê¬¹Âá

=OÃ

，
 ÃÜ

犕
２ ＝

犕（狓犲（狋））－犕
１ ， 犕（狓犲（狋））＞犕


１ ；

０， 犕（狓犲（狋））≤犕

１

｛ ，

（９）

ø:

，犕（狓犲（狋
））＝狓犲（狋

）＋σεΦ
－１（θ

狅（狋）），£

æÛÕê¬¹ÂEá'�zÓÔ�Á=ÛÉÏ

§�A

。

ìð<２:ø

（９）ÓN®Ú

，
��ØF２�

�XíJoê¬¹ÂáNùJobðB%OE

狋Ï§×�A=ÛÁÎÏÓÔ

，
í犡犲（狋

）
=V

IÃ狓犲（狋
）；

AE狋Ï§��Ø�L¹Â=ê¬

Eá犕（狓犲（狋
））＝狓犲（狋

）＋σεΦ
－１（θ

狅（狋））�O

F１.¹Â=ê¬á 犕
１ ，���Ø�L¢Ú

F２.ê¬¹ÂZz

；
í�

，̀
�Joê¬¹Â

á

。

３．２　ÔUØ)ÚK

E)|qrÈ

，
G�Ø�Lj[Þ��=

ÛÕ°v°á

（狇１，狇２），NÛ�P-«=ê·m

�

。
ìOG�ØK³g��Ø=°v¥÷Ij

Eá 犕，
��

，
ê¬ÑÒÈ

，
G�ØF２��

=ÛÕ°vá³g狇

２ （犕

）＝ｍａｘ（犕－狇１，

０）；hîÇ狇

２ §Ø犕

=I(XkJG�ØF

２��=°vqrXE 犕
=ÃVIN+¾É

Ê=

。
�õ

，
ìOF２��=°v®#L�O

F１��

，
��

，
G�ØF１��=°vá狇１

àðÜ犕
１ ，í狇１≥犕


１ 。ì�

，
ÓG�Ø=

ê·m�Ü

ｍａｘ
狇１≥

犕
１

Πｍ（狇１，狅（狋），犲）＝狅０犕
１ －犮０狇１＋

∫
犕
１ －

狕
狅（狋）

０
狏（狇１－犕

１ ）犵（狔，狋）ｄ狔＋

∫
狇１－

狕
狅（狋）

犕
１ －

狕
狅（狋）

［狅（狋）（犕 －犕
１ ）］＋

狏（狇１－犕）］犵（狔，狋）ｄ狔＋∫
∞

狇１－
狕
狅（狋）

［狅（狋）（狇１－犕
１ ）＋

（狅（狋）－犮（狋）（犕 －狇１）］犵（狔，狋）ｄ狔＋∫
∞

｛
０∫

犕

０

［犲狓＋

狏（犕－狓）］犳（狓狘狔）ｄ狓＋∫
狇

犕

［犲犕＋

狏（狇－犕）］犳（狓狘狔）ｄ狓＋∫
∞

狇
犲犕犳（狓狘狔）ｄ ｝狓犵（狔，狋）ｄ狔。

·０５８１·

;<0ìF１０éF１２ê２０１３8１２ë



　　å$３　Eê¬ÑÒÈ

，
G�ØF１��

=ÛÕ°váÜ狇

１ ＝ｍａｘ（犕


１ ，狇′１），D:

，狇′１

³g

犌（狇′１－狕
狅（狋），狋）＝

犮（狋）－犮０
犮（狋）－狏

。 （１０）

　　»ð<３Ó¾

，
G�Ø=F１��ÛÕ°

váÜ狇

１ ＝ｍａｘ（犕


１ ，狇′１），¤eB%ODZ¤

9ÎÏ�z=op

，
�ò$B%O��ØF１

��=ê¬¹Âá 犕
１ ；�G�Ø=F２��

ÛÕ°vá狇

２ （犕

）＝ｍａｘ（犕－狇

１ ，０）�îq

ODF１��=°vá狇

１ f��Ø=ê¬¹

ÂEá犕。

T¼��ØfG�Ø=ê·m�

，
ÓN

Aê¬ÑÒÈ=G�Î(�ê·m�Ü

Π（犕
１ ，狇１ ，狋，狅（狋），犲）＝

Πｒ（犕
１ ，狋，狅（狋），犲）＋Πｍ（狇１ ，狅（狋），犲）。 （１１）

４　ÒT¶�ÓÔÉ3�ÏÐ�

Ü�ÊG�Îk¬âJ

，
�L�¶lâ=

ê¬ÑÒ

。
hî

，
Ç犮（狋）－狏oØ狋Ï§G�Ø

ÉÊ°v¥÷Ë>=®#

，
N](ρ£Iê¬

¹Â<Â狅（狋）'G�Ø°v¥÷Ë>®#

犮（狋）－狏=�Ã

，
EF

，
ê¬¹Â<Â狅（狋）＝

ρ（犮（狋）－狏）í£I��ØZG�Ø´µ°v¥

÷Ë>ÁÂ�é\=l1

，
](ρíÜ��Ø

ÜG�Ø´µÁÂ=�ß

。
hXê¬ÑÒ=

x\�E

：
äµÁÂNk¬¸Úä[

。
��

，
Ç

](ρ+ØÁÂäµ((

，
Z�=ê¬âJ¸

ÑfâJâ_�Ìå１fÌå２�óô

。

�x１　5Åê¬ÑÒÈ

，
ZO�xρ∈

［０，１］，<Â¸Ñ

（狅（狋），犲）＝（ρ（犮（狋）－狏），狆＋

犽－ρ（狆＋犽－狏））ÓNk¬G�Î(�=âJ

，

ÊG�Øf��Ø=ÛÕ°vfj¹qr¯'

c:qrÏ@BG4

，
í犕

１ ＝狇

１ ＝狇

犮
１ f犕

２ ＝

狇

２ ＝狇

犮
２ çÏ®^

；
D:

，狋∈［０，犜］。

�x２　5Åê¬ÑÒÈ

，
ZO�xρ∈

［０，１］，ê¬<Â

（狅（狋），犲）＝（ρ（犮（狋）－狏），狆＋

犽－ρ（狆＋犽－狏））¥XÊG�Î(�m�ED®

�\ÉÊ�x)Ê

：

Πｒ（犕
１ ，狋，狅（狋），犲）＝ρΠ

犮（狇
犮
１，狋

犮）； （１２）

Πｍ（狇１ ，狅（狋），犲）＝ （１－ρ）Π
犮（狇

犮
１，狋

犮）。 （１３）

　　Ìå２åæ

，ρ＝０Ï

，
G�ØVî�(�

=Bfm�

；ρ＝１Ï

，
��ØÃl�(�=B

fm�

。

５　'ÕÖ×ØÙ3^Ú

NÁlâJÑÒÈ=Þ��°vfj¹�

8Ü=`

，
Ç5Åê¬ÑÒÈ=G�Î(�ù

D®�¸Ú'N)ÊZ�

，
)*âJ+�®�

¸Ú=ÚÛ5ÎÉ'³

，
ÓA

：

�x３　 ÁÂäµ((ρ=lâîÃ÷X

Ü

［ρｍｉｎ，ρｍａｘ］，D:

，ρｍｉｎ＝
Π狑ｒ

Π
犮
，ρｍａｘ＝

Π
犮
－Π狑ｍ

Π
犮
；

Π狑ｒfΠ狑ｍ)ÊÜÁlâJÑÒ'ÂÈ��Øf

G�Ø=ê·m�

；Π
犮
Üc:qrÈ=G�Î

(�m�

。

T¼Ìå３，Ez\

［ρｍｉｎ，ρｍａｘ］g6P=]

(ρÓN+ØXlâ=ÁÂäµ((

。
A)Ê

NΔΠｒ fΔΠｍ £Iê¬ÑÒÈ��ØfG�

Ø=m�ÎÉ

，
T¼ø

（１２）fø

（１３），üý

A

：ΔΠｒ＝ρΠ
犮
－Π狑ｒ，ΔΠｍ＝（１－ρ）Π

犮
－Π狑ｍ。h

åæ

，
é[GClâ=ÁÂäµ((

，
íÓZ�

A��ØfG�Ø�-=m�ÎÉ

，
íG�

Î(�m�¹áΔΠED®�\= Ã)Ê

；

 N

，
LAGCÛ-<=m�¹á)Ê«ü

，

|�j[GCÛÕ=ÁÂäµ((

。

Üg h Û Õ = Á Â ä µ ( (

，
� ¿ Þ

ＶＮＭâµI(

［１３］，
ñZDÉÊï�P)*

。

kv:

，
G�Î(�âµI(犝（ΔΠｒ，ΔΠｍ）î

qO�®�=âµI(fço´q

，
ñò(»

“
ªÅçf

”
M�

。
��

，
Nγ１ fγ２ )Êãá�

�ØfG�Ø=ço´q

（
Í´q

），
G�Î(

�=ＶＮＭâµI(Ó£IÜ

犝（ΔΠｒ，ΔΠｍ）＝γ１犝ｒ（ΔΠｒ）＋γ２犝ｍ（ΔΠｍ），（１４）

ø:

，γ１＋γ２＝１；犝ｒ（ΔΠｒ）f犝ｍ（ΔΠｍ）)ÊÜ�

�ØfG�Ø=âµI(

，
x·,G�Î®�

=âµîqO-«=m�ÎÉ

。

EâµI(=ðµg

，
6aóÜ�D=X

ï¢=�<�8

［１４］
fＥＬＩＡＳＨＢＥＲＧ�8

［１５］，

qXa@ûµ,I(¿¡�8

，̀
¶ðÉG�

Î®�=ço´q9JR(�m�¹áE®�

\=)Ê

；
+@ÄOa( I ( � 8

，ＺＨＡＯ

?

［１６］
ÇＥＬＩＡＳＨＢＥＲＧ�8ÉÊª�

，
ðÉ�

ço´q

，
qX�,_´I

：①(�m�¹á

)Ê'�®�-«=ço´q`A

，
r'DÁ

Â�øzã�A

；②E��ØfG�Ø=ÁÂ

�øzã�ç='³È

，
Í@}@¯ÜÁÂ:

ÅÏ

，
G�Î(�m�=¹áÇW��ØfG

�Ø�)

，
'Dço´q`A

。
h２C,R'

Jb¡�:

［１４，１７］“
G�Î(�m�¹á=)Ê

îqO�®�=ço´q

”
=,R¤N

，
�'G

�Î;<kv¤N

。
�O¡�

［１６］:=�8f

ï¢�<�8=@�

，
#¡ûµZ(I(§Ö

ê¬ÑÒÈ=G�Î(�ùD®�=âµ

，
�

�

，
��ØâµI(N犝ｒ（ΔΠｒ）＝ｌｎ（１＋αΔΠｒ）

£I

，
D:

，α＞０。ìＰＲＡＴＴ
［１８］

ÁÂ�øI(

·１５８１·
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