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摘要  在无碰撞磁场重联中, 在分离线的区域的磁压远大于 X 点附近的磁压, 由此产生

了沿着分离线流向 X 点的电子束流, 这些电子在 X 点被加速后, 又沿着靠近分离线内侧

的磁力线流出重联区. 一般认为这样的电流体系产生了垂直于重联面的霍尔磁场的四极

型分布, 而且分离线附近区域电子密度会降低 . 通过二维粒子模拟方法研究了无引导场

时的无碰撞磁场重联, 证实了这样的电流体系. 并且发现四极型磁场的峰值区较分离线

(即电子密度的极小区)更加靠近电流片内侧, 同时 Cluster 卫星簇的观测资料也证实了这

一现象.  
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图 1  一组典型时刻下(x, z)平面内磁力线位形 

(a) 13
i
t  , (b) 18

i
t  , (c) 23

i
t  , (d) 28

i
t   

 

 

图 2  23it  时刻的各物理量 

(a) 离子速度场, (b) 电子速度场, (c) 四极磁场 By/B0, (d) 电子密度 log(n/n0)  
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图 3  23it  时刻电子密度与四极磁场在 /( / ) 7.2pix c   处

的剖面图 
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图 4  Cluster卫星 2001年 9月 10日 07:50~08:05 UT的观测数据 

(a) 电子密度数据; (b)~(d)分别表示磁场 x, y和 z分量数据; (e)为 x方向的高速流数据 

 

 

图 5  电子密度和磁场的三分量的 1/22 s的数据 

实竖线代表 By峰值处, 虚竖线表示密度空穴的极小值处 
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