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摘摇 要院以 孕匀源悦灾 辕 昌 苑 原 圆渊组合玉冤和 孕匀远宰悦 辕 苑愿苑猿渊组合域冤的 孕员尧孕圆尧云员尧云圆尧月员 和 月圆 六世代群体为

材料袁用主基因 垣 多基因六世代联合分离分析方法袁研究了春播和夏播环境下雄穗主轴长度和雄穗分枝

数的遗传规律遥 结果表明院圆 个组合雄穗主轴长在春播环境下均符合 耘 原 员 模型遥 夏播环境下袁组合玉
雄穗主轴长符合 悦 原 园 模型袁组合域雄穗主轴长符合 耘 原 猿 模型遥 在 圆 个环境下袁组合玉的雄穗分支数

符合 阅 原圆 模型袁组合域的雄穗分支数符合 阅 原 猿 模型遥 春播环境下袁组合玉雄穗分支数表现为主基因

遗传或以主基因遗传为主袁主基因和多基因对 圆 个组合雄穗主轴长的影响相当袁可以采用单交重组或简

单回交转育进行改良遥 夏播环境下袁圆 个组合雄穗主轴长和组合域雄穗分支数表现为多基因遗传或以

多基因遗传为主袁可以采用聚合回交或轮回选择累积增效基因的方法袁以提高育种效率遥
关键词院玉米曰 雄穗曰 主基因 垣 多基因曰 遗传分析
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摇 摇 决定理想玉米株型的雄穗性状主要包括雄穗大

小尧雄穗分枝数尧花粉量大小等遥 目前袁国内常用父本

材料黄改系有雄穗大袁花粉量充足等特点遥 郧葬造蚤灶葬贼咱员暂
从玉米进化过程中株型的变化趋势袁提出未来的超级

玉米雄穗不宜太大遥 蔡一林等咱圆暂 研究认为雄穗分枝

数与穗粒性状基本不相关遥 丰光等咱猿暂 的研究表明袁雄

园愿圆



摇 圆 期 玉米雄穗主轴长度和分枝数的主基因 垣 多基因遗传分析

穗分支数与产量呈极显著负相关遥 刘元芝等咱源暂 也得

出雄穗分枝数与单位面积产量间呈显著负相关遥 玉米

杂交种及其亲本自交系袁应在满足授粉的条件下袁尽量

减少雄穗分枝数袁以避免分枝过多既遮光又消耗养分袁
从提高净光合产物比率来提高产量遥 玉米品种先玉

猿猿缘 及其亲本的选育为玉米雄穗性状的遗传改良指出

了新的方向咱缘暂 遥
目前袁许多学者已对玉米雄穗主要性状的分子生

物学基础进行了研究袁高世斌等咱远暂 尧酝蚤糟噪藻造泽燥灶 等咱苑暂 对
玉米雄穗的主轴长和分支数进行了 匝栽蕴 定位袁检测到

若干该性状的 匝栽蕴 位点遥 分子标记辅助选择育种还

有待于更多重要标记的发掘和应用袁目前在常规育种

手段中袁一些重要性状的遗传模型分析还发挥着重要

的指导作用遥 徐德林等咱愿暂 对玉米雌穗扁平性状进行

了遗传模型分析遥 而对玉米雄穗分枝数和雄穗主轴长

的遗传模型研究少有报道遥 本试验利用主基因 垣多基

因混合遗传模型袁对玉米雄穗主轴长和分支数的基因

效应进行分析袁进一步研究其遗传规律袁为选育理想雄

穗株型玉米新品种提供参考遥

员摇 材料和方法

员郾 员摇 试验材料与田间设计

圆园员园 年 源 月在河南科技学院玉米育种试验田春

播种植 孕匀源悦灾渊先玉 猿猿缘 母本冤 辕 昌 苑 原 圆 渊组合玉冤尧
孕匀远宰悦渊先玉 猿猿缘 父本冤 辕 苑愿苑猿 渊组合域冤的亲本 孕员尧
孕圆袁并组配 云员遥 圆园员园 年冬在海南三亚播种其 云员 及亲

本袁利用 云员 和 孕员尧孕圆 组配回交群体 月员尧月圆袁云员 自交得

到 云圆袁并利用 孕员 和 孕圆 重新组配 云员遥 圆园员员 年 源 月 圆园
日渊春播冤和 远 月 员缘 日渊夏播冤在河南科技学院试验田

播种 孕员尧孕圆尧云员尧月员尧月圆尧云圆六个世代遥 春播和夏播条件

下袁均采用随机区组试验设计袁行长 远皂袁行距 园郾 远园皂袁
株距 园郾 猿猿皂袁猿 次重复遥 孕员尧孕圆尧云员 均每小区种植 源 行袁
月员尧月圆 和 云圆每小区分别种植 远 行尧远 行和 愿 行遥
员郾 圆摇 性状调查

雄穗主轴长为雄穗最下一个分支的节点到主轴顶

点的距离遥 雄穗分支数统计调查植株的所有雄穗分

支袁无论其分支长短和有无着生小花遥
春播和夏播条件下袁根据田间玉米植株生长情况袁

授粉结束后调查雄穗主轴长和雄穗分枝数遥 孕员尧孕圆 和

云员 分别调查 圆园袁圆园袁圆缘 株袁春播环境下 月员袁月圆袁云圆 世代

分别调查 员怨缘袁员怨缘袁圆怨缘 株袁夏播环境下 月员袁 月圆袁云圆 世

代分别调查 员愿园袁员愿园袁圆苑园 株遥
员郾 猿摇 数据分析

利用盖钧镒等咱怨 耀 员员暂提出的 孕员尧孕圆尧云员尧月员尧月圆 和 云圆
六世代联合分析法袁通过比较 圆源 个遗传模型的 粤陨悦 值

渊粤噪葬蚤噪藻爷泽 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 糟则蚤贼藻则蚤燥灶冤以及适合性测验袁包括

均匀性检验 渊 哉圆
员尧 哉圆

圆尧 哉圆
猿 冤尧 杂皂蚤则灶燥增 检验 渊 灶宰圆 冤 和

运燥造皂燥早燥则燥增 检验渊阅灶冤结果袁以 粤陨悦 值小和适合性测验

中统计量显著个数少为依据袁确定最适模型袁然后根据

最适模型的分析结果袁估计相应的主基因和多基因效

应值尧方差等遗传参数遥
主基因遗传率院

澡圆
皂早 越 滓圆

皂早 辕 滓圆
责

摇 摇 多基因遗传率院
澡圆

责早 越 滓圆
责早 辕 滓圆

责

摇 摇 其中 滓圆
责 为群体的表型方差曰滓圆

皂早为群体主基因遗

传方差曰澡圆
皂早为群体主基因遗传率曰滓圆

责早为群体多基因遗

传方差曰澡圆
责早为群体多基因遗传率遥

主基因 垣多基因六世代联合分离分析软件由南京

农业大学章元明教授提供遥 当多基因模型存在上位性

效应时袁其一阶遗传参数采用 郧葬皂遭造藻咱员圆暂 提出的六参

数模式计算遥

圆摇 结果分析

圆郾 员摇 各世代雄穗主轴长和分支数的性状表现

春播和夏播环境下袁圆 个组合雄穗主轴长和分支

数各世代的均值尧非分离世代的标准误和分离世代的

方差结果列于表 员遥 由表 员 可以看出袁不同环境下袁圆
个组合各亲本间雄穗主轴长和分支数差异均达到极显

著水平袁云员 均表现出超亲优势遥 分离世代均有一个较

大的方差袁表明分离世代有一个较大的变异范围遥
圆 个组合分离世代雄穗主轴长在春播环境下的次

数分布结果如图 员 所示遥 由图 员 可以看出袁春播环境

下袁组合玉和组合域雄穗主轴长在 月员 世代均表现为单

峰正态分布袁月圆 和 云圆 世代均表现为单峰偏态分布袁说
明可能存在主基因效应遥

圆 个组合分离世代雄穗主轴长在夏播环境下的次

数分布结果图 圆 所示遥 由图 圆 可以看出袁夏播环境下袁
组合玉的雄穗主轴长均表现为单峰正态分布袁组合域
的雄穗主轴长在 月员 和 月圆 世代均表现为单峰正态分

布袁在 云圆 世代出现双峰分布遥 圆 个环境下雄穗主轴长

均表现出不同程度的超亲分离遥
圆 个组合分离世代雄穗分支数在春播环境下的次

数分布结果如图 猿 所示遥 由图 猿 可知袁春播环境下组

合玉雄穗分支数在 月员 和 云圆 世代表现为双峰分布袁月圆

员愿圆
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世代表现为单峰偏态分布遥 组合域的雄穗分支数在

月员 世代表现为单峰正态袁月圆 和 云圆 世代表现为多峰分

布袁说明春播环境下 圆 个组合均可能存在主基因遥

表 员摇 雄穗主轴长和分支数 远 世代的表现

栽葬遭造藻 员摇 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 泽责蚤灶凿造藻 造藻灶早贼澡 葬灶凿 遭则葬灶糟澡 灶怎皂遭藻则 燥枣 贼葬泽泽藻造 蚤灶 远 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶泽

世代
早藻灶藻则葬贼蚤燥灶

雄穗主轴长 贼葬泽泽藻造 泽责蚤灶凿造藻 造藻灶早贼澡 雄穗分支数 贼葬泽泽藻造 遭则葬灶糟澡 灶怎皂遭藻则
春播 泽责则蚤灶早 泽燥憎蚤灶早 夏播 泽怎皂皂藻则 泽燥憎蚤灶早 春播 泽责则蚤灶早 泽燥憎蚤灶早 夏播 泽怎皂皂藻则 泽燥憎蚤灶早

组合玉
糟则燥泽泽玉

组合域
糟则燥泽泽域

组合玉
糟则燥泽泽玉

组合域
糟则燥泽泽域

组合玉
糟则燥泽泽玉

组合域
糟则燥泽泽域

组合玉
糟则燥泽泽玉

组合域
糟则燥泽泽域

孕员 圆怨郾 愿愿 依 摇园郾 圆圆粤 猿园郾 愿愿 依 摇园郾 源猿粤 猿缘郾 怨缘 依 园郾 圆员粤 圆愿郾 员员 依 摇园郾 圆园粤 缘郾 远园 依 摇园郾 源圆粤 怨郾 缘缘 依 园郾 源圆月 远郾 愿缘 依 园郾 猿员粤 愿郾 苑缘 依 园郾 猿员月
孕圆 圆员郾 猿苑 依 园郾 圆愿月 员缘郾 猿怨 依 园郾 猿缘月 员怨郾 远员 依 园郾 圆员月 员愿郾 怨圆 依 园郾 圆怨月 员缘郾 源缘 依 园郾 苑猿月 圆郾 源园 依 园郾 猿圆粤 员远郾 员缘 依 园郾 远愿月 圆郾 怨缘 依 园郾 圆猿粤
云员 猿猿郾 愿源 依 园郾 圆员 猿缘郾 愿园 依 园郾 猿猿 猿员郾 远怨 依 园郾 圆源 猿园郾 苑园 依 园郾 圆圆 员远郾 苑圆 依 园郾 缘源 苑郾 缘远 依 园郾 猿圆 员远郾 源愿 依 园郾 猿猿 苑郾 园愿 依 园郾 圆远
月员 猿圆郾 愿缘 依员园郾 猿 圆苑郾 愿缘 依圆员郾 苑猿 猿圆郾 猿源 依 缘郾 圆源 圆缘郾 怨园 依 愿郾 圆源 员园郾 园圆 依员员郾 怨猿 员园郾 苑缘 依 愿郾 园园 员员郾 园源 依 远郾 源源 愿郾 远怨 依 源郾 园愿
月圆 圆愿郾 圆圆 依 苑郾 怨圆 猿猿郾 愿远 依员缘郾 怨怨 圆缘郾 远园 依 愿郾 苑缘 猿园郾 缘缘 依员园郾 源猿 员怨郾 猿圆 依员苑郾 缘苑 源郾 远苑 依 圆郾 园怨 员远郾 猿源 依 苑郾 猿怨 缘郾 园愿 依 圆郾 愿远
云圆 圆怨郾 愿怨 依员猿郾 猿苑 猿员郾 源苑 依员怨郾 愿猿 圆怨郾 园愿 依 苑郾 苑苑 圆苑郾 愿缘 依员员郾 缘远 员源郾 愿苑 依圆园郾 圆源 远郾 怨远 依 苑郾 员怨 员源郾 猿员 依员园郾 圆苑 远郾 缘源 依 源郾 苑远

摇 摇 注院同列数字后不同大写字母表示在 园郾 园员 水平差异显著遥
晕燥贼藻院 阅葬贼藻泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟葬责蚤贼葬造 造藻贼贼藻则泽 皂藻葬灶 泽蚤枣枣藻则藻灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 园郾 园员 造藻增藻造援

图 员摇 春播雄穗主轴长分离世代的次数分布

云蚤早援 员摇 云则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼葬泽泽藻造 泽责蚤灶凿造藻 造藻灶早贼澡 燥枣 泽藻早则藻早葬贼蚤灶早 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽责则蚤灶早 泽燥憎蚤灶早

图 圆摇 夏播雄穗主轴长分离世代的次数分布

云蚤早援 圆摇 云则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼葬泽泽藻造 泽责蚤灶凿造藻 造藻灶早贼澡 燥枣 泽藻早则藻早葬贼蚤灶早 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽怎皂皂藻则 泽燥憎蚤灶早

摇 摇 圆 个组合分离世代雄穗分支数在夏播环境下的次

数分布结果如图 源 所示遥 由图 源 可知袁夏播环境下组

合玉雄穗分支数的分离世代均表现为多峰分布袁组合

域的雄穗分支数在 月员 世代表现为单峰偏态分布袁月圆

圆愿圆
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摇 摇 摇 摇

图 猿摇 春播雄穗分支数分离世代的次数分布

云蚤早援 猿摇 云则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼葬泽泽藻造 遭则葬灶糟澡 灶怎皂遭藻则 燥枣 泽藻早则藻早葬贼蚤灶早 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽责则蚤灶早 泽燥憎蚤灶早

图 源摇 夏播雄穗分支数分离世代的次数分布

云蚤早援 源摇 云则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼葬泽泽藻造 遭则葬灶糟澡 灶怎皂遭藻则 燥枣 泽藻早则藻早葬贼蚤灶早 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽怎皂皂藻则 泽燥憎蚤灶早

世代出现双峰分布袁云圆 世代表现为单峰正态分布遥 圆
个组合的分离世代在春播和夏播环境下均表现出不同

程度的超亲分离遥
圆郾 圆摇 雄穗主轴长和分支数的最适模型及遗传参数估

算

春播和夏播环境下 圆 个组合的雄穗主轴长 粤陨悦 值

分析结果如图 缘 所示遥 选取 粤陨悦 值相对较小的 猿 或 源
个遗传模型进行适合性检验遥 检验结果表明袁春播环

境下袁雄穗主轴长组合玉和组合域的最适模型均为 耘
原员遥 夏播环境下袁悦 原 园 为组合玉雄穗主轴长的最适

模型袁组合域雄穗主轴长符合 耘 原猿 模型遥
春播和夏播环境下 圆 个组合的雄穗分支数 粤陨悦 值

分析结果如图 远 所示遥 选取 粤陨悦 值相对较小的 猿 至 源
个遗传模型进行适合性检验遥 检验结果表明袁组合玉
和组合域的雄穗分支数在春播环境下分别符合 阅 原 圆
和 阅 原猿 模型遥 夏播环境下袁组合玉和组合域的雄穗

分支数的最适模型分别为 阅 原圆 和 耘 原猿 模型遥

春播和夏播环境下组合玉雄穗主轴长的最适模型

和遗传参数估算结果列于表 圆遥 春播组合玉雄穗主轴

长检测到存在 圆 对主基因袁最适模型为 耘 原 员遥 圆 对主

基因的加性效应均为正向袁显性效应一正一负遥 员 对

主基因表现为部分显性袁员 对为负向部分显性遥 上位

性效应中显性 伊显性效应最大袁为负向袁上位性效应累

计为负向遥 多基因的加性和显性效应均为正向袁显性

效应较大袁显性势小于 员遥 多基因的遗传率在 月员 世代

最大袁达到 苑猿郾 员员豫 袁主基因遗传率在 云圆 世代达到最

大袁为 苑圆郾 圆源豫 遥 春播组合玉雄穗主轴长以主基因遗

传为主遥 夏播环境下袁组合玉没有检测到主基因袁是典

型的多基因遗传模型渊悦 原 园冤遥 多基因的加性和显性

效应均为正向袁多基因上位性效应累计为正向遥 多基

因的遗传率在 月圆 世代最大袁为 愿苑郾 怨怨豫 遥
春播和夏播环境下组合域雄穗主轴长的最适模型

和遗传参数估算结果列于表 猿遥 夏播组合域雄穗主轴

长符合 耘 原猿 模型遥 圆 对主基因的加性效应一正一负袁

猿愿圆
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图 缘摇 雄穗主轴长 圆源 个遗传模型的 粤陨悦 值结果比较

云蚤早援 缘摇 粤陨悦 增葬造怎藻泽 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼葬泽泽藻造 泽责蚤灶凿造藻 造藻灶早贼澡 燥枣 圆源 早藻灶藻贼蚤糟 皂燥凿藻造泽

图 远摇 雄穗分支数 圆源 个遗传模型的 粤陨悦 值结果比较

云蚤早援 远摇 粤陨悦 增葬造怎藻泽 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼葬泽泽藻造 遭则葬灶糟澡 灶怎皂遭藻则 燥枣 圆源 早藻灶藻贼蚤糟 皂燥凿藻造泽
表 圆摇 组合玉雄穗主轴长的最适模型及遗传参数估算

栽葬遭造藻 圆摇 耘泽贼蚤皂葬贼藻泽 燥枣 早藻灶藻贼蚤糟 皂燥凿藻造 葬灶凿 责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 泽责蚤灶凿造藻 造藻灶早贼澡 燥枣 贼葬泽泽藻造 枣燥则 糟则燥泽泽玉
环境

藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼
模型
皂燥凿藻造

一阶参数
员泽贼鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值
藻泽贼蚤皂葬贼藻

一阶参数
员泽贼鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值
藻泽贼蚤皂葬贼藻

二阶参数
圆灶凿鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值 藻泽贼蚤皂葬贼藻
月员 月圆 云圆

春播
泽责则蚤灶早
泽燥憎蚤灶早

耘 原 员

夏播
泽怎皂皂藻则
泽燥憎蚤灶早

悦 原 园

皂 圆猿郾 员苑 躁葬遭 原 园郾 苑猿 澡圆责早渊豫 冤 苑猿郾 员员 猿愿郾 愿远 员怨郾 源员
凿葬 圆郾 愿愿 躁遭葬 员郾 猿圆 澡圆皂早渊豫 冤 员远郾 园远 源苑郾 园缘 苑圆郾 圆源
凿遭 园郾 愿猿 造 原 缘郾 远缘 滓圆 渊豫 冤 员园郾 愿猿 员源郾 园怨 愿郾 猿源
澡葬 源郾 苑猿 咱凿暂 园郾 缘愿
澡遭 原 圆郾 源猿 咱澡暂 远郾 愿圆
蚤 圆郾 源猿
皂 圆怨郾 园愿 咱蚤暂 原 园郾 源愿 澡圆责早渊豫 冤 苑怨郾 怨远 愿苑郾 怨怨 愿远郾 缘园

咱凿暂 远郾 苑源 咱躁暂 原 员郾 源猿 滓圆渊豫 冤 圆园郾 园源 员圆郾 园员 员猿郾 缘园
咱澡暂 猿郾 源源 咱造暂 猿郾 缘缘

第 圆 对主基因的加性效应较大遥 多基因的加性和显性

效应均为正遥 月圆 世代具有较高的多基因遗传率

渊愿苑郾 怨怨豫 冤袁 主 基 因 遗 传 率 在 月员 世 代 最 大袁 为

源源郾 苑园豫 遥 夏播环境下袁组合域雄穗主轴长以多基因遗

传为主遥 春播组合域雄穗主轴长的最适模型为 耘 原 员遥
圆 对主基因的加性效应一正一负袁显性效应也是一正

一负遥 员 对主基因表现为正向超显性袁员 对表现为部分

显性遥 加性 伊加性效应在上位性效应最大袁上位性效

源愿圆
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应累计为正向遥 多基因的加性和显性均为正向遥 猿 个

分离世代的多基因遗传率在 圆远郾 缘缘豫 耀 源缘郾 猿缘豫 遥 多

基因遗传率在 云圆 世代最大渊缘怨郾 源猿豫 冤遥

表 猿摇 组合域雄穗主轴长最适模型及遗传参数估算

栽葬遭造藻 猿摇 耘泽贼蚤皂葬贼藻泽 燥枣 早藻灶藻贼蚤糟 皂燥凿藻造 葬灶凿 责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 泽责蚤灶凿造藻 造藻灶早贼澡 燥枣 贼葬泽泽藻造 枣燥则 糟则燥泽泽域
环境

藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼
模型
皂燥凿藻造

一阶参数
员泽贼鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值
藻泽贼蚤皂葬贼藻

一阶参数
员泽贼鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值
藻泽贼蚤皂葬贼藻

二阶参数
圆灶凿鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值 藻泽贼蚤皂葬贼藻
月员 月圆 云圆

春播
泽责则蚤灶早
泽燥憎蚤灶早

耘 原 员

夏播
泽怎皂皂藻则
泽燥憎蚤灶早

耘 原 猿

皂 圆缘郾 源怨 躁葬遭 原 员郾 园缘 澡圆责早渊豫 冤 源缘郾 猿缘 猿员郾 员园 圆远郾 缘缘
凿葬 猿郾 缘愿 躁遭葬 员怨郾 苑圆 澡圆皂早渊豫 冤 猿苑郾 圆远 缘远郾 员园 缘怨郾 源猿
凿遭 原 园郾 怨苑 造 原 源郾 猿圆 滓圆 渊豫 冤 员苑郾 猿怨 员圆郾 愿园 员源郾 园猿
澡葬 园郾 愿苑 咱凿暂 园郾 苑怨
澡遭 原 圆郾 怨远 咱澡暂 员猿郾 缘圆
蚤 圆缘郾 源怨
皂 圆源郾 园源 咱凿暂 猿郾 愿员 澡圆责早渊豫 冤 源源郾 园源 远愿郾 怨源 远员郾 圆缘
凿葬 原 园郾 源苑 咱澡暂 苑郾 苑园 澡圆皂早渊豫 冤 源源郾 苑园 员远郾 愿员 圆愿郾 苑园
凿遭 员郾 圆苑 滓圆 渊豫 冤 员员郾 圆远 员源郾 圆缘 员园郾 园缘

摇 摇 根据确定的最适模型袁组合玉在春播和夏播环境

下雄穗分支数的遗传参数估算结果列于表 源遥 春播环

境下袁组合玉雄穗分支数符合 阅 原 圆 模型袁存在 员 对主

基因遥 一对主基因的加性效应为负向袁多基因的加性

效应也为负值袁显性效应为正向遥 多基因遗传率在 月员
和 云圆 世代均为 园袁月圆 世代的多基因值较小袁为 源郾 愿员豫 遥
主基因遗传率在 云圆 世代最大为 苑员郾 员员豫 遥 环境的遗

传率在 猿 个分离世代均较大袁分别为 源怨豫 袁猿猿郾 圆愿豫 袁

圆愿郾 愿怨豫 遥 春播组合玉雄穗分支数以主基因遗传为主袁
环境次之袁多基因对其影响较小遥 夏播环境下袁组合玉
雄穗分支数也符合 阅 原 圆 模型遥 员 对主基因和多基因

的加性效应均为负向袁多基因的显性效应为正向遥 多

基因的遗传率为 猿员郾 怨愿豫 袁猿愿郾 缘园豫 和 猿圆郾 源远豫 遥 主基

因的遗传率在 云圆最大为 圆愿郾 远猿豫 遥 环境的误差较大袁
在 月员袁月圆袁云圆 分别为 远远郾 圆远豫 袁缘愿郾 源苑豫和 猿愿郾 怨员豫 遥

表 源摇 组合玉雄穗分支数的最适模型及遗传参数估算

栽葬遭造藻 源摇 耘泽贼蚤皂葬贼藻泽 燥枣 早藻灶藻贼蚤糟 皂燥凿藻造 葬灶凿 责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 贼葬泽泽藻造 遭则葬灶糟澡 灶怎皂遭藻则 枣燥则 糟则燥泽泽玉
环境

藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼
模型
皂燥凿藻造

一阶参数
员泽贼鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值
藻泽贼蚤皂葬贼藻

一阶参数
员泽贼鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值
藻泽贼蚤皂葬贼藻

二阶参数
圆灶凿鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值 藻泽贼蚤皂葬贼藻
月员 月圆 云圆

春播
泽责则蚤灶早
泽燥憎蚤灶早

阅 原 圆

夏播
泽怎皂皂藻则
泽燥憎蚤灶早

阅 原 圆

皂 员园郾 怨圆 咱凿暂 原 园郾 源园 澡圆责早渊豫 冤 园 源郾 愿员 园
凿 原 缘郾 猿愿 咱澡暂 远郾 愿园 澡圆皂早渊豫 冤 缘员郾 园园 远员郾 怨员 苑员郾 员员

滓圆 渊豫 冤 源怨郾 园园 猿猿郾 圆愿 圆愿郾 愿怨
皂 员员郾 源苑 咱凿暂 原 猿郾 猿员 澡圆责早渊豫 冤 猿员郾 怨愿 猿愿郾 缘园 猿圆郾 源远
凿 原 员郾 远圆 咱澡暂 缘郾 园愿 澡圆皂早渊豫 冤 员郾 苑苑 猿郾 园源 圆愿郾 远猿

滓圆 渊豫 冤 远远郾 圆远 缘愿郾 源苑 猿愿郾 怨员

摇 摇 根据确定的最适模型袁组合域在春播和夏播环境

下雄穗分支数的遗传参数估算结果列于表 缘遥 春播环

境下袁组合域雄穗分支数也检测到存在 员 对主基因袁最
适模型为 阅 原猿遥 员 对主基因的加性效应为负向袁多基

因的加性效应亦为负向袁显性效应为正向遥 多基因遗

传率在 月圆 世代最大为 远苑郾 远远豫 遥 主基因的遗传率较

小遥 环境 的 影 响 较 大袁 尤 其 是 在 月员 世 代 高 达

怨远郾 圆源豫 遥 夏播环境下袁组合域雄穗分支数的最适模型

亦为 阅 原猿 模型遥 主基因和多基因的加性效应均为负

向袁多基因的显性效应为正向遥 多基因遗传率在 月圆 世

代最大为 远猿郾 园远豫 遥 主基因遗传率在 月员 和 月圆 世代较

小袁不到 员豫 袁云圆 世代的主基因遗传率为 源愿郾 愿苑豫 遥 环

境对夏播组合 域 的影响较大袁 在 月员 世代最高为

缘员郾 怨缘豫 遥 夏播组合域雄穗分支数以多基因遗传为主遥

猿摇 讨论

玉米雄穗主轴长和雄穗分支数一般认为是典型的

数量性状遥 现代统计工具和分子生物学的成果表明袁
控制数量性状的基因在大小上存在差异袁在 阅晕粤 结构

上没有差别袁一般把效应值大的称为主基因袁把效应值

小的称为多基因袁主基因 垣 多基因控制的性状更为普

缘愿圆
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摇 摇 摇 摇 摇 摇 表 缘摇 组合域雄穗分支数的最适模型及遗传参数估算

栽葬遭造藻 缘摇 耘泽贼蚤皂葬贼藻泽 燥枣 早藻灶藻贼蚤糟 皂燥凿藻造 葬灶凿 责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 贼葬泽泽藻造 遭则葬灶糟澡 灶怎皂遭藻则 枣燥则 糟则燥泽泽 域
环境

藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼
模型
皂燥凿藻造

一阶参数
员泽贼鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值
藻泽贼蚤皂葬贼藻

一阶参数
员泽贼鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值
藻泽贼蚤皂葬贼藻

二阶参数
圆灶凿鄄燥则凿藻则
责葬则葬皂藻贼藻则泽

估计值 藻泽贼蚤皂葬贼藻
月员 月圆 云圆

春播
泽责则蚤灶早
泽燥憎蚤灶早

阅 原 猿

夏播
泽怎皂皂藻则
泽燥憎蚤灶早

阅 原 猿

皂 远郾 猿苑 咱凿暂 原 猿郾 猿远 澡圆责早渊豫 冤 园郾 园园 远苑郾 远远 圆猿郾 园苑
凿 原 员郾 园员 咱澡暂 猿郾 园缘 澡圆皂早渊豫 冤 猿郾 苑远 园郾 源怨 源员郾 源愿

滓圆 渊豫 冤 怨远郾 圆源 猿员郾 愿缘 猿缘郾 源缘
皂 远郾 园愿 咱凿暂 原 圆郾 员苑 澡圆责早渊豫 冤 源苑郾 缘员 远猿郾 园远 员怨郾 怨源
凿 原 园郾 怨猿 咱澡暂 圆郾 猿愿 澡圆皂早渊豫 冤 园郾 缘源 园郾 缘缘 源愿郾 愿苑

滓圆 渊豫 冤 缘员郾 怨缘 猿远郾 猿怨 猿员郾 员怨

遍遥 主基因 垣 多基因遗传体系的提出和完善咱怨暂 为研

究这类性状提供重要的理论支撑遥 本试验以玉米雄穗

主轴长和雄穗分支数差异比较大的 源 个亲本组配 圆 个

玉米杂交组合袁构建了 圆 个六世代群体材料袁用主基因

垣多基因六世代联合分离分析方法袁对春播和夏播环

境下玉米雄穗主轴长度和雄穗分枝数的遗传规律进行

了探讨遥
结果表明袁春播和夏播环境下袁组合 孕匀源悦灾 辕 昌 苑

原 圆 雄穗分支数均为 阅 原 圆 模型袁组合 孕匀远宰悦 辕 苑愿苑猿
的雄穗分支数均为 阅 原猿 模型袁圆 个组合均检测到存在

员 对主基因遥 吴建宇等咱员猿暂研究中袁检测到雄穗分支数

符合 阅 原 员 模型袁还检测到其符合典型的多基因遗传

模型遥 彭静等咱员源暂也检测到雄穗分支数符合多基因遗

传模型遥 汤华等咱员缘暂 采用分子标记和 匝栽蕴 定位方法袁
检测到雄穗分支数存在一个较大的主效 匝栽蕴袁这与本

文的研究结果吻合遥 组合 孕匀源悦灾 辕 昌 苑 原 圆 春播环境

下袁在 云圆 世代检测到存在一个较大的主基因遗传率为

苑员郾 员员豫 袁以主基因遗传为主遥 夏播环境下袁没有明显

的主基因和多基因遗传率袁这可能是由环境误差较大

所致遥 组合 孕匀远宰悦 辕 苑愿苑猿 在春播环境下袁环境误差的

遗传率较大遥 夏播环境下袁雄穗分支数以多基因遗传

为主袁由于环境的影响较大袁也可能由于夏播条件下袁
基因效应变小的原因袁利用主基因 垣 多基因混合遗传

模型分析袁没有发现较大的主基因或多基因效应遥
组合 孕匀源悦灾 辕 昌 苑 原 圆 在春播环境下袁雄穗主轴长

的最适模型为 耘 原 员 模型袁以主基因遗传为主袁在 月员
世代存在一个较大的多基因遗传率为 苑猿郾 员员豫 袁云圆 世

代存在一个较大的主基因遗传率为 苑圆郾 圆源豫 遥 夏播环

境下没有检测到主基因的存在袁属于典型的多基因模

型 悦 原园袁多基因遗传率在分离世代均较大袁为 苑怨郾 怨远豫
耀 愿苑郾 怨怨豫 遥 组合 孕匀远宰悦 辕 苑愿苑猿 在春播环境下袁雄穗

主轴长亦受 耘 原 员 模型控制袁不存在较大的主基因和

多基因遗传率袁以主基因遗传为主遥 夏播环境下袁最适

模型为 耘 原 猿 模型袁以多基因遗传为主遥 总之袁春播环

境下袁圆 个组合雄穗主轴长均以主基因遗传为主袁主基

因和多基因对 圆 个组合雄穗主轴长的影响相当袁可以

采用单交重组或简单回交转育的方法来提高育种效

率遥 夏播环境下袁组合 孕匀源悦灾 辕 昌 苑 原 圆 受典型的多基

因模型控制袁组合 孕匀远宰悦 辕 苑愿苑猿 以多基因遗传为主袁
通过轮回选择和早代选择可提高雄穗主轴长的育种效

率遥
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咱员圆暂摇 郧葬皂遭造藻 耘 耘援 郧藻灶藻 藻枣枣藻糟贼泽 蚤灶 糟燥则灶渊在藻葬 皂葬赠 蕴援 冤 陨援 杂藻责葬则葬贼蚤燥灶 葬灶凿

则藻造葬贼蚤增藻 蚤皂责燥则贼葬灶糟藻 燥枣 早藻灶藻 藻枣枣藻糟贼泽 枣燥则 赠蚤藻造凿咱 允暂 援 孕造葬灶贼 杂糟蚤袁 员怨远圆袁

远愿圆
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咱员猿暂摇 吴建宇袁 陈彦惠袁席章营袁 夏宗良袁 吴连成袁常胜合袁胡树军援 玉

米雄穗性状主基因 原 多基因遗传的初步研究咱 允暂 援 河南农业大

学学报袁 圆园园园袁 猿源渊圆冤 院 员园苑 原 员园怨
咱员源暂摇 彭摇 静袁 蔡一林袁 徐德林袁 王国强援 玉米株型性状多世代联合遗

传分析咱允暂 援 生物数学学报袁 圆园园怨袁 圆源渊员冤院 员源怨 原 员缘远
咱员缘暂摇 汤摇 华袁 严建兵袁 黄益勤袁 郑用琏袁李建生援 玉米 缘 个农艺性状

的 匝栽蕴 定位咱允暂 援 遗传学报袁 圆园园缘袁 猿圆 渊圆冤院 圆园猿 原 圆园怨
渊责任编辑摇 王媛媛冤

农业部公益性行业科研专项野核技术在高效尧低碳农业中的应用冶
项目执行交流会尧中国原子能农学会八届五次常务理事会及叶核

农学报曳编委会会议在河南郑州同期召开

摇 摇 圆园员圆 年 源 月 员员 原 员圆 日袁由中国原子能农学会主办袁河南省科学院同位素研究所有限责任公司承办的农业部

公益性行业科研专项寓核技术在高效尧低碳农业中的应用寓项目执行交流会尧中国原子能农学会八届五次常务理

事会及叶核农学报曳编委会会议在河南省郑州市龙源大酒店成功召开遥 共有包括项目参加单位负责人及相关学

者尧学会常务理事会成员及叶核农学报曳编委在内的 怨园 余位代表分别出席了会议遥 河南省科学院院长郭新和尧纪
委书记李海现尧河南省科技厅政策法规与基础研究处处长杨梦琳及河南省农学会秘书长冯天福出席大会开幕式

并致辞遥
项目执行交流会上袁项目首席专家尧浙江大学华跃进教授对 圆园员员 年项目启动以来总体进展及阶段性成果向

大家进行了介绍遥 随后袁各课题组负责人分别组织子课题专家进行了分组讨论袁并在会上向与会代表集中汇报了

各课题研究进展尧阶段性成果及 圆园员圆 年工作计划遥 会议就项目及下属课题管理过程中暴露出的问题进行了分析

与讨论袁制定出解决和完善方案袁并要求各项目参与单位落实遥 为该项目下一阶段的有效推进袁本次会议特别邀

请了江苏省里下河地区农业科学研究所陈秀兰所长及河南省科学院同位素研究所有限责任公司范家霖所长就本

单位在科研管理尧成果转化尧开发应用等方面的宝贵经验进行了分享遥 华跃进教授在会上对大家这一年多来为该

项目执行做出的贡献表示感谢袁并希望大家能够继续团结协作尧克服困难尧共同努力袁推动项目的进展袁为国家农

业发展贡献更大的力量遥
中国原子能农学会八届五次常务理事会由学会常务副理事长华跃进教授主持袁理事长王志东研究员致辞袁共

有 圆缘 位常务理事出席了会议袁部分学会理事也积极参与并发言遥 学会秘书长哈益明教授先后作了 圆园员员 年学会

工作总结及 圆园员圆 年工作计划报告遥 会上袁代表们一致认为核农学科研工作者应时刻牢记学科的悠久历史和文化

传承袁圆园员员 年学会应在继续开展学术交流尧为广大核农学科技工作者提供服务的同时袁重点加强学会建设袁包括

恢复使用中国原子能农学会徽标尧组织老中青工作者交流活动尧筹备 圆园员源 年徐冠仁院士诞辰 员园园 周年纪念等工

作袁并将这些活动作为长期性工作开展下去遥 以通过这些活动袁使处于科研一线的青年人充分了解核农学历史尧
追忆老一辈科技工作者革命精神尧传承经过几十年风雨历练而继承下来的优秀的核农文化遥 会议责成学会秘书

处继续修订 圆园员圆 年工作计划袁并按计划充分做好相关筹备工作遥
叶核农学报曳圆园员圆 年编委会会议由编委会主任王志东研究员主持袁主编华跃进教授致辞袁圆源 位编委出席了会

议遥 会上袁高美须副主编汇报了 圆园员员 年学报工作情况袁与会编委针对学报目前存在的问题及未来发展交换了意

见遥 编委们一致认为袁学报是国内核农学科研工作者交流的平台袁应不断提高其影响因子袁提高论文学术质量及

应用价值袁力争将其发展成为核农学研究尧应用和产业沟通的纽带袁并使之成为我国面向国际展示核农学发展的

窗口遥 会议号召编委及编辑部工作人员共同努力袁携手使学报发展更上层楼遥
本次三项会议袁对体现我国核农学整体科研实力尧凝聚学科人才力量尧增加学科影响力度起到至关重要的作

用遥 所有核农学工作者将继续发扬团结一致尧积极向上尧努力拼搏的精神袁为推动我国农业科技进步尧提高农民生

活水平和发展农村经济贡献更大的力量遥

苑愿圆


