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摘摇 要院在离体条件下袁以我国主栽香蕉品种耶巴西蕉爷渊酝怎泽葬 粤粤粤 悦葬增藻灶凿蚤泽澡 冤 的多芽体和不定芽为材

料袁 采用 耘酝杂 和 晕葬晕猿对其进行诱变处理袁以镰刀菌酸毒素为选择压袁筛选抗镰刀菌酸的材料遥 结果表

明袁耘酝杂 和 晕葬晕猿诱变处理多芽体适宜的浓度和时间组合分别为 员郾 远豫 垣猿澡 和 圆早 辕 蕴 垣 猿澡袁晕葬晕猿诱变处理

不定芽适宜的浓度和时间组合为 圆早 辕 蕴 垣 员澡遥 镰刀菌酸毒素筛选多芽体和不定芽适宜浓度范围分别为

猿远 耀 源缘皂早 辕 蕴 和 员园 耀 圆园皂早 辕 蕴袁筛选获得的多芽体和不定芽多次继代培养后仍保持对镰刀菌酸的抗性遥
本研究可为香蕉抗枯萎病育种提供有价值的材料和技术参考遥
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摇 摇 香渊大冤蕉渊酝怎泽葬 泽责责援 冤是一种世界性的果树袁是
非洲尧 大洋洲尧 中美洲部分贫穷国家的一种主要粮食

作物袁全球有 员圆园 多个国家和地区种植袁近 圆园 年来我

国香蕉产业发展迅速袁已成为我国华南诸省的一种主

要经济作物遥 近年来袁香蕉枯萎病的迅速传播成为该

产业发展的主要制约因素袁目前尚无有效的防治措施遥
选育抗枯萎病香蕉新品种是解决这一问题的根本途

径遥 但香蕉栽培种多为三倍体袁具有雌雄不育性袁通过

传统的杂交育种方法难以培育适合我国推广种植的抗

性新品种遥 因此袁通过自然芽变或者诱变筛选获得抗

病突变体成为目前香蕉抗性品种选育的一条主要途

径遥
关于香蕉体细胞离体诱变和突变体筛选技术的研

究袁已有少量报道咱员 耀 苑暂 遥 据报道咱愿 耀 员园暂 袁尖孢镰刀菌能

产生毒素袁主要成分为镰刀菌酸袁对香蕉致死起主要作

用遥 理论上袁利用纯的镰刀菌酸离体筛选香蕉抗性突

变体袁能防止香蕉尖孢镰刀菌的毒害袁进而降低香蕉枯

萎病的发生和对产业的危害咱员员暂 遥 目前在该领域的研

究较少袁国内更是鲜见报道遥 本文以我国主栽香蕉品

种耶巴西蕉爷 渊酝怎泽葬 粤粤粤 悦葬增藻灶凿蚤泽澡冤的多芽体和不定

芽为材料袁采用甲基磺酸乙酯 渊 耘酝杂冤 和叠氮化钠

渊晕葬晕猿冤圆 种常用的化学诱变剂进行诱变袁用镰刀菌酸

作为筛选压袁期望能获得该品种的抗性材料袁为香蕉抗

枯萎病育种提供有价值的材料和技术参考遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料

以我国主栽香蕉品种 耶巴西蕉爷 渊酝怎泽葬 粤粤粤
悦葬增藻灶凿蚤泽澡冤为试材袁材料来源于广东省农业科学院果

树研究所建立的野国家果树种质要广州香蕉圃冶袁诱变

外植体为多芽体渊泽糟葬造责泽冤和不定芽遥
员郾 圆摇 不定芽和多芽体的获得

参照魏岳荣咱员圆暂 的方法遥 从香蕉资源圃中挖取健

壮的耶巴西蕉爷吸芽袁切取生长点消毒后袁接种于培养

基渊酝杂 基本培养基 垣 圆圆郾 圆滋皂燥造 辕 蕴 月粤孕 垣 园郾 园缘滋皂燥造 辕 蕴
晕粤粤 垣 猿园早 辕 蕴 蔗糖 垣 苑早 辕 蕴 琼脂袁责匀缘郾 愿冤 诱导不定芽

的分化袁分化的不定芽转移到增殖培养基渊酝杂 基本培

养 基 垣 员苑郾 愿滋皂燥造 辕 蕴 月粤孕 垣 园郾 员园滋皂燥造 辕 蕴 晕粤粤 垣
圆怨郾 愿缘滋皂燥造 辕 蕴 腺嘌呤 垣 猿园早 辕 蕴 蔗糖 垣 苑早 辕 蕴 琼 脂袁
责匀缘郾 愿冤 进行扩繁后获得大量不定芽遥

挑选耶巴西蕉爷幼嫩粗壮的不定芽袁切除上部叶鞘

至基部 员糟皂 处袁逐层剥离剩余叶鞘组织后置于 孕源 培

养基渊酝杂 基本培养基 垣 员园园滋皂燥造 辕 蕴 远 原 月粤 垣 员滋皂燥造 辕 蕴

陨粤粤 垣 猿园早 辕 蕴 蔗糖 垣 苑早 辕 蕴 琼脂袁责匀缘郾 愿冤 咱员猿暂 中培养袁经
过 缘 耀 远 个继代周期后可获得类似花椰菜结构的多芽

体遥
员郾 猿摇 化学诱变剂处理

员郾 猿郾 员 摇 耘酝杂 和 晕葬晕猿 诱 变 多 芽 体 摇 耘酝杂 溶液用

园郾 员皂燥造 辕 蕴 责匀苑郾 园 的磷酸缓冲溶液渊孕月杂冤配制袁过滤灭

菌袁设 园郾 源豫 尧园郾 远豫 尧园郾 愿豫 尧员郾 园豫 尧员郾 圆豫 尧员郾 远豫 尧圆郾 园豫
等 苑 个诱变浓度处理袁以不含诱变剂的磷酸缓冲溶液

作为对照遥 晕葬晕猿 溶液用无菌水配制袁过滤灭菌袁诱变

浓度设计为院园郾 缘袁员袁员郾 缘袁圆袁圆郾 缘早 辕 蕴袁以不含诱变剂的无

菌水做为对照遥 取生理状态较为旺盛的多芽体袁无菌

条件下切割成大小为 圆皂皂 伊 圆皂皂 伊 员皂皂 渊长 伊 宽 伊
厚冤的外植体袁用不同浓度的 耘酝杂 和 晕葬晕猿 分别浸泡

猿澡袁之后用无菌水冲洗 猿 耀 源 次遥 每个浓度处理外植体

数 猿园 个袁每个处理重复 猿 次遥 将诱变处理后的外植体

接种 于 多 芽 体 诱 导 培 养 基 渊 酝杂 基 本 培 养 基 垣
员园园滋皂燥造 辕 蕴 远 原 月粤 垣员滋皂燥造 辕 蕴 陨粤粤 垣猿园早 辕 蕴 蔗糖 垣 苑早 辕
蕴 琼脂袁责匀缘郾 愿冤遥 猿园凿 后统计多芽体致死率遥
员郾 猿郾 圆摇 晕葬晕猿诱变不定芽 摇 晕葬晕猿溶液用无菌水配制袁
过滤灭菌袁诱变浓度设为院园郾 缘尧员尧圆早 辕 蕴袁以不含诱变剂

的无菌水为对照遥 取增殖 猿 耀 源 代的不定芽袁用不同浓

度的 晕葬晕猿浸泡 员澡袁之后用无菌水冲洗 猿 耀 源 次袁每个浓

度处理外植体个数为 猿园 个袁每个处理重复 猿 次遥 接种

于不定芽增殖培养基渊酝杂 基本培养基 垣 员苑郾 愿滋皂燥造 辕 蕴
月粤孕 垣 园郾 员园滋皂燥造 辕 蕴 晕粤粤 垣 圆怨郾 愿缘滋皂燥造 辕 蕴 腺嘌呤 垣
猿园早 辕 蕴 蔗糖 垣 苑早 辕 蕴 琼脂袁责匀缘郾 愿冤遥 猿园凿 后统计不定芽

增殖数和增殖系数遥
员郾 源摇 筛选适宜的抗镰刀菌酸临界浓度

参考 蕴藻藻 等咱员源暂 的方法袁分别配制含有 园尧员愿尧猿远尧
源缘尧缘源 和 苑圆皂早 辕 蕴 镰刀菌酸渊云粤冤的多芽体诱导培养基

渊镰刀菌酸渊云粤冤采用过滤灭菌加入袁下同冤遥 取多芽

体渊多芽体块大小为 圆皂皂 伊 圆皂皂 伊 员皂皂渊长 伊 宽 伊
厚冤冤接种袁每个培养基接种 猿园 个多芽体块袁每个浓度

重复 猿 次遥 猿园凿 后统计多芽体致死率和相对生长重

量袁确定适宜的镰刀菌酸筛选压遥
分别配制含有 园袁员园袁圆园袁猿园袁源园 和 缘园皂早 辕 蕴 镰刀菌

酸渊云粤冤的不定芽增殖培养基遥 取增殖 猿 耀 源 代的不定

芽接种袁每个培养基接种 猿园 个不定芽袁每个浓度重复

猿 次遥 猿园凿 后统计不定芽的存活情况和不定芽数袁确定

适宜的镰刀菌酸筛选压遥 以上所有培养条件为院培养

温度 圆缘益 依员益袁光照强度 圆园园园造曾袁光照时间 员圆澡 辕 凿遥
员郾 缘摇 数据统计与方差分析

使用 韵枣枣蚤糟藻 耘曾糟藻造 圆园园猿袁杂孕杂杂 员猿郾 园 进行数据统计

和方差分析遥 各指标及计算公式如下院

愿猿圆员



摇 怨 期 耶巴西蕉爷离体芽的化学诱变和抗镰刀菌酸材料的筛选

致死率豫 越致死外植体数 辕接种外植体数 伊员园园豫
增殖系数 越 接种 猿园凿 后存活总不定芽数 辕接种的

不定芽数

相对生长量 越 渊接种 猿园凿 后多芽体重量 原 接种前

多芽体重量冤 辕接种前多芽体重量

总芽数指接种 猿园凿 后存活总不定芽数袁增殖数指

接种 猿园凿 后增殖的不定芽数遥

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 化学诱变剂对耶巴西蕉爷离体芽的诱变

圆郾 员郾 员摇 耘酝杂 对耶巴西蕉爷多芽体的诱变摇 由表 员 可以

看出袁经不同浓度 耘酝杂 诱变处理 猿澡 的多芽体在接种到

诱导培养基中培养 猿园凿 后袁致死率均高于对照渊以磷酸

缓冲溶液处理的多芽体冤遥 随 耘酝杂 诱变浓度的提高袁多
芽体的致死率也明显提高袁部分多芽体变黑袁生长缓慢

或死亡遥 经过 园郾 源豫尧园郾 远豫尧园郾 愿豫尧员郾 园豫尧员郾 圆豫 耘酝杂
诱变的多芽体接种 苑凿 内生长缓慢袁苑凿 后大部分多芽体

开始正常的增殖生长遥 经 员郾 远豫 耘酝杂 诱变的多芽体接

种员源凿 内未见生长袁保持原状袁员源凿 后部分多芽体开始正

常生长遥 而 圆郾 园豫 耘酝杂 诱变的多芽体接种后 圆园凿 内未

见生长袁圆园凿 大部分多芽体变黑死亡袁只有个别多芽体

存活遥 可见袁耘酝杂 诱变处理浓度越大对多芽体的生长和

增殖抑制作用越大遥 在诱变试验中袁通常以半致死剂量

作为诱变剂的适宜诱变浓度遥 本试验中 员郾 远豫 耘酝杂 诱

变处理的多芽体致死率达 源猿郾 猿猿豫袁接近半致死率袁考虑

确定为适宜的诱变浓度遥
表 员摇 不同浓度的 耘酝杂 对耶巴西蕉爷多芽体的影响

栽葬遭造藻 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 耘酝杂 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽
燥灶 贼澡藻 泽糟葬造责泽 燥枣 遭葬灶葬灶葬 糟增援 耶月葬曾蚤躁蚤葬燥爷

耘酝杂 浓度
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶
燥枣 耘酝杂 渊豫 冤

致死多芽体数
灶怎皂遭藻则 燥枣

造藻贼澡葬造 泽糟葬造责泽
致死率

造藻贼澡葬造蚤贼赠 渊豫 冤
园 渊孕月杂冤 园郾 苑 依 园郾 远藻 圆郾 圆圆 依 员郾 怨圆藻

园郾 源 圆郾 猿 依 园郾 远藻 苑郾 苑愿 依 员郾 怨圆藻
园郾 远 猿郾 园 依 员郾 苑凿藻 员园郾 园园 依 缘郾 苑苑凿藻
园郾 愿 远郾 园 依 园郾 园糟凿 圆园郾 园园 依 园郾 园糟凿
员郾 园 苑郾 苑 依 员郾 缘糟 圆缘郾 缘远 依 缘郾 园怨糟
员郾 圆 愿郾 园 依 圆郾 远糟 圆远郾 远苑 依 愿郾 愿糟
员郾 远 员猿郾 园 依 圆郾 远遭 源猿郾 猿猿 依 愿郾 愿遭
圆郾 园 圆苑郾 猿 依 员郾 缘葬 怨员郾 员员 依 缘郾 园怨葬

注院不同小写字母表示差异达 园郾 园缘 显著水平遥 下表同遥
晕燥贼藻院 栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽皂葬造造 造藻贼贼藻则泽 皂藻葬灶 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 葬贼 园郾 园缘 责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠 造藻增藻造援
栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 枣燥造造燥憎蚤灶早 贼葬遭造藻泽援

圆郾 员郾 圆摇 晕葬晕猿对耶巴西蕉爷多芽体的诱变摇 与对照渊以

无菌水处理的多芽体冤相比袁耶巴西蕉爷多芽体经不同

浓度 晕葬晕猿诱变处理 猿澡 后袁多芽体的致死率明显提高袁
且随 晕葬晕猿 浓度的增大而逐步提高遥 表 圆 表明袁当

晕葬晕猿 处 理 浓 度 为 圆早 辕 蕴 时袁 多 芽 体 的 致 死 率 达

源远郾 远苑豫 袁接近半致死率遥 当 晕葬晕猿处理浓度达 圆郾 缘早 辕 蕴
时袁致死率达 远愿郾 愿怨豫 遥 由此确定 晕葬晕猿诱变多芽体的

适宜浓度为 圆早 辕 蕴遥
表 圆摇 不同浓度的 晕葬晕猿对耶巴西蕉爷多芽体的影响

栽葬遭造藻 圆摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 晕葬晕猿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽
燥灶 贼澡藻 泽糟葬造责泽 燥枣 遭葬灶葬灶葬 糟增援 耶月葬曾蚤躁蚤葬燥爷

晕葬晕猿浓度

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶
燥枣 晕葬晕猿渊早 辕 蕴冤

致死多芽体数
灶怎皂遭藻则 燥枣

造藻贼澡葬造 泽糟葬造责泽
致死率

造藻贼澡葬造蚤贼赠 渊豫 冤
园 渊水冤 园郾 猿 依 园郾 远糟 员郾 员员 依 摇 员郾 怨圆糟
园郾 缘 怨郾 苑 依 圆郾 缘遭 猿圆郾 圆圆 依 摇 愿郾 猿怨遭
员 员园郾 猿 依 圆郾 缘遭 猿源郾 源源 依 摇 愿郾 猿怨遭
员郾 缘 员员郾 苑 依 圆郾 员遭 猿愿郾 愿怨 依 摇 远郾 怨源遭
圆 员源郾 园 依 猿郾 园遭 源远郾 远苑 依 员园郾 园遭
圆郾 缘 圆园郾 苑 依 猿郾 圆葬 远愿郾 愿怨 依 员园郾 苑圆葬

圆郾 员郾 猿摇 晕葬晕猿对耶巴西蕉爷不定芽的诱变摇 由表 猿 可以

看出袁耶巴西蕉爷的不定芽经不同浓度的 晕葬晕猿 诱变处

理 员澡尧接种于不定芽增殖培养基培养 猿园凿 后袁不定芽

的增殖数和增殖系数受到抑制袁致死率明显增加遥 当

晕葬晕猿为 圆早 辕 蕴 时袁致死率达 猿远郾 远苑豫 袁不定芽的增殖数

只有 缘郾 缘袁增殖系数为 园郾 苑圆遥 多次重复试验表明袁晕葬晕猿
诱变后不定芽恢复生长和增殖较困难袁容易出现褐化袁
并 终死亡遥 诱变后存活的不定芽在继代过程中能够

生长袁但再生苗假茎伸长生长较慢袁假茎较细弱袁大部

分植株矮小遥
圆郾 圆摇 镰刀菌酸对耶巴西蕉爷离体芽的筛选

圆郾 圆郾 员摇 镰刀菌酸对耶巴西蕉爷多芽体的筛选摇 耶巴西

蕉爷的多芽体接种在含不同浓度镰刀菌酸的诱导培养

基上后袁多芽体的致死率随镰刀菌酸浓度的提高而增

加袁相对生长量减少渊表 源袁图 员冤遥 当培养基中添加

员愿皂早 辕 蕴 的镰刀菌酸时袁大部分的多芽体能够正常生长

和增殖遥 在镰刀菌酸浓度增加到 猿远 耀 源缘皂早 辕 蕴 时袁多
芽体致死率达到 圆远郾 远苑豫 耀 远苑郾 苑愿豫 袁多芽体生长和增

殖缓慢袁但存活的多芽体在继代过程中能够恢复生长

并增殖袁在连续 圆 次继代培养后仍保持对镰刀菌酸的

抗性袁此镰刀菌酸浓度下采取多次筛选法袁可选择到大

量的抗性多芽体遥 当培养基中加入 缘源皂早 辕 蕴 和 苑圆皂早 辕
蕴 镰刀菌酸时袁多芽体的生长受到绝对抑制袁致死率达

到 大袁相对生长量 小袁多芽体转入新的培养基不能

恢复生长遥

怨猿圆员
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表 猿摇 不同浓度的 晕葬晕猿对耶巴西蕉爷不定芽的影响

栽葬遭造藻 猿摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 晕葬晕猿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥灶 贼澡藻 葬凿增藻灶贼蚤贼蚤燥怎泽 遭怎凿泽 燥枣 遭葬灶葬灶葬 糟增援 耶月葬曾蚤躁蚤葬燥爷
晕葬晕猿浓度

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 晕葬晕猿渊早 辕 蕴冤
致死不定芽数

灶怎皂遭藻则 燥枣 造藻贼澡葬造 遭怎凿泽
致死率

造藻贼澡葬造蚤贼赠渊豫 冤
增殖数

责则燥责葬早葬贼蚤燥灶 灶怎皂遭藻则
增殖系数

责则燥责葬早葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼
园 渊水冤 圆郾 园 依 园郾 园遭 远郾 远苑 依 摇 园郾 园遭 员苑郾 缘 依 猿郾 缘葬 员郾 怨圆 依 园郾 员远葬
园郾 缘 缘郾 园 依 猿郾 园遭 员远郾 远苑 依 员源郾 员源遭 员圆郾 缘 依 远郾 源葬 员郾 圆园 依 园郾 猿愿葬遭
员 苑郾 缘 依 员郾 缘葬遭 圆缘郾 园 依 摇 苑郾 员葬遭 员圆郾 缘 依 园郾 苑葬 园郾 怨园 依 园郾 园遭
圆 员员郾 园 依 员郾 园葬 猿远郾 远苑 依 摇 源郾 苑葬 缘郾 缘 依 园郾 苑葬 园郾 苑圆 依 园郾 员圆遭

表 源摇 不同浓度的镰刀菌酸对耶巴西蕉爷多芽体的影响

栽葬遭造藻 源摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥灶 贼澡藻 泽糟葬造责泽 燥枣 遭葬灶葬灶葬 糟增援 耶月葬曾蚤躁蚤葬燥爷
云粤 浓度

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 云粤 渊皂早 辕 蕴冤
致死多芽体数

灶怎皂遭藻则 燥枣 造藻贼澡葬造 泽糟葬造责泽
致死率

造藻贼澡葬造蚤贼赠渊豫 冤
相对生长量

则藻造葬贼蚤增藻 早则燥憎贼澡 赠蚤藻造凿
园 园遭 园凿 源郾 猿怨 依 园郾 源源葬

员愿 园郾 苑 依 园郾 远遭 圆郾 圆圆 依 摇 员郾 怨圆凿 员郾 圆愿 依 园郾 源怨遭
猿远 愿郾 园 依 圆郾 远葬遭 圆远郾 远苑 依 摇 愿郾 愿员糟 园郾 猿猿 依 园郾 园员糟
源缘 圆园郾 猿 依 缘郾 缘葬 远苑郾 苑愿 依 员愿郾 猿远遭 园郾 员猿 依 园郾 园圆糟
缘源 圆怨郾 猿 依 员郾 圆葬遭 怨苑郾 苑愿 依 摇 猿郾 愿缘葬 园郾 园源 依 园郾 园源糟
苑圆 圆怨郾 苑 依 园郾 远葬遭 怨愿郾 愿怨 依 摇 员郾 怨圆葬 园郾 园源 依 园郾 园远糟

图 员摇 不同浓度的镰刀菌酸对耶巴西蕉爷多芽体的影响

云蚤早援 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥灶 贼澡藻 泽糟葬造责泽 燥枣 遭葬灶葬灶葬 糟增援 耶月葬曾蚤躁蚤葬燥爷
粤院培养基中添加 园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰月院培养基中添加 员愿皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰悦院培养基中添加 猿远皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰
阅院培养基中添加 源缘皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰耘院培养基中添加 缘源皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰云院培养基中添加 苑圆皂早 辕 蕴 镰刀菌酸

粤院 憎蚤贼澡燥怎贼 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰 月院 葬凿凿蚤灶早 员愿皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰 悦院 葬凿凿蚤灶早 猿远皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰
阅院 葬凿凿蚤灶早 源缘皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰 耘院 葬凿凿蚤灶早 缘源皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰 云院 葬凿凿蚤灶早 苑圆皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂

圆郾 圆郾 圆摇 镰刀菌酸对耶巴西蕉爷不定芽的筛选摇 将耶巴
西蕉爷的不定芽接种于含有 员园袁圆园袁猿园袁源园 和 缘园皂早 辕 蕴
镰刀菌酸的增殖培养基中袁随培养基中镰刀菌酸浓度

的提高袁不定芽的致死数增加袁增殖数和总芽数不断减

少渊表 缘袁图 圆冤遥 当培养基中加入 员园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸

时袁不定芽可正常增殖遥 而加入 圆园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸时袁
不定芽的致死率达到 苑远郾 远苑豫 袁不定芽增殖困难袁假茎

伸长慢袁叶片抽生困难遥 当培养基中加入的镰刀菌酸

为 缘园皂早 辕 蕴 时袁不定芽生长受到绝对抑制袁致死率达到

员园园豫 遥 因此选择镰刀菌酸浓度在 员园 耀 圆园皂早 辕 蕴 范围

内筛选不定芽较为适宜袁但筛选获得的抗性不定芽再

生植株表现为生长缓慢袁植株矮小遥 由此可见与多芽

体相比袁单个不定芽对镰刀菌酸毒素更敏感遥

园源圆员
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表 缘摇 不同浓度的镰刀菌酸对耶巴西蕉爷不定芽的影响

栽葬遭造藻 缘摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥灶 贼澡藻 葬凿增藻灶贼蚤贼蚤燥怎泽 遭怎凿泽 燥枣 遭葬灶葬灶葬 糟增援 耶月葬曾蚤躁蚤葬燥爷
云粤 浓度

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 云粤 渊皂早 辕 蕴冤
致死不定芽数

灶怎皂遭藻则 燥枣 造藻贼澡葬造 遭怎凿泽
致死率

造藻贼澡葬造蚤贼赠 渊豫 冤
总芽数

贼燥贼葬造 遭怎凿泽
园 园凿 园凿 愿怨郾 园 依 圆郾 园葬

员园 苑郾 猿 依 圆郾 缘糟 圆源郾 源源 依 愿郾 猿怨糟 圆圆郾 苑 依 圆郾 缘遭
圆园 圆猿郾 园 依 圆郾 园遭 苑远郾 远苑 依 远郾 远苑遭 员员郾 园 依 员郾 园糟
猿园 圆缘郾 缘 依 圆郾 缘遭 愿缘郾 园 依 愿郾 猿猿遭 源郾 缘 依 圆郾 缘凿
源园 圆怨郾 猿 依 园郾 远葬 怨苑郾 苑愿 依 员郾 怨圆葬 员郾 园 依 园郾 园藻
缘园 猿园郾 园 依 园郾 园葬 员园园郾 园 依 园郾 园葬 园藻

图 圆摇 不同浓度的镰刀菌酸对耶巴西蕉爷不定芽的影响

云蚤早援 圆摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥灶 贼澡藻 葬凿增藻灶贼蚤贼蚤燥怎泽 遭怎凿泽 燥枣 遭葬灶葬灶葬 糟增援 耶月葬曾蚤躁蚤葬燥爷
粤院培养基中添加 园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰月院培养基中添加 员园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰悦院培养基中添加 圆园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰
阅院培养基中添加 猿园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰耘院培养基中添加 源园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸曰云院培养基中添加 缘园皂早 辕 蕴 镰刀菌酸

粤院 憎蚤贼澡燥怎贼 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰 月院 葬凿凿蚤灶早 员园皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰 悦院 葬凿凿蚤灶早 圆园皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰
阅院 葬凿凿蚤灶早 猿园皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰 耘院 葬凿凿蚤灶早 源园皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂曰 云院 葬凿凿蚤灶早 缘园皂早 辕 蕴 枣怎泽葬则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 皂藻凿蚤怎皂

猿摇 讨论

猿郾 员摇 诱变材料的选择

选择合适的诱变材料对离体诱变育种十分重要遥
既要考虑选择合适的基因型袁又要考虑外植体再生植

株的难易程度遥 耶巴西蕉爷为我国主栽香蕉品种袁但易

感镰刀菌枯萎病 源 号生理小种袁如能通过诱变获得该

品种的抗枯萎病突变体袁将对香蕉产业贡献巨大遥 本

研究发现袁以多芽体为材料进行诱变和镰刀菌毒素筛

选效果较不定芽好袁处理后材料容易恢复生长袁而且再

生后代正常成苗遥 因此袁多芽体比不定芽更适宜作为

诱变和筛选的外植体遥
猿郾 圆摇 化学诱变剂的选择

甲基磺酸乙酯渊耘酝杂冤和叠氮化钠渊晕葬晕猿 冤作为诱

变剂在香蕉咱员 耀 猿暂 尧草莓咱员缘 耀 员苑暂 袁马铃薯咱员愿暂 袁豌豆咱员怨暂 袁小
麦咱圆园 袁圆员暂 袁水稻咱圆圆暂 袁花生咱圆猿暂 袁甘蔗咱圆源暂等植物育种中都得

以广泛应用遥 本研究发现袁耶巴西蕉爷的多芽体和不定

芽对 晕葬晕猿较 耘酝杂 更敏感袁可能是不同的外植体对不

同的诱变剂敏感程度不同遥 因此袁在具体的操作过程

中应根据不同的外植体材料选择合适的诱变剂遥
猿郾 猿摇 诱变剂的诱变浓度和镰刀菌酸毒素筛选浓度的

确定

确定诱变剂适宜的诱变浓度要综合考虑诱变的效

果和对外植体的伤害程度袁一般以半致死剂量为参

考咱圆缘 耀 圆苑暂 遥 月澡葬早憎葬贼 和 阅怎灶糟葬灶咱圆愿暂则认为通过半致死剂

量确定适宜的诱变浓度并不是绝对合适的袁还要综合

考虑处理后材料的恢复情况尧增殖率和再生情况遥 本

试验中袁用 员郾 远豫 耘酝杂 和 圆早 辕 蕴 晕葬晕猿 诱变处理耶巴西

蕉爷的多芽体 猿澡袁致死率分别为 源猿郾 猿猿豫 和 源远郾 远苑豫 袁
接近于半致死剂量袁存活的多芽体能够恢复生长和增

殖袁因此被确定为适宜的诱变浓度和诱变时间遥 用

圆早 辕 蕴 晕葬晕猿诱变不定芽的致死率为 猿远郾 远苑豫 袁虽未达到

半致死袁但综合考虑不定芽的生长和增殖情况袁该浓度

被确定为不定芽诱变的适宜浓度遥 粤造蚤咱圆怨暂 以香蕉品种

耶郧则葬灶凿 晕葬蚤灶爷 渊酝怎泽葬 粤粤粤 悦葬增藻灶凿蚤泽澡冤茎尖为材料时袁
耘酝杂 诱变处理的适宜浓度和时间组合为 园郾 圆豫 垣 圆澡袁
与本文研究结果有所不同袁这主要与所用香蕉品种和

员源圆员
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外植体不同有关遥
以筛选压力进行突变体筛选时袁要确定筛选剂适

宜的筛选浓度袁同样要综合考虑外植体的恢复生长尧增
殖率和再生情况等因素遥 本试验中袁用镰刀菌酸毒素

对耶巴西蕉爷的多芽体和不定芽进行胁迫筛选时袁适宜

浓度范围分别为 猿远 耀 源缘皂早 辕 蕴 和 员园 耀 圆园皂早 辕 蕴袁该结果

与 蕴藻藻 等咱员源暂的试验结果较为一致遥
另外袁本研究发现经镰刀菌酸筛选获得的抗性植

株表现出植株矮化尧前期生长缓慢的现象遥 一般而言袁
当植物获得抗性变异时袁其株型与对照相比会发生一

定程度的变化袁如植株变矮尧叶片变短变厚咱猿园暂 等遥 在

植物育种中通常发现植株矮化性状与抗逆性提高有一

定程度的偶联性袁尤其在多倍体育种中发生比较普遍袁
当染色体组加倍后袁随着植株变矮袁抗病性增强咱猿员暂 遥
在香蕉选育种中同样发现突变体的矮化性状与抗枯萎

病性状存在一定的关联咱猿圆袁猿猿暂 遥 本文的研究结果与前

人的研究有类似的现象袁由此推测本文经过镰刀菌酸

筛选得到的抗性植株可能是发生了遗传变异遥 但通过

植株的外部形态来判断易受生长环境条件等多因素影

响袁为提高判断的准确性袁还需进一步进行分子生物学

检测和多年的大田病圃试验遥

源摇 结论

本研究得出袁耶巴西蕉爷的多芽体比不定芽更适宜

作为诱变和筛选的外植体袁诱变处理耶巴西蕉爷的多芽

体适宜的 耘酝杂 和 晕葬晕猿浓度和时间组合分别为 员郾 远豫
垣猿澡 和 圆早 辕 蕴 垣 猿澡袁诱变处理耶巴西蕉爷的不定芽适宜

的 晕葬晕猿浓度和时间组合为 圆早 辕 蕴 垣 员澡袁筛选耶巴西蕉爷
抗性多芽体和不定芽适宜的镰刀菌酸毒素浓度分别为

猿远 耀 源缘皂早 辕 蕴 和 员园 耀 圆园皂早 辕 蕴遥 在进一步的研究中袁我
们将利用镰刀菌酸毒素多次筛选 耘酝杂 和 晕葬晕猿诱变后

代袁然后通过香蕉枯萎病菌 源 号生理小种渊砸葬糟藻 源冤病
原菌接种筛选和大田病圃筛选袁期望获得香蕉抗枯萎

病的材料遥 本研究为香蕉抗枯萎病育种提供了有价值

的材料和技术参考遥
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