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电子束辐照对冷鲜猪肉品质的影响

尚颐斌摇 高美须摇 李淑荣摇 裴摇 颖摇 王志东
渊中国农业科学院农产品加工研究所袁北京摇 员园园员怨猿冤

摘摇 要院以冷鲜猪肉为试验对象袁研究电子束辐照对冷鲜肉品质的影响遥 采用不同剂量电子束渊园尧圆郾 园尧
猿郾 愿尧远郾 圆尧愿郾 猿尧员园郾 缘 噪郧赠冤辐照肥瘦比为 员颐 远的冷鲜肉袁测定冷鲜肉的蛋白质与粗脂肪含量的变化曰研究

了冷鲜肉的 栽月粤砸杂 值尧过氧化值尧双烯值的变化袁分析冷藏过程中猪肉氧化程度的变化袁并进行色度及

感官的测定遥 结果表明院经电子束处理后袁冷鲜肉的蛋白尧粗脂肪含量没有明显变化曰冷鲜肉的 栽月粤砸杂
值尧过氧化值有增加袁总双烯值有一定程度的增加曰猿郾 愿尧远郾 圆 噪郧赠 剂量组在贮藏期内色泽好曰不同剂量电

子束处理袁对冷鲜猪肉感官品质无显著影响遥 综合考虑院经过 源 耀 远 噪郧赠 电子束处理能有效延长冷鲜肉

保质期袁并对其品质无明显影响遥
关键词院电子束曰冷鲜肉曰品质
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摇 摇 食品辐照技术是广泛应用于食品加工的非热杀菌

技术袁具有无残留尧无需拆除包装尧杀菌杀虫效果好等

优点遥 目前袁用于食品辐照的主要有释放 酌 射线的
远园悦燥源和能量在 员园酝藻灾 以下的电子加速器两大类型

的装置遥 我国钴源在食品辐照方面的研究较早袁应用

也较为广泛遥 但随着电子加速器束流能量和束下装置

技术的提高和完善袁电子束辐照在加工能力和经济效

益上表现出越来越大的优势咱员 原 圆暂 遥 电子加速器可控性

强袁无辐射源袁不污染环境袁对操作人员安全无害袁可应

用于连续化尧规模化生产袁作为一种新兴的辐照手段袁
得到越来越多的国家的关注和应用遥

随着生活水平的提高袁消费者对猪肉卫生质量要
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求越来越高袁对冷鲜猪肉的消费量也大大增加遥 但猪

肉在屠宰尧分割以及其他加工过程中袁易被微生物污

染遥 蕴怎贼贼藻则咱猿暂研究表明鲜肉易成为食源性致病菌渊如大

肠杆菌 韵员缘苑院匀苑尧沙门氏菌尧李斯特菌等冤尧寄生虫渊如
囊尾蚴尧猪肉绦虫等冤传播的载体遥 近年来袁为控制冷

鲜肉卫生状况及延长其保质期袁主要采取冷链尧添加防

腐剂等手段袁但效果都不理想遥 电子束辐照技术是一

种能显著提高鲜肉卫生质量袁延长其保质期的手段遥
蕴怎糟澡泽蚤灶早藻则 等咱源暂报道 猿郾 愿缘 噪郧赠 电子束处理猪肉袁可以

有效杀灭肉中的大肠杆菌和沙门氏菌遥 阅怎燥灶早 等咱缘暂 认
为鲜肉的电子束杀菌工艺剂量为 源郾 缘 噪郧赠遥 本实验室

的研究表明袁缘 噪郧赠 以下的电子束处理就能有效延长

鸡肉尧素鸡尧蔬菜的保质期遥 但是电子束处理在杀菌的

同时袁是否会对冷鲜肉品质产生影响袁以及影响的程

度袁是生产者和消费者共同关心的问题咱远暂 遥 本研究评

估了不同剂量电子束处理对冷鲜肉品质的影响袁为其

商业化应用提供理论基础遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料

原料肉院当天猪里脊肉袁肥瘦比为 员 颐 远袁购于北京

第五肉联厂曰源益冷藏 远 澡袁用孔径 源 皂皂 的绞肉机绞两

次袁每 员缘园 早 用聚乙烯自封袋包装袁共 猿园 份袁用于油脂

提取曰每 圆缘 早 冷鲜肉用聚乙烯自封袋包装袁共 猿远 份袁
用于 栽月粤砸杂 值尧蛋白含量和粗脂肪的测定遥 另外切 猿
鄢猿鄢员 糟皂 肉块 猿园 份袁聚乙烯自封袋包装袁用于色度

测定遥
员郾 圆摇 仪器设备与试剂

圆园缘园 脂肪分析系统渊云韵杂杂 栽耘悦粤栽韵砸 公司冤袁圆猿园园
凯氏定氮仪渊云韵杂杂 公司冤袁栽远 紫外可见分光光度计渊北
京普析通用仪器有限责任公司冤袁悦砸 原 源园园 色差计渊日
本 运燥灶蚤糟葬 酝蚤灶燥造贼葬 公司冤袁栽郧蕴 原 员远酝 高速台式冷冻离

心机渊湘仪仪器有限公司冤袁粤悦员圆园杂 精密天平渊德国

杂葬则贼燥则蚤怎泽 公司冤等遥
石油醚尧硫酸钾尧浓硫酸尧三氯乙酸尧乙二胺四乙

酸尧硫代巴比妥酸尧氢氧化钾尧碘化钾尧硫代硫酸钠尧淀
粉尧三氯甲烷尧乙醇尧乙醚尧环己烷尧冰醋酸等袁均为分析

纯遥
员郾 猿摇 试验方法

员郾 猿郾 员摇 电子束辐照处理摇 辐照在北京原子高科股份

有限公司进行袁采用 云在 原 员园 辕 员缘 型高能电子加速器

渊中国原子能科学研究院制造冤袁能量 员园 酝藻灾袁扫描频

率 员远缘 匀扎袁束下传输链速度 源 皂窑皂蚤灶 原员遥 设计剂量为

园尧圆郾 园尧源郾 园尧远郾 园尧愿郾 园尧员园郾 园 噪郧赠袁用重铬酸银剂量计的

实测剂量为院园尧圆郾 园尧猿郾 愿尧远郾 圆尧愿郾 猿尧员园郾 缘 噪郧赠袁该剂量计

经过中国剂量院的比对遥 所有样品经电子束处理后置

于 源益冰箱贮藏袁每个剂量设置 猿 个重复遥
员郾 猿郾 圆摇 蛋白质与粗脂肪测定摇 粗蛋白含量测定袁参考

郧月 缘园园怨郾 缘 原 圆园员园咱苑暂采用凯氏定氮法进行遥 粗脂肪含

量测定袁参考 郧月 缘园园怨郾 远 原 圆园员园咱愿暂 采用索氏提取法进

行遥
员郾 猿郾 猿摇 氧化指标的测定摇 冷鲜猪肉中油脂的提取参

照 郧月 辕 栽 缘园园怨郾 源源 原 圆园园猿咱怨暂方法进行袁提取的油脂进行

过氧化值 渊 孕灾冤尧双烯值的测定遥 孕灾 值参照 郧月 辕 栽
缘园园怨郾 猿苑 原 圆园园猿咱员园暂 方 法 测 定遥 双 烯 值 测 定 参 照

运造藻蚤灶咱员员暂的方法进行袁取 缘滋蕴 脂质溶于 圆缘皂蕴 环己烷袁
测定 圆猿圆尧 圆员缘 灶皂 处吸光值袁 粤圆猿圆 辕 粤圆员缘 为双烯 值遥
栽月粤砸杂 值测定参照姜秀杰咱员圆暂方法测定遥
员郾 猿郾 源摇 色度测定摇 用 悦砸 原 源园园 色差计测定样品 葬鄢尧
遭鄢袁以白板作为空白对照袁每个样品测定 源 次遥
员郾 猿郾 缘摇 感官评定摇 由 员园 名经过培训的感官评价员对

猪肉样品进行评价渊表 员冤遥 样品用 猿 位数随机数字编

号袁感官评价采用 苑 分制袁园 耀 苑 分表示品质从正常状

态到被破坏状态袁分值越大袁表示辐照对猪肉品质破坏

越严重袁综合得分求平均值遥
员郾 源摇 数据统计

数据采用 阅孕杂苑郾 缘缘 进行分析袁耘曾糟藻造 制图遥

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 电子束辐照对猪肉蛋白质与粗脂肪的影响

由表 圆 知袁经不同剂量电子束辐照后袁冷鲜肉蛋白

含量由辐照前的 圆园郾 猿缘怨猿豫 袁分别变为院圆园郾 员源愿远豫 尧
圆园郾 源源员员豫 尧员怨郾 怨圆远缘豫 尧圆员郾 员源园圆豫 和 圆园郾 苑缘猿怨豫 袁差异

不显著渊孕 跃园郾 园缘冤遥 蛋白含量变化与辐照剂量之间没

有明显的线性关系袁变化规律性不强遥 脂肪含量随着

辐照剂量的增大有增加的趋势袁但差异亦不显著渊孕 跃
园郾 园缘冤遥 本研究表明院电子束辐照对猪肉的蛋白含量

与脂肪含量没有显著影响遥
圆郾 圆摇 电子束辐照对猪肉 孕灾 值的影响

由图 员 可见袁经过电子束处理的冷鲜肉在 源尧愿尧员圆
凿袁孕灾 值比对照组猪肉高遥 园 凿袁不同剂量电子束处理

对 孕灾 值影响不大曰源尧愿 凿袁随着电子束处理剂量的增

加袁孕灾 值增加曰员圆 凿袁远郾 圆 噪郧赠 组 孕灾 值最高曰员远 凿袁猿郾 愿
噪郧赠 组最高袁悦运 组次高袁其他各组没有显著性差异渊孕
跃园郾 园缘冤遥 由 员园郾 缘尧愿郾 猿尧远郾 圆尧圆郾 园 噪郧赠 组随时间变化曲

线推测院电子束处理剂量越高袁孕灾 值随时间变化的图

愿猿源



摇 源 期 电子束辐照对冷鲜猪肉品质的影响

摇 摇 摇 摇 摇 表 员摇 冷鲜肉感官分析指标表

栽葬遭造藻 员摇 杂藻灶泽燥则赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 蚤灶凿藻曾 燥枣 枣则藻泽澡 糟澡蚤造造藻凿 责燥则噪

项目
陨贼藻皂

评价指标
耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾

得分
杂糟燥则藻

气味
韵凿燥则

具有鲜猪肉正常的气味袁无辐照味袁或有辐照后的鲜味
肉表层能嗅到轻微的氨味尧酸味或酸霉味袁有轻微不可接受的辐照味
表层或深层均有腐臭气味袁有严重的不可接受的辐照异味

园 耀 圆
猿 耀 源
缘 耀 苑

外观
粤责责藻葬则葬灶糟藻

表面又一层微干或微湿的外膜袁成暗灰色袁有光泽袁切断面稍湿尧不黏手袁肉汁透明
表面有一层风干或潮湿的外膜袁呈暗灰色袁无光泽袁切断面的色泽较暗袁有粘性袁肉汁浑浊
表面外膜极度干燥袁呈灰色或淡绿色袁发粘并有霉变现象袁切断面呈暗灰或淡绿色袁很黏袁肉汁严重浑浊

园 耀 圆
猿 耀 源
缘 耀 苑

质地
栽藻曾贼怎则藻

质地紧密有弹性
肉质较柔软袁弹性小
失去弹性袁有不同程度的腐烂袁手指可刺穿

园 耀 圆
猿 耀 源
缘 耀 苑

脂肪状态
云葬贼 泽贼葬贼藻

脂肪呈白色袁具有光泽袁有时呈肉红色
脂肪呈灰色袁无光泽袁容易粘手
脂肪表面污秽尧有粘液袁霉变呈淡绿色

园 耀 圆
猿 耀 源
缘 耀 苑

表 圆摇 电子束辐照对冷鲜肉蛋白质尧
脂肪含量的影响

栽葬遭造藻 圆摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 耘月 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 枣葬贼
葬灶凿 责则燥贼藻蚤灶 蚤灶 枣则藻泽澡 糟澡蚤造造藻凿 责燥则噪

剂量
阅燥泽藻渊噪郧赠冤

蛋白质含量
孕则燥贼藻蚤灶 糟燥灶贼藻灶贼渊豫 冤

脂肪含量
云葬贼 糟燥灶贼藻灶贼渊豫 冤

园 圆园援 猿缘怨猿 依 园援 园怨猿怨葬 员愿援 猿园员园 依 员援 苑圆园圆葬

圆援 园 圆园援 员源愿远 依 园援 猿圆怨愿葬 员愿援 园园园园 依 园援 怨猿圆缘葬

猿援 愿 圆园援 源源员员 依 园援 愿猿源员葬 员苑援 园苑苑源 依 员援 源园源员葬

远援 圆 员怨援 怨圆远缘 依 员援 员愿员愿葬 员愿援 愿源苑愿 依 员援 缘苑愿圆葬

愿援 猿 圆员援 员源园圆 依 园援 缘猿园苑葬 员怨援 员苑缘园 依 员援 怨猿园圆葬

员园援 缘 圆园援 苑缘猿怨 依 园援 缘远怨缘葬 员愿援 猿远源愿 依 员援 缘猿员猿葬

摇 摇 注院同列不同字母代表在 缘豫水平上差异显著

晕燥贼藻院阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 泽贼葬灶凿 枣燥则 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼
缘豫 造藻增藻造

像出峰时间越早袁孕灾 值峰高也较高曰处理剂量越低 孕灾
值出峰时间较晚袁且峰高较低遥
圆郾 猿摇 电子束辐照对猪肉 栽月粤砸杂 值的影响

脂肪发生氧化反应袁终产物是丙二醛遥 栽月粤砸杂 值

表征丙二醛的多少袁可以推断脂肪氧化的程度遥 由表

猿 可知袁园 凿 时袁未经电子束处理组的 栽月粤砸杂 值为

园郾 园缘圆 皂早窑员园园 原员 早 原 员袁随着电子束处理剂量的增加袁
栽月粤砸杂 值显著增加渊孕 约园郾 园缘冤袁员园郾 缘 噪郧赠 组 栽月粤砸杂 值

达到 园郾 猿缘远 皂早窑员园园 原员 早 原 员遥 源尧愿尧员圆 和 员远 凿袁分别测定

不同电子束剂量处理组的 栽月粤砸杂 值袁同样表明袁随着

处理剂量的增加 栽月粤砸杂 值增加渊孕 约 园郾 园缘冤遥 同时袁同
一电子束处理组的 栽月粤砸杂 值随着贮藏时间的增加袁都
显著增加渊孕 约 园郾 园缘冤遥 未经电子束处理组 栽月粤砸杂 值

从 园 凿 的 园郾 园缘圆 皂早窑员园园 原员早 原 员增加至 员远 凿 的 园郾 缘缘源 皂早窑
员园园 原员 早 原 员袁 员园郾 缘 噪郧赠 处理组的 栽月粤砸杂 值从 园 凿 的

图 员摇 电子束辐照对冷鲜肉过氧化值的影响

云蚤早援 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 耘月 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 孕灾
燥枣 枣则藻泽澡 糟澡蚤造造藻凿 责燥则噪

园郾 猿缘远 皂早窑员园园 原员早 原 员增加至 猿郾 远缘苑 皂早窑员园园 原员早 原 员遥
圆郾 源摇 电子束辐照对冷鲜猪肉双烯值的影响

共轭双烯值反映了不饱和双键受到自由基进攻时

形成的共轭二烯的情况袁反应了特定时间下的氧化状

况遥 由图 圆 可知袁 园尧源尧愿尧员圆 凿 时袁各处理组间双烯值

变化没有规律袁第 员远 凿 共轭双烯值随着电子束处理剂

量的增加而增大渊孕 约 园郾 园缘冤遥 第 园尧源尧愿尧员圆尧员远 凿 的双

烯值求和得到总的双烯值袁总双烯值随着电子束处理

剂量的增加而增加渊孕 约园郾 园缘冤遥
圆郾 缘摇 电子束辐照对猪肉色度的影响

评价肉色的方法较多且各有利弊袁本研究选定色

度值渊葬鄢尧遭鄢冤作为表征冷鲜肉色泽的指标遥 肉的颜色

主要是由肌红蛋白 猿 种不同形式所决定的袁色度值能

直接反应肉的外观颜色遥 园 凿袁所有电子束处理组的

怨猿源
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葬鄢值均显著高于对照组袁红度较高遥 在贮藏期内袁经
园尧圆 噪郧赠 电子束处理 葬鄢值随着时间的增加有增加的趋

势袁猿郾 愿尧远郾 圆 噪郧赠 处理组 葬鄢值较稳定袁经 愿郾 猿尧员园郾 缘 噪郧赠
电子束处理 葬鄢值有降低的趋势渊表 源冤遥 园 凿袁各电子束

处理组的 遭鄢值均比对照组高遥 随着贮藏时间的增加袁

园尧圆郾 园 噪郧赠 组的 遭鄢值都有先升高后降低的趋势袁猿郾 愿
噪郧赠 组 遭鄢值稳定袁远郾 圆尧愿郾 猿尧员园郾 缘 噪郧赠 组 遭鄢值有增加

趋势遥 员远 凿袁遭鄢值随着电子束处理剂量的增加而增加

渊表 缘冤遥 猿郾 愿尧远郾 圆 噪郧赠 组在贮藏期内色泽变化较小遥

表 猿摇 电子束辐照对猪肉 栽月粤砸杂 值的影响

栽葬遭造藻 猿摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 耘月 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 栽月粤砸杂 蚤灶 枣则藻泽澡 糟澡蚤造造藻凿 责燥则噪 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻

辐照剂量
陨则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 凿燥泽藻 渊噪郧赠冤

贮藏时间 杂贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻 渊凿冤
园 源 愿 员圆 员远

园 园郾 园缘圆 依 园郾 园园园枣耘 园郾 园怨源 依 园郾 园园园枣阅 园郾 员源愿 依 园郾 园员圆凿悦 园郾 圆员远 依 园郾 园圆远藻月 园郾 缘缘源 依 园郾 园猿园藻粤

圆郾 园 园郾 员园员 依 园郾 园园猿藻耘 园郾 圆远员 依 园郾 园猿猿藻阅 园郾 怨缘苑 依 园郾 园员源糟悦 员郾 缘缘缘 依 园郾 员员猿凿月 员郾 愿圆园 依 园郾 圆员猿凿粤

猿郾 愿 园郾 员员怨 依 园郾 园园猿凿耘 园郾 源园远 依 园郾 园员怨凿阅 员郾 园圆愿 依 园郾 园园苑糟悦 圆郾 圆缘怨 依 园郾 员园远糟月 猿郾 圆缘缘 依 园郾 园猿苑糟粤

远郾 圆 园郾 员怨愿 依 园郾 园园苑糟阅 园郾 远怨猿 依 园郾 园圆远遭悦 员郾 猿愿远 依 园郾 园园远遭月 猿郾 圆缘缘 依 园郾 猿园猿葬粤 猿郾 猿怨猿 依 园郾 圆苑源遭糟粤

愿郾 猿 园郾 圆远源 依 园郾 园员源遭耘 园郾 缘愿远 依 园郾 园苑愿糟阅 员郾 猿怨圆 依 园郾 园远园遭悦 圆郾 怨苑源 依 园郾 员圆愿遭月 猿郾 缘园苑 依 园郾 园怨源葬遭粤

员园郾 缘 园郾 猿缘远 依 园郾 园圆员葬耘 园郾 愿源缘 依 园郾 园员猿葬阅 员郾 怨园源 依 园郾 园圆源葬悦 圆郾 怨远怨 依 园郾 园园圆遭月 猿郾 远缘苑 依 园郾 园愿远葬粤

摇 摇 注院每列不同小写字母代表在 缘豫水平上差异显著袁每行不同大写字母代表在袁员豫水平上差异显著袁下同

晕燥贼藻院 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 泽皂葬造造 造藻贼贼藻则泽 蚤灶 藻增藻则赠 糟燥造怎皂灶 则藻责则藻泽藻灶贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬贼 缘豫 造藻增藻造曰 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟葬责蚤贼葬造泽 蚤灶 藻增藻则赠 造蚤灶藻 则藻责则藻泽藻灶贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬贼
员豫 造藻增藻造袁 贼澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎

表 源摇 电子束辐照对猪肉 葬鄢值的影响

栽葬遭造藻 源摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 耘月 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 葬鄢 蚤灶 枣则藻泽澡 糟澡蚤造造藻凿 责燥则噪 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻

辐照剂量
陨则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 凿燥泽藻 渊噪郧赠冤

贮藏时间 杂贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻 渊凿冤
园 源 愿 员圆 员远

园 源郾 缘源 依 园郾 园圆枣阅 远郾 园员 依 园郾 园猿凿悦 缘郾 怨苑 依 园郾 园缘糟悦 远郾 苑源 依 园郾 园苑遭月 苑郾 员圆 依 园郾 园源糟粤

圆郾 园 源郾 怨苑 依 园郾 园圆藻耘 远郾 愿园 依 园郾 园源葬悦 远郾 猿园 依 园郾 园圆遭阅 苑郾 源源 依 园郾 园远葬月 愿郾 园远 依 园郾 园苑葬粤

猿郾 愿 远郾 员员 依 园郾 园员糟悦 远郾 远圆 依 园郾 园远遭月 远郾 苑园 依 园郾 园怨葬月 缘郾 源源 依 园郾 园圆糟阅 苑郾 苑缘 依 园郾 园圆遭粤

远郾 圆 远郾 猿园 依 园郾 园猿葬月 远郾 远园 依 园郾 园圆遭粤 远郾 猿猿 依 园郾 园源遭月 缘郾 员源 依 园郾 园圆凿阅 缘郾 源园 依 园郾 园猿凿悦

愿郾 猿 缘郾 源圆 依 园郾 园圆凿月 缘郾 远源 依 园郾 园圆藻粤 源郾 愿愿 依 园郾 园圆藻悦 猿郾 愿怨 依 园郾 园员枣阅 猿郾 苑园 依 园郾 园缘枣耘

员园郾 缘 远郾 员苑 依 园郾 园圆遭月 远郾 源苑 依 园郾 园圆糟粤 缘郾 圆愿 依 园郾 园猿凿悦 源郾 苑缘 依 园郾 园员藻阅 源郾 苑猿 依 园郾 园圆藻阅

表 缘摇 电子束辐照对猪肉 遭鄢值的影响

栽葬遭造藻 缘摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 耘月 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 遭鄢 蚤灶 枣则藻泽澡 糟澡蚤造造藻凿 责燥则噪 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻

辐照剂量
陨则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 凿燥泽藻 渊噪郧赠冤

贮藏时间 杂贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻 渊凿冤
园 源 愿 员圆 员远

园 猿郾 圆愿 依 园郾 园缘枣月 缘郾 缘缘 依 园郾 园源遭粤 圆郾 源猿 依 园郾 园猿枣悦 圆郾 猿缘 依 园郾 园远枣悦 园郾 缘缘 依 园郾 园圆枣阅

圆郾 园 源郾 园怨 依 园郾 园源糟悦 缘郾 源远 依 园郾 园圆糟粤 源郾 缘愿 依 园郾 园圆藻月 猿郾 圆猿 依 园郾 园猿藻阅 圆郾 源圆 依 园郾 园源藻耘

猿郾 愿 猿郾 猿源 依 园郾 园圆藻阅 源郾 怨员 依 园郾 园猿藻悦 缘郾 源源 依 园郾 园圆凿粤 源郾 怨苑 依 园郾 园圆凿月 猿郾 员缘 依 园郾 园猿凿耘

远郾 圆 源郾 远源 依 园郾 园圆葬耘 缘郾 怨远 依 园郾 园猿葬阅 远郾 远员 依 园郾 园圆葬悦 苑郾 怨员 依 园郾 园猿遭粤 远郾 怨圆 依 园郾 园圆糟月

愿郾 猿 猿郾 怨怨 依 园郾 园员凿耘 缘郾 猿缘 依 园郾 园缘凿阅 缘郾 怨远 依 园郾 园员糟悦 苑郾 猿员 依 园郾 园员糟粤 苑郾 圆圆 依 园郾 园圆遭月

员园郾 缘 源郾 源苑 依 园郾 园源遭耘 缘郾 怨猿 依 园郾 园员葬阅 远郾 圆怨 依 园郾 园员遭悦 怨郾 园圆 依 园郾 园源葬粤 愿郾 远怨 依 园郾 园员葬月

园源源
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图 圆摇 电子束辐照对冷鲜肉双烯值的影响

云蚤早援 圆摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 耘月 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 凿蚤藻灶藻
增葬造怎藻 燥枣 枣则藻泽澡 糟澡蚤造造藻凿 责燥则噪

圆郾 远摇 电子束辐照对猪肉感官品质的影响

根据畜禽肉标准中各项指标的评定方法对样品的

气味尧外观尧质地和脂肪状态进行感官评定袁由 员园 名专

业评定人员在农业部辐照产品质量监督检验测试中心

感官实验室进行遥 辐照后 圆 凿 进行测试袁由表 远 可知袁
经过不同剂量电子束处理的样品在气味尧质地上没有

显著变化袁但与对照组差别显著曰外观组尧脂肪状态差

异不明显遥 另外袁远郾 圆 噪郧赠 处理组有 源 人认为袁有令人

愉悦的气味遥 经过 圆 凿 的贮藏袁未经电子束处理的鲜

猪肉袁气味上已经不可接受袁质地变差遥 电子束处理感

官指标变化不显著袁表明辐照处理有利于延长冷鲜肉

的贮藏期遥

表 远摇 电子束辐照对猪肉感官品质的影响

栽葬遭造藻 远摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 耘月 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 泽藻灶泽燥则赠 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
蚤灶 枣则藻泽澡 糟澡蚤造造藻凿 责燥则噪 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻

辐照剂量
陨则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶
凿燥泽藻渊噪郧赠冤

气味
韵凿燥则

外观
粤责责藻葬则葬灶糟藻

质地
栽藻曾贼怎则藻

脂肪状态
云葬贼 泽贼葬贼藻

园 缘郾 源园 依 员郾 缘员葬 圆郾 源园 依 园郾 愿员葬 源郾 苑园 依 园郾 愿源葬 圆郾 缘园 依 员郾 圆苑葬

圆郾 园 圆郾 愿园 依 员郾 圆猿遭 圆郾 猿园 依 员郾 源怨葬 猿郾 员园 依 员郾 猿苑遭 圆郾 源园 依 园郾 苑园葬

猿郾 愿 圆郾 苑园 依 员郾 园远遭 圆郾 员园 依 员郾 圆园葬 圆郾 愿园 依 员郾 源园遭 员郾 怨园 依 园郾 苑源葬

远郾 圆 圆郾 远园 依 员郾 员苑遭 圆郾 源园 依 园郾 愿源葬 猿郾 远园 依 园郾 愿源遭 圆郾 苑园 依 园郾 愿圆葬

愿郾 猿 圆郾 愿园 依 员郾 源园遭 圆郾 猿园 依 员郾 员远葬 猿郾 源园 依 员郾 缘员遭 圆郾 缘园 依 员郾 圆苑葬

员园郾 缘 圆郾 苑缘 依 园郾 怨愿遭 圆郾 园园 依 员郾 员缘葬 圆郾 怨园 依 园郾 苑源遭 员郾 怨园 依 园郾 苑源葬

猿摇 讨论

猿郾 员摇 材料的选择

本研究选用冷鲜猪里脊肉为试验材料袁肥瘦比 员颐
远袁聚乙烯塑封袋包装遥 因同等条件下袁猪肉肌内脂肪

对氧化的敏感程度远大于皮下脂肪咱员猿 原 员源暂 袁为凸显电子

束处理的氧化作用袁故选用肌肉含量较高的里脊遥 同

时袁固定肥瘦比 员颐 远剔除了脂肪含量的变化对氧化程

度的干扰遥 确定包装材料为聚乙烯塑封袋袁剔除不同

的包装材料对脂肪氧化的影响咱员缘暂 遥
猿郾 圆摇 电子束辐照对冷鲜肉营养品质的影响

冷鲜肉经 员园郾 缘 噪郧赠 及以下剂量的电子束处理袁其
粗脂肪尧粗蛋白含量无显著差异遥 贾倩等咱员远暂对素鸡杀

菌效果及品质特性影响的研究中指出袁素鸡经 愿郾 愿
噪郧赠 及以下剂量的电子束处理袁粗蛋白含量尧粗脂肪含

量无显著差异袁与本研究结果相同遥 王若兰等咱员苑暂在电

子束对大豆品质影响的研究中发现袁随着电子束处理

剂量的增加袁大豆蛋白质含量无显著变化曰孙志明

等咱员愿暂研究也表明袁员园 噪郧赠 的辐照处理对猪肉尧牛肉尧鸡
肉香精中的蛋白质含量无明显影响遥 可见袁电子束处

理是一种温和且不破坏食品营养的冷杀菌手段遥
猿郾 猿摇 电子束辐照对冷鲜肉氧化程度的影响

在贮藏期内袁孕灾 值有先升高再降低的趋势袁与哈

益明等咱员怨暂研究结果相同遥 双烯值与处理剂量间没有

明显规律性关系曰但各处理组 园尧源尧愿尧员圆尧员远 凿 的双烯

值求和后发现袁随着处理剂量的增加总双烯值增加遥
推测原因院电子束处理剂量越高袁传递给冷鲜肉体系的

能量就越高袁共轭双键就越容易生成袁累加产生的双烯

值就越高遥 冷鲜猪肉的 栽月粤砸杂 值随着辐照剂量的增

加而增加袁并随贮藏时间的延长而增加渊孕 约 园郾 园缘冤遥
李新等咱圆园暂发现袁猪肉的 栽月粤砸杂 值经过 猿 噪郧赠 电子束

处理比对照显著增加袁同时随贮藏时间的增加而增加曰
粤澡灶 等咱圆员暂 认为袁猪肉糜的 栽月粤砸杂 值随着辐照剂量的

增加而增加袁与本研究结果相同遥 加热处理也能造成

肉品氧化袁并比电子束处理有更高的 栽月粤砸杂 值咱圆圆暂 遥
辐照与加热均能造成油脂降解袁降解产物类似袁但加热

产生更多的降解产物咱圆猿暂 遥 这都说明辐照处理会引起

冷鲜肉氧化袁其氧化程度随辐照剂量的增加而增加袁贮
藏时间的延长而加深袁且比加热引起的氧化弱遥
猿郾 源摇 电子束辐照对冷鲜肉色泽与感官的影响

园 凿袁随着电子束处理剂量的增高的冷鲜肉 葬鄢值

有增高的趋势遥 推测原因院电子束是高能电子流袁带负

电荷袁具有一定还原性曰电子束处理后袁环境中臭氧含

量升高曰故肌红蛋白与氧结合易形成氧合肌红蛋白袁导
致 葬鄢值增高遥 愿郾 猿尧员园郾 缘 噪郧赠 组袁在贮藏期内 葬鄢值降

低 遭鄢升高袁与 粤造造藻灶 等咱圆源暂 尧程郁昕等咱圆缘暂 研究结果相

同遥 园 凿 各处理组 遭鄢值比对照组高袁也与体系的氧化

作用有关遥 同时袁不同剂量电子束处理组的外观尧质
地尧脂肪状态没有明显差异袁经 远郾 圆 噪郧赠 电子束处理袁

员源源



允燥怎则灶葬造 燥枣 晕怎糟造藻葬则 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽
圆园员猿袁圆苑渊源冤院园源猿苑 耀 园源源圆

冷鲜肉产生令人愉悦的气味曰高美须等咱圆远暂 认为袁经一

定剂量辐照对泡椒凤爪的感官品质无不利影响袁且适

当剂量的处理有利于提高泡椒凤爪的风味品质袁与本

研究结果相似遥

源摇 结论

经 员园郾 缘 噪郧赠 以下袁不同剂量电子束辐照的冷鲜

肉袁其粗蛋白尧粗脂肪尧感官品质没有显著变化曰其氧化

程度随辐照剂量的增加而增加袁并随着贮藏时间的延

长而加深袁但比加热杀菌引起的氧化弱遥 经过 猿郾 愿尧
远郾 圆 噪郧赠 电子束处理的冷鲜肉袁在贮藏期内色泽好遥
电子束处理作为提高冷鲜肉卫生质量的有效手段袁对
肉品质没有明显影响遥 结合电子束辐照对冷鲜猪肉的

杀菌效果袁辐照剂量应控制在 源 耀 远 噪郧赠 为宜遥
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