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。
Ò¿ÉP^a

，
w¿l�m

ÊBRm(á

（５）há

（６）/l¶®�4l

，
�ＧＥＶa!

，

w¿l�mÊBRmS

犾（α０，α１，β０，β１，ξ）＝－∑
犿

犻＝１

ｌｎ（β０＋β１犻）－

（１＋１／ξ）∑
犿

犻＝１
［ｌｎ １＋ （ξ狓犻－α０－α１犻β０＋β１ ）］犻

－

∑
犿

犻＝
［

１

１＋ （ξ狓犻－α０－α１犻β０＋β１ ）］犻

－１／ξ

（１７）

　　�Ãá

（１７）l�mÊBRm

，
�ÚÝm

（α０，α１，β０，β１，

ξ）l¦ØCS

（^α０，^α１，β０^，β１^，ξ）^。

Òø�Ú Ｇｕｍｂｅｌa!l�mÊBRmÝm

（α０，α１，

β０，β１）l¦ØCS

（^α０，^α１，β０^，β１^）。

�

（^α０，^α１，β０^，β１^）�3á

（１５）há

（１６）�Ú

＾
μ（狋）＝α^０ ＋^α１狋 （１８）

σ^（狋）＝β０^＋β１^狋 （１９）

　　B�

，
×

狕＝
狓－^μ（狋）

σ^（狋）
（２０）

　　�ＧＥＶa!/0A

，
YÏ

｛狕犻｝ÎÙÊÖ`犠（狕；０，１，

＾
ξ）；�Ｇｕｍｂｅｌa!/0A

，
YÏ

｛狕犻｝ÎÙÊÖ`犠１（狕；０，

１）。¤¥Sä5¿QA

，
�7Ca!%å5¿S犠 （^μ，^σ，

…）
l½á

，
È®

狕～犠（０，１，…） （２１）

　　`�²�uv7C×Øl®¸QÒ

，
��ÚÛYÏ

｛狕犻｝�yt#犚狆 AlytÒu狕^犚狆mQ_Ｖａｒ狕^犚狆，H®

狕犚狆 ～犖（狕^犚狆， Ｖａｒ狕^犚槡 狆
） （２２）

　　ÉPV·l¶

，
ì'g

、
ìuv7C×ØAF�<WC

YÏ

｛狓犻｝lytÒum`$��Yl�Ã¶yÆxl

，
È

[/ÕºF/Õaé

。

１．２　i¥6«T�8��

１．２．１　cI'B��

Î�7C%Øøù�Tâ47Cl�c×Ø

，
Á1Ü

ÝA|３R/0

［１］：

#A１　<W�HS)�,£

；

#A２　)�,£l"a!Î_`$,

，
�³¬ã®

\,-

，
ÎP��ûmn,¸j°¤ÿ,-��l´µ

；

#A３　<WÛl7C¶STl

。

��/0１，c�$%2Mlº_YÏå��Vµ¶

)�l

，
_wì�`��ABÜÝ

。
��/0２，¬ã$%

2Mlº_YÏla!¨1¶�;l

，
ßà��ên7C

a!lF�C£º|øù0ÛÈ�l7C×Ø

；
�¬ãº

_YÏl]^a!¨1¶:;l

，
ßàÈ[ÚÛ7Cls

Ùa!

，
"ªA¤â

，
ÈPmn¨×§¨�

，
èmDEA'

��3�¤RsÙa!�TÔC

、
Üal7C×Ø

，
H�¤

âl%ØaéQÒ�û�yè]^Î�/ÚÛÛ�

［１］。
_

w

，
��xSèm$%2Mlº_YÏ��/0２Ä¶�

�ì�`ÜÝl

。
��/0３，¬ã$%2Mlº_YÏ

$Â�:'òÍ

，
å���Ä¶����õZl×Øç�

��

（
¬IJ×Ø�ûl:Y

）
�ÜÝl

。

_w

，
��èm$%��

，̀
º_YÏlF�CPUl

%Øaé¶����7C%Ø�×lQÒ�]tl

。

１．２．２　½¾cImnÆ2?�å

]Ä/

，
��laé<Wmnl7CøùOPª«

：
�

ûF�CÒ

、狉F�CÒ

、
.ÌC×ØaéÒhÂ�'aé

ÒÁ

。
`/

，
�ûF�CÒÄê

“
-F�CÒ

”，
¶7C%Ø

øùlûê×Ø

，
m/®ÔC

、
ØÑQAÁGÂ

，
�]Ä/

Î�lFS{Ï

。
_w

，
¤¥OP«ù3��ûF�CÒ

l$%F�CPU=�l7C�×�'

。
Säa®¯°Ý

Â�|lù¿

，
¤¥ì�

：

（１）$%2Mlº_YÏ±®Ýí�lmn£

，
ª$

%l&�W#Ýí:

。

（２）$%2Mlº_YÏ$Â�:'òÍ

，
�³ªü

Â�:'òÍ

，
Ä�����ûjalQápÚÙ2ST

lF�<WCYÏ

。

ÉPó4V·l¶

，
¬ãÜt<WYÏ�]Â�:'

òÍ

（
ûôC��� ＨｕｒｓｔPm�¥£

），
Èøù�¶$[

ÿ8Î�7Cøù�×l

，
w¿��Û�mnç±Ö�ø

：

¬Î�AN¸Ç©Ò

（
�TＡＲ×ØÁ

）、Ｌｅｔｔｅｎｍａｉｅｒmn

â4ë J + ,

、
3 � � ³ ( ý R m l � c þ Y ¦ Ø

ÒÁ

［１０］。

１．３　�³ÂÃ¥XÍT]^

Î��ûF�CÒ�×l&�À'¬r１�6

。
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r１　�ûF�CÒ�×l&�À'

１．３．１　üÿìt?À+

�û:Yl��¶�ûF�C�×låRxF

，
ÉP

B¥~dÛÃhQ_

。
¬ã�û:YpC��

，
ÈÈ®°

mF�Cä��7C%Ø×Ø

，
¤óüÚ7CÝml7�

ÊB¦Ø%Ø£lQ_��

；
�¬ã�û:YpC��

，
È

óüÚ7C×Ø(]^×Ø��l_4��

，
½tåR®

Ã¦Ø

［１１］。
_w

，
�û:Yt��t�µ¶$�pl

。
ê

nIð

［１２］，��PmØ"a!l<Wmn

，
Z�û:Y�

�２０¿

，
��S５～１００I�û:Ylyt#·ÆMÙ2

�ølÃ

；
����¾Ø"a!<Wmn

，
Z�û:Y��

５０¿

，
��S５～１００I�û:Ylyt#·ÆMÙ2�ø

lÃ

。
Ið

［１３］·Mä<BＧＥＶa!½�Ým)�û:

Yl,-¨1����û:YlQÒ

，
HxS[íüÚ½

�Ým)�uìl�û:YSFGÇÌ

。

�¿Ið�Þ�l�ûjaQÒµ®å�l�&gh

�æ�g

。
"m]µ¶�ó�lÎ�£¤A_®¯l

，
ª

m]µì��ûja�lF�Cmn¶N=STl

。
�ú

]�

，
yè$%2Mlº_YÏ¶Â�AN¸l

，
¬ã�û

ja$Z

，
�ûF�Cl<Wmnyx_)ÜÝN=ST

lì�/0

，̀
�ÄÍ$½ÜÝ7C�×l!３/34/

0

。
_w

，
��û:Y��QÒ/º3N¸gU^¶ì�

ÁPl

。
®ï�w

，
4I/

，
�û:Yl���hi¬A¼

Öë&

。

]^１　Ç��û:Yl��

，
_)�ûRmÜÝI

ð

［１２］l34P�

。
S_)7�ÊB¦Ø%Ø£lQ_$

&���

，
Ò¿~dÛIð

［１４］·MlZ�ûRm��２５

¿

，
Î�7�ÊB¦Ø�[�Ó½�Ýml¦ØÉãí7

$�lºF

，
����ûRmpS２５～１００。9]

，
SäÉ

�4IlF�CPU�ÃQÒ

，
�ÇÌ�û:Y¿(Î~

d$%Q�lF�CPUm��op]WF�CPUlb

oÒuα，4I/P�F¾l�ûRmÎ��１／α，ç¬Z

α＝０．０５¿，ÈF¾l�ûRmÎ��２０R

。

]^２　ö²$Ò�û:YAlF�AN¸$mò�

C,-Ñ'

。
�ûjaã£Ç�[í_)aû�lF�<

WCYÏlAN¸$m8Ù7C�×lSTgP�

，
å�

�V

，
AN¸$m��０．２ª�xSÜÝSTg/0

，
�A

N¸$m��０．５ÈxS$[8dSTgì�

。

]^３　��$Ò�û:YAＧＥＶ×Ø½�Ýml

mCÑ'ëå¼���û:Y

。
ÇÌ?[ÜÝAN¸$m

N�¨�

，
¡[_)`�ÎlＧＥＶ½�Ým��½�Ým

,-N�uìl��l�û:Y�SFGÃ

。

9]

，
��ûjal�'/

，
®¯<WmnlÙ£犔�

[Â�$äÇ�l�û:Y犿 J©lºF

，
¤¥

，
�犔／犿

l°mpaS犚，ÈSäÚÛÁ:l�û

，
��°Al犚R

<WC�|>Ý犿－犚/mn

，
>ÝmnlpC���S

犚R<Wmnl½C

珚犚。

１．３．２　Ii;�Æ2

×ØV�lTl

：
å¶�xP×Ø¶��8dl7C

%Ø×Ø

；
N¶�xP×Ø¶Z[/0AFõ�l7C%

Ø×Ø

。

V�åR×Ø¶0õ�lQÒOPª«

：
�cî

、
�c

（ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ，ＰＰ）r、aÇm

（ｑｕａｎｔｉｌｅｑｕａｎｔｉｌｅ，

ＱＱ）r、ytÒur�mÿQr

、
��GYV�ÒÁ

。
Ù

l�À

，
7C×Øõ�gV�lQÒ�®yè

，
"`]^Î

��À

，
�lFèl(¶ＰＰr

、ＱＱr

、
ytÒurhÿ

Qr

。
_w

，
4IÄ�OPÞ�¤$ÿ����×Øõ�

gë&V�

。

���Ç�l×Ø¶0SZ[/0AlF(7C×Ø

lºF�

，
ÊB§V�Ò¶�lFèlåÿ

。
ÊB§V�

l]�¶§¨®8¿/0AlÊBRmF�C(]8¿/

0AÊBRmF�C

，
HxS¬ã�Tál8¿/0®¯

，

�×Ø�lÊBRmCÍ$Î®bol_¹

。
ç¬

，Ｇｕｍ

ｂｅｌ×ØN§ＧＥＶ×Ø��

，
Táä½�Ýmξ＝０l8¿

/0

，
_wÒÁ/0A

，Ｇｕｍｂｅｌ×ØlÊBRmCÁBP

©�ＧＥＶ×ØlÊBRmC

。
"¬ã®)n5·�³l

ÊBRmCH ®bol_4

，
ßàV· Ｇｕｍｂｅｌ×Ø�

Tál½�Ýmξ＝０8¿/0¶®¯l

，
�w/0A

，
å

�xSÎÇÌＧｕｍｂｅｌ×Ø

。

�ï4ÊB§¶0bolºF�

，
%ØC/å�Þ�

Ã_ Y R m l Q Ò

：
ì � 犕０ ¶ � 犕１ × Ø l 3 Å �

�犕１l狇RÝm�S�C8¿�ÚÛl

，
ª犕０犕１，Ò¿�
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：
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犾狓（θ^
（１））

h犾狓（狓（θ^
（０））

a456犕１ h犕０ ×Øl�mÊBR

mC

，
È�Ê�¬AÃ_YRm%Ø£

：

犇＝２｛犾狓（狓（θ^
（１））－犾狓（狓（θ^

（０））｝ （２３）

　　�αSÊB§V�boÒu

，
ÈZ犇＞χ

２

狇，α¿，xS�

×Ø/®bo_¹

，
ÎÇÌ犕１；K�

，
ÈV·N³]bo_

¹

，
ÎÇÌ犕０。

���7C×ØÝm¶0Â�'g)�lºF�

，
Ò

â��Þ��¿ÊB§V�QÒ

，
¤¥$½¾¿

。

１．４　PW�ÂÃ¥n=8«j

$Ò$%

，̀
º_F�CPUlQ�Qá�[¶®�

4l

。
¤¥

，
¬ã`½á�À

，
èRF�CPU¶hi�C

PUl½áQMl

，
Í�`»S¶�CF�CPU

；
¬ãF

�CPU¶(èR©,£YÏN¸ël

，
Í�`»S¶�

®¿�©,£lF�CPU

。

１．４．１　±Â½¾¹�?�½¾7:\1

ì�犡S$%º_ò�CYÏûaû�lÚÛlF�

<WCYÏ

，
ÈZ犡SuvYÏ¿

，
hi�ûF�C�×Q

Ò

，
Î�á

（７）～á

（１４），��ÚMyt#犚狆 AlytÒu

狓狆～犖（狓^狆，Ｖａｒ狓^槡 狆
）。

�犚狆 yt#oQ�lº_F�C

PUS犎，Èên狓狆 �¾a!l®¸óg

，
w¿�犘犎狓狆＝

｛犡｜狓≤犎｝＝ （Φ
犎－狓^狆

Ｖａｒ狓^槡
）

狆

l�¥�cx�`ytÒul

íC¶��F�CPUS犎 l

；
�¡cytÒul�ü

，

F�C<WYÏMt.�ytÒu狓狆 <WCl�cu½

S１／犚狆，ª��;ytÒu狓狆 l/0A

，
���犘狓狆＝

犚狆－１

犚狆
l�¥�cN¥<WYÏlF�C¶��狓狆 l

。

_w

，
ë��À

，犚狆 yt#o<WYÏlF�C��?�

F�CPU犎 l�c

，
ªªøl�j�c

：

犘犎 ＝犘狓狆犘犎狓狆 ＝
犚狆－１

犚狆 （Φ 犎－狓^狆

Ｖａｒ狓^槡
）

狆

（２４）

　　`á

（２４）��ÀM

，
yt#犚狆 Alªø�j�c犘犎＜

犚狆－１

犚狆
，
cwÄ��ÀM

，
��ªø�j�cl=>l�¶(

â4£N¸l

，
yt#犚狆 ß�

，
È��7C%ØlF�<W

Cm£Íßè

，
Î�7C%ØQÒ�[QMl�¥�c�Ë

Íß1

，
¤�¶7C%ØQÒ�4�¦%%ØCQÒlåR

yPQ|

。

SäÚÛå�boÒuα＞１／犚狆 Al]WF�CP

U

，
¤¥×

珘α＝
α犚狆－１

犚狆－１
（２５）

È®１－珘α＝（１－α （）／
犚狆－１

犚 ）狆

，̀
�êná

（２４），®

犘犎^狓狆 ＝犘犎^／犘狓狆 ＝１－珘α＝Φ（
犎^ －狓^狆

Ｖａｒ狓^槡 狆

） （２６）

cá

（２６）��ÃÚ]WF�CPUS

犎^ ＝狓^狆＋ Ｖａｒ狓^槡 狆 犣α～ （２７）

１．４．２　�±Â½¾¹�?�½¾7:\1

��ìuv7CYÏ

，
¤¥%~d×ØlÇ�Ýmμ

h�YÝmσ)¿�'g,-lDE

。
�ìuv7CYÏ

S

｛狓犻｝，̀ /狓犻 S犚狆 yt#owR�û

（犚狆犻）lF�<W

C

，
¤¥犻＝１，２，…，犚狆，ÈÎ�á

（１５）～á

（１９），���Ú

狓犻 )¿�,-lÝm¦ØCμ^（犻），^σ（犻）�m`+�CÝm

，

B�²�á

（２１）há

（２２），���Ú�©)�;�l¯°

F�<WCYÏ

｛狕犻｝la!hytÒuDE

。
�Q�lº

_F�CPUS犎，È�Îl

，
²�á

（２０），���º_l

F�CPU¦ÑÛ¯°F�<WCYÏ

｛狕犻｝/，®

珮犎犻 ＝
犎－^μ（犻）

σ^（犻）
，犻＝１，２，…，犚狆 （２８）

á/

，珮犎犻 56�!犻R7C<WÂ�

，̄
°F�<WC狕犻

l¸ÑF�CPU

，
cá

（２８）��ÀM

，
m¶]£ûl

。

cytÒul�ü

，
��yt#犚狆 ��

，
�QR7C

<WÂ�_`©�ytÒu狕犚狆l�cS犘狕狆＝
犚狆－１

犚狆
，
�

u½Èó®åR7C<WÂMt.�狕犚狆lDE

。
_w

，
Þ

�

珮犎犻 �S¯°F�<WCYÏ

｛狕犻｝�yt#犚狆 AlF�

CPU

，
È�狕犻 <WÂ�l�j�cS

犘珮犎犻 ＝犘狕狆犘珮犎狕狆 ＝
犚狆－１

犚狆 （Φ
珮犎犻－狕^狆

Ｖａｒ狕^槡
）

狆

（２９）

È��JRyt#犚狆 ol�®7C<WÂ

｛狕犻｝（犻＝１，２，

…，犚狆）��

，̀
u½�j�c

，
ªyt#犚狆 Al�j�

cS

犘犎 ＝
１

犚狆∑
犚
狆

犻＝１

犘珮犎犻 （＝ 犚狆－１

犚２ ）狆
∑
犚
狆

犻＝１
（Φ
珮犎犻－狕^狆

Ｖａｒ狕^槡
）

狆

（３０）

　　]^&'/

，
c�mC¸ÑlÉP

，
yt#犚狆 �[M

tìJmlDE

，
w¿

，
�犚狆 l�mpaS狉狆，Ècw¦Ñ

Mlº_F�CPUS

珮犎犻 ＝
犎－^μ（犻）

σ^（犻）
，犻＝１，２，…，犚狆－狉狆

珮犎犚狆 ＝
犎－^μ（犚狆）

σ^（犚狆

烅

烄

烆 ）

（３１）

　　w¿lªø�j�cS

犘犎 ＝
１

犚 ［（狆

犚狆－狉狆
犚狆 （Φ

珮犎犚狆 －狕^狆

Ｖａｒ狕^槡
））

狆

（

＋

犚狆－１

犚 ）狆
∑

犚
狆
－狉
狆

犻＝１
（Φ
珮犎犻－狕^狆

Ｖａｒ狕^槡
）］

狆

（３２）

　　�Q�boÒuαl/0A

，
]Wlº_YÏF�C

PU 犎^ yx��sáÿ8pÚ

，
¤¥Þ�mCQÒ

，
ìÛ

Ç�åR�C 犎^０＞０，�m�j�clabcΔ犘狋＞０，B

�hr２lÀ'ØÑ

。
cr２À'/2Ml 犎^０ ªSF¾
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犚狆 yt#AlF�CPU

。
¤¥ÉPV·l¶

，
Q�bo

Òuα/0AH$¶Ù���MNÎlF�CPUl

，αl

pCÁ1��èR7ËCα，"α l/ÕmCyx�sá�

Ú

，
¤¥ÄÞ�mC�ÃlQÒ

，
/ÕQÒ��r２lÀ'

/®�Õt

。

r２　]WF�CPUlmC�ÃQÒ

１．４．３　j,Ph¹�wã¾?�½¾

ì�©,£YÏS

｛狌犼｝，H�©,£犝 (F�CPU

犎 ��l¸$cá犎＝犳（犝）QM

，
ÈÊ�¬Aì�/0

：

（１）YÏ

｛狌犼｝/QR<WC狌犼 µ¶í]�Wl�m

；

（２）YÏ
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