《热工测量及仪表》大纲

本课程是热能工程专业的专业必修课，是学生从事热工专业的科研、生产工作必备的理论基础。通过本课程的学习，使学生掌握热工测量及仪表的基础知识，热动力厂热工过程的各种参数，如温度、压力、流量、水位及炉烟成分的测量方法及测量仪表，并了解热工测量的新技术及发展方向，为今后从事热能工作提供必要和扎实的理论基础。

要求：

本课程的教学侧重于掌握热工测量的各种参数及热工仪表的工作原理，测量方法和效验方法。

绪论

了解热工测量仪表及其组成，仪表的质量指标，测量误差的分类及其性质和误差合成定律。
第一章：温度测量概述

1． 国际实用温标

度及其表示方法、“1968年国际实用温标”建立的原则

2． 各种测温方法简介

膨胀式温度计、压力表式温度计
第二章：热电偶温度计

了解热电现象和热电偶温度计、热电偶的基本定律，热电偶的结构；了解计算法、冰点槽法、仪表机械零点调整法、补偿电桥法，多点冷端温度补偿；热电偶的效验；掌握毫伏计的工作原理；测量热电势的电位差计方法。
第三章：电阻温度计

掌握金属导体测温电阻、半导体热敏电阻；用电位差计测量电阻、用不平衡电桥测量电阻、用手动平衡电桥测量电阻、用电子平衡电桥测量电阻的工作原理和使用方法；了解热电阻的效验。
第四章：接触测温方法的讨论

了解管内流体温度测量；热电偶导热误差；高温气体温度测量。
第五章：非接触测温方法和仪表

掌握热辐射测温基本原理；光学高温计、光点高温计；全辐射高温计；比色高温计的特性和使用范围；了解热敏探测器、光电探测器的特点。
第六章：压力及压差的测量

了解液柱式压力计、弹性式压力计；电位器式压力变压器、电容式压力变压器、电感式压力变送器、霍尔压力变送器、力平衡式压力变送器、应变式压力变送器。
第七章：流体流量的测量方法

掌握容积式流量测量方法；涡轮流量计、漩涡流量计、电磁流量计、超声波流量计、热式流量计；毕托管和均速管、节流变压降流量计，恒压降变截面流量计；直接式质量流量计、推导式质量流量计、温度、压力补偿式质量流量计。
第八章：节流变压降流量计

了解标准节流件及其取压装置、标准节流装置的管道条件；了解流动情况和流量公式；了解实用计算公式；非标准节流件及其应用；差压计的开方装置和开方器、流量积算装置和积算器、差压计信号管路的安装。
第九章：汽鼓水位测量

掌握云母水位计；差压式水位计及电接点水位计的工作原理
第十章：炉烟分析氧量计

气相色谱分析仪的工作原理。
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