
书书书

!

２１
" !

５
#

２０１２
$

１０
%

　　　　　　　　　 &

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＡＴＵＲＡＬＤＩＳＡＳＴＥＲＳ
Ｖｏｌ．２１Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．２０１２

　　
!"#$

：２０１２－０２－１０；　
%&#$

：２０１２－０５－１０

　　
'()*

：
,-./0./123$456789:;

（ＣＥＡ＿ＥＤＥＭ－２０１２０）

　　
+,-.

：
<=>

（１９８２－），
?

，
@AB

，
CDEFG

，
HIJK./()

、
./12LMN12OPEF

．Ｅｍａｉｌ：ｚｔｙ１９８２８２５＠１２６．ｃｏｍ

/012

：１００４－４５７４（２０１２）０５－００８８－１０

２０１１
3456789:;<=>?

!"#

１，
!

　
$

２

（１．
,-./QR,S

，
TU

１０００４５；２．
VTW./0XYZ,SQ

，
VT XYZ

０７５０００）

@

　
A

：
[\]

２０１１
$,-^_

５．０̀
ab./;c

，
de]f$g-hi.jkl./()Km

n8opqrst()rs

，
euv$wg-hi.j./()KmxGyzW

（
&{j

、
|}~

）

./0n./()����

，
de

、
��]

２０１１
$g-hi.j./()nHIpqt��

。
�

�

，
[\]

１９９０
$a�g-hi./()n��pq

，
���]��n��

。

BCD

：
,-hi

；
./()

；
��

；２０１１

4EFG2

：Ｐ３１５．９　　　　　
/HIJK

：Ａ

ＲｅｖｉｅｗｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄａｍａｇｅｌｏｓｓｅｓｉｎｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａｉｎ２０１１

ＺＨＥＮＧＴｏｎｇｙａｎ１，ＺＨＥＮＧＹｉ２

（１．ＥｍｅｒｇｅｎｃｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＣｈｉｎａＥａｒｔｈｑｕａｋｅＮｅｔｗｏｒｋｓＣｅｎｔｅｒ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４５，Ｃｈｉｎａ；

２．ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＳｅｉｓｍｉｃＣｅｎｔｒａｌＳｔａｔｉｏｎｓ，ＨｅｂｅｉＳｅｉｓｍｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，Ｚｈａｎｇｊｉａｋｏｕ０７５０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｌｉｓｔｅｄｔｈｅｃａｔａｌｏｇｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａｉｎｔｈｅｙｅａｒ２００１ｗｉｔｈｍａｇｎｉｔｕｄｅ

ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ５．０，ａｎｄｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｒｅｌｅｖａｎｔｂａｓｉｃｄａｔａａｎｄｄａｍａｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｅａｒｔｈｑｕａｋｅｅｖｅｎｔｓ．Ｃｏｍ

ｂｉｎｅｄｗｉｔｈｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄａｍａｇｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅｅａｒｔｈｑｕａｋｅａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｖｅｎｔｓｏｃｃｕｒｒｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｓ

（ａｎｄａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｒｅｇｉｏｎｓａｎｄｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｉｅｓ），ｔｈｅｍａｉｎｄａｔａａｎｄｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄａｍａｇｅｉｎｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａ

ｉｎ２００１ｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｎｄｉｎｄｕｃｅｄ．Ｉｎｔｈｅｅｎｄ，ｒｅｌａｔｅｄｄａｔａｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄａｍａｇｅｉｎｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａｓｉｎｃｅ

１９９０ｗｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｎｄｓｉｍｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｗｅｒｅｍａｄｅ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａ；ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄｉｓａｓｔｅｒ；ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；２０１１

１　２０１１
34589LM

２０１１
$g-^_�xG

５̀
ab./

２５
l

（
g-hi.jxG

１７
l

，
��tQ�.jxG

８
l

），
�

,

６．０～６．９̀
./

３
l

，５．０～５．９̀
./

２２
l

（
�

１），
�h��./�

２０１１
$

１１
%

１
�z��� ¡&

{j¢£¤¥¦§¨©ª«¨¬­Ln

６．０̀
./

。



!

５
# <=>

，
®

：２０１１
$,-hi./()¯°±�

E

１　２０１１
34589

（Ｍｓ≥５．０）NOFPE

Ｆｉｇ．１　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓ（Ｍｓ≥５．０）ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｍａｉｎｌａｎｄｉｎ２０１１

Q

１　２０１１
345

Ｍｓ≥５．０89*RST:UV

Ｔａｂｌｅ１　Ｃａｔａｌｏｇｕｅｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓ（Ｍｓ≥５．０）ａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒ－ｃａｕｓｉｎｇｅｖｅｎｔｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｍａｉｎｌａｎｄｉｎ２０１１

²³ % � ´w

／（°）
µw

／（°）
.5 /` /�¶w ·(Km

１ １ １ ３９．４ ７５．２
��¸¹¨

５．１ １０

２ １ ８ ４３．０ １３１．１
º»¼½~

５．６ ５６０

３ １ １２ ３３．３ １２３．９
¾¿�

５．０ １０

４ ２ １ ２４．２ １２１．８
Q�ÀÁ¨ÂÃ��

５．３ ７

５ ２ １５ ２１．２ １２１．１
Q�¾Ä��

５．１ １０

６ ３ １０ ２４．７ ９７．９
Å¾ÆÇ¨

５．８ １０ （２）

７ ３ ２０ ２２．４ １２１．４
Q�QÈ¨ÂÃ��

５．２ ３０

８ ４ １０ ３１．３ １００．９
ÉÊËÌ¨

５．３ ７ （４）

９ ４ １６ ２５．３ １２４．１
Q�ÈTÄ��

６．０ １３０

１０ ４ ３０ ２４．７ １２１．８
Q�ÍÎ¨

５．０ ６０

１１ ５ １０ ４３．３ １３１．２
,Ï¬­

６．１ ５６０

１２ ５ ２２ ２４．１ １２１．７
Q�ÀÁ¨

５．２ １０

１３ ６ ８ ４３．０ ８８．３
��Ð§Ñ¨

５．３ ５ （５）

１４ ６ ２０ ２５．１ ９８．７
Å¾ÒÓ¨

５．２ １０ （６）

１５ ６ ２６ ３２．４ ９５．９
3�ÔÕ¨

５．２ １０ （７）

１６ ７ ２５ ４６．０ ９０．４
��ÖV¨

５．２ １０ （８）

１７ ８ ２ ３３．９ ８７．８
×Ø¥Ù¨

５．１ １０

１８ ８ ９ ２５．０ ９８．７
Å¾ÒÓ¨

、
ÚÛj¬­

５．２ １１ （９）

１９ ８ １１ ３９．９ ７７．２
��ÜÝÞ~

、
ßB¨¬­

５．８ ８ （１０）

２０ ９ １５ ３６．５ ８２．４
��àá¨

５．５ ６ （１１）

２１ １０ １６ ４４．３ ８２．７
��âV¨

５．０ ４ （１３）

２２ １０ ３０ ２５．３ １２３．１
Q�ÈTÄ��

５．７ ２２３

２３ １１ １ ３２．６ １０５．３
ÉÊ3Ê¨

、
ãäå¨¬­

５．４ ２０

２４ １１ １ ４３．６ ８２．４
��¥¦§¨

、
ª«¨¬­

６．０ ２８ （１４）

２５ １２ １ ３８．４ ７６．９
��æç¨

５．２ １０ （１５）

　　
èé

：“（）”
,�ê�./()Km

。（１）
./()Kmë

Ｍ５．０̀
./

，（３）、（１２）
./()Kmì^í./î-_ï·()

，
ð�

ñ[\

。

·９８·



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

２１
"

E

２　２０１１
345

Ｍｓ≥５．０89*RWXE

Ｆｉｇ．２　Ｓｋｅｔｃｈｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｃａｔａｌｏｇ（Ｍｓ≥５．０）ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｍａｉｎｌａｎｄｉｎ２０１１

２　２０１１
3456789:;YM

２０１１
$

，
hi.j�xG./()Km

１５
l

，（
òó�

２），
�,�h./()Km

２
l

，
ôõ./()

Km

１３
l

。
./�ï·

３２
ö÷ø

，５０６
öùú

，
|ûµü¯°

６０．１１
ýþ

。

ÿ$./()Km�ï·,-hi.j!

１８４
"öù(

，
ù(#$!

５４０９２ｋｍ２；
ï·%&

１７１２００８
ｍ２

'(

，１２５１７２６ｍ２
)4*(

，８８４２７１０ｍ２
,®*(

，６７３７２８３ｍ２
+,*(

。
-.�/012/)34

5î0126789'(

（
:)4*(

）、
*(

（
:,®*(t+,*(

）
t8;<=

３
7

。

Q

２　２０１１
3456789:;<=Z[Q

Ｔａｂｌｅ２　ＬｏｓｓｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｍａｉｎｌａｎｄｉｎ２０１１

²

³

5>

%� 56

.5 /`

ö?úø

／
ö

÷ø 4ú +ú

%&*(

／ｍ２［１］

'( )4 ,® +,

|ûµü

¯°

／
"þ

１ １
%

１９
�

１２：０７
@A@B~©CD¨¬­

４．８ ０ ０ ０ ５０４８ ５２８２７ ２１５８５７ ６９４８８１ ２３２３５．１

２ ３
%

１０
�

１２：５８
Å¾ÆÇ¨

５．８ ２５ １３４ １８０ ８４２０５６ ５０８４９９ ３２３９１１０ １４５３０１２ ２３８４８０

３ ３
%

２４
�

２１：５５
EF

７．２ ０ ３ ９ ０ ０ ４５７４６１ ７８２７４４ ３３７６０

４ ４
%

１０
�

１７：０２
ÉÊËÌ¨

５．３ ０ １ ３ ７５１７ ０ ２４８７８７ １７１７４ １７８５８

５ ６
%

８
�

９：５３
��Ð§Ñ¨

５．３ ０ ０ ７ ２１３３６ １１６６７６ ２０２８０１ ２６０３８８ ９２２５．１７

６ ６
%

２０
�

１８：１６
Å¾ÒÓ¨

５．２ ０ ３ ３ ５１４８３ ７０９ ８３７５１８ ４６０２７ ２７８４０

７ ６
%

２６
�

１５：４８
3�ÔÕ¨

５．２ ０ ０ ０ １４７０１ ０ ２６２６９８ ０ ６５０２．８１

８ ７
%

２５
�

３：０５
��3V¨

５．２ ０ ０ ０ ０ ２６４７８ １１１６６６ ２９８９８３ ３３３０

９ ８
%

９
�

１９：５０
Å¾ÒÓ¨©ÚÛj¬­

５．２ ０ ２ ４ ６０１７０ ８３５ ４８０６９７ ３７９６０ １４９９０

１０ ８
%

１１
�

１８：０６
��ÜÝÞ~©ßB¨¬­

５．８ ０ ４ １７ ８３５６３ ９８２８０ ３５６１９４ １８２６７７ １８３２２．１９

１１ ９
%

１５
�

２３：２７
��àá¨

５．５ ０ ０ ０ ９６４ ２３３６ ４６８６ ８２１４ ２９１．７７

１２ ９
%

１８
�

２０：４０
GwH9I

６．８ ７ ４ １３２ ５０８２２６ １９１４９ １１７２１０８ ８９３０６ １３３３６５

１３１０
%

１６
�

２１：４４
��âV¨

５．０ ０ ０ ０ １７７９ １２８４１ ２９０７２ ６０５７８ １１８５．０５

１４ １１
%

１
�

８：２１
��¥¦§¨©ª«¨¬­

６．０ ０ ０ ０ １０９８５１ ４０１８６０ １１７４２２０ ２５９７２４０ ６７８４６

１５ １２
%

１
�

２０：４８
��æç¨

５．２ ０ ０ ０ ５３１４ １１２３６ ４９８３５ ２０８０９９ ４８５９

uJ

３２ １５１ ３５５ １７１２００８ １２５１７２６ ８８４２７１０ ６７３７２８３ ６０１０９０．０９

·０９·



!

５
# <=>

，
®

：２０１１
$,-hi./()¯°±�

Q

３　２０１１
3456789:\]^_`

Ｔａｂｌｅ３　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｒａｎｇｅｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄｉｓａｓｔｅｒａｒｅａｉｎＣｈｉｎｅｓｅｍａｉｎｌａｎｄｉｎ２０１１

²

³

5>

%� 56

.5 /` Kw

/�

¶w

／

ｋｍ

(jLM

NO

／

P

öZ

／

ö

Kwj#$

／ｋｍ２

Ⅵ Ⅶ Ⅷ

QR

［１］

１ １
%

１９
�

１２：０７
@A@B~©

CD¨¬­

４．８ Ⅵ ９ ３ ５４２２４ ３１
/jSTxU

，
VWXY

，
.Z[\�h

。
d].Z�

×T^

、
¾È_

。
�,×ÄtTÄ�,_VN`a

，
¾

ÄtÈÄHI�bÇcdeft_g.

。
�Ãha�

vjô|Làbijknl^

，
vjmxUôn_V

，

oêv.j�pï#a�Làqbinpïl^

。
j

�LM_xUnrspïHIt

：
TÈunvw

—
xÛ

rs

、
yzrs{¾|

；
ðímt¸Ç

—
}~Vrs

、
b

�rs

。

２ ３
%

１０
�

１２：５８
Å¾ÆÇ¨

５．８ Ⅷ １０ ２１ ３５３４３５ ３６２０ ４９０ ７０
ÆÇ¨.L����V¾��rV�n×¾�

，
�^�

�V�T×¾��p·nV.

，
.ZÈT^

、
×¾_

，
[

\�h

，̂
_,

、
_V©���.¬��>

。
/j.L

���

—
�3�����T���W

—
^��V��

{������©�S

—
�Ê���N��

—
 ×�

��n¬­j

。
;l./xGàhÆÇrs©¡¢

—

ÆÇrsNÆÇ�.n¬£j

。

３ ３
%

２４
�

２１：５５
EF

７．２ Ⅵ ２０ １１ ２３２９３７ ３９７０
/j¤�¨¥�rVT¦�jn¾|

，
§VV�¾�n

��

，
�¨k^©V.

。
.ZíM^

，
,ÄNV�j�

_

。
/j.LÈ¾ªª«¬nT�

，
HIxUTÈuN

T×u­®rs

。
/jHIrs�TÈu¤¯rs

，
ð

l./xGà¤¯rs©T×ursn¬£j

。

４ ４
%

１０
�

１７：０２
ÉÊËÌ¨

５．３ Ⅶ ７ １５ ２９９４０ ２３１３ ４１８
./(j.LÊ×^©©V©nû°.{

，
.Z×T

^

、
È¾_

，
V�V±²u³ì´×TuÈ¾

，
µhÄ6

.j¶¥pïjk.·

，̈
k¸$.·HI�V±n¨

k¸$¹9yº·

，
³cV±­»xU

。
;l./xG

zÊ¼¬]_Än½SVrs{b

。

５ ６
%

８
�

９：５３
��Ð§Ñ¨

５．３ Ⅵ ５ ４ ６５０００ １１４３
/j¾àT¿V,Ä¾ÀnÁÂÃ�.×ÄÐ§Ñ¨

^_

，
/jTÄ�VÅ_V`aj

，
.Z´×TuÈ¾

ÆÇ

，
.8ÈÉ¢ÊËþep

，
bÌp

ｍ
Í

１０ｍ
Î®

nÏÐÑÒ

，
Ó\,GÔ8Õ

，
Ö.×m�=

。
./x

G¾àÁÂÃ�.,ØÚ[{n×|

，
x/pïÙÚÛ

r�ÜÝÞ

—
ßVZàrs

—
Ç{

，
d]²u

ＮＥＥ。

６ ６
%

２０
�

１８：１６
Å¾ÒÓ¨

５．２ Ⅵ １０ ６ １６２７２０ １１７０
/j¾àÅ¾W×Ä

，
.L�rV�¾�

，̂
��VV

�¾|áÄ.{

。
´à�pïâãn.äÚ[

，
få.

·æç

，
èT^¾_

，
È×­é^

，
,Ä�_ê³���

.n.·hZ

。
/j.L���

—
�3�����T

���W

—
^��V��{�S

—
�Ê���_

。
/

jëãpïHIxU¯ÊÇrs

、
hÆÇrst§Çr

s

。
;l./xGà¯ÊÇrs,|

。

７ ６
%

２６
�

１５：４８
3�ÔÕ¨

５．２ Ⅵ １０ ９ ７９２８４ ３３７
ÔÕ¨¾à3�W�¾�

，
©×Ø~ì.jû°

。
;l

./xGzT×uíÅ

—
e³rsÂÃ

，
./îXïð

eñoê�²òÊ./

。
v./¾à���./{È

�.j

。

８ ７
%

２５
�

３：０５
��3V¨

５．２ Ⅵ １０ ５ １４０８５ ２５０７
/j¾àÜ¡óV,_Vj

，
V�èT×

－
TT×²

u

。
;l./xGzôôÐ�

—
ËQrs¾�ÂÃ

，
ì

vrs��ëãn�õ

。

·１９·



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

２１
"

aQ

²

³

5>

%� 56

.5 /` Kw

/�

¶w

／

ｋｍ

(jLM

NO

／

P

öZ

／

ö

Kwj#$

／ｋｍ２

Ⅵ Ⅶ Ⅷ

QR

［１］

９ ８
%

９
�

１９：５０
Å¾ÒÓ¨©

ÚÛj¬­

５．２ Ⅵ １１ ９ １８４６１２ １３７０
/j¾àÅ¾W×Ä

，
.L�rV�¾�

，̂
��VV

�¾|áÄ.{

。
/j.L���

—
�3�����

T���W

—
^��V��{�S

—
�Ê���_

，
;

l./xGà¯ÊÇrs,|

。

１０ ８
%

１１
�

１８：０６
��ÜÝÞ~©

ßB¨¬­

５．８ Ⅶ＋ ８ ７ ４７６０６ ２０７０ ６６２
ßB¨¾àöÞ.jÈ¾Ä

，̂
_×T÷V

，
È¾¶ø

ù�

、
úû

，
¾#�üºúýÇ{

，
T#�¾¿Vnþÿ

V

。
/jLà¾¿V×¾þÿ!"#r¬©$%&V

Å'(n¬­.{

，
þÿrs�pï]n6­rs

。

１１ ９
%

１５
�

２３：２７
��àá¨

５．５ Ⅵ ６ ２ １７５３ １０００
/jyz.jzh.pïb6¥à$%&,Ø.¬t

),³#*uÕ+,

，
/jyz.j¾àpï�þ¬£

Ä¾

，
pïëã-K

，
rsxU

。
ðl./nx/rs

�ª.

—
/Þrs

。
àá¨.Z¾^T_

，
&¾uTº

·^V

、
ù�

、
úû®.·�þ

，
�t¢Ên0Ê

、
1È

、

2V

、
úû®.·7Ê

。

１２ ９
%

１８
�

２０：４０
GwH9I

６．８ Ⅶ ２０ ３２ ７９５７４ １８７００２６７０
./¾àGw«¬tª3«¬n����45{¾Ä

n����6u{

。
/jTé�����r¬Ú[

，
.

7pïb89T������{

、̂
������{t

H:;§VÅr

（
<

）
{

。
(j_HIt=�

—
�>r

s{

、
H,Ørs{

、
Há­rs{®rs{

。

１３ １０
%

１６
�

２１：４４
��âV¨

５．０ Ⅵ ４ ２ ９６３８ ８５４
/j¾à��� ¡&{j×TÄ

，
¿V��?}@A

VTÀ

、
BC¡�.×¾áÄ

，
.ºèDEº

，
.Z¾^

T_

，
.ZF|^w�GHI

。
;l./ôJ¥Kw&

L§VVÅrÒnl`ëãpïy�

。

１４ １１
%

１
�

８：２１
��¥¦§¨

©ª«¨¬­

６．０ Ⅶ＋ ２８ ４８ ４５００００ ８２６９ １７３１
/jÂÃ�õ�È×uV�©�.�>M[nN0

，
T

ÄnO}ÌPVVZQRST

，
¾ÄªU�V�xU�

VõÔVW

。
ÙÚX=;l./nx/pï�Ü �

¦V¾Äëãrs

。

１５ １２
%

１
�

２０：４８
��æç¨

５．２ Ⅵ １０ ４ ７２５７６ ６９７
/j¾à)YVÈÀ

、
$%&�.×ÄnZ¡[VÓ$

\©b

，
.8ÈHI´��w]nÏÈÒ®·

，
.ÓS

¾^

，
Ö.×m�G

。
ÙÚX=;l./nx/pï�

^_`\rs

。

uJ

１８３７３８４４８０５１５９７１ ７０

　　
R

：［１］
QR,n_aHIìb/,j.º

、
.7pï®cd

。

Q

４　２０１１
34567bcd89:;<=Z[Q

Ｔａｂｌｅ４　ＬｏｓｓｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎｐｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｍａｉｎｌａｎｄｉｎ２０１１

We �h./()Km ôõ./()Km ÷ø

／
ö 4ú

／
ö +ú

／
ö |ûµü¯°

／
"þ

@A

０ １ ０ ０ ０ ２３２３５．１

ÉÊ

０ １ ０ １ ３ １７８５８

Å¾

１ ３ ２５ １４２ １９６ １０３９３．８５

×Ø

０ １ ７ ４ １３２ １３３３６５

3�

０ １ ０ ０ ０ ６５０２．８１

��

０ ７ ０ ４ ２４ １０５０５９．１８

　　
R

：
�,pq:EF

７．２̀
./îÅ¾WtGw

６．８̀
./î×Ø&{jï·nö?úøtµü¯°

。

·２９·



!

５
# <=>

，
®

：２０１１
$,-hi./()¯°±�

２０１１
$kl./()�5fÓ

［１－１５］。

（１）１
%

１９
�

１２：０７，
@AW@B~©CD¨¬­xG

４．８̀
./

，
./gtï·ö?úø

。
ðl./

HI�5ì

：１）
(jÈ&epth&ep%&0ï$Ô�i

，
bjkl$mn

，
³p%&¥àop%&

，
s

66q_r

，
%&7ï�G

，
ñst6uv/wx

，
v/Jyzq

，
z;l./,ï·n*(��)4

。
(j

Ä6{|}V~0

，
%&³�0zv/Î;.|

，
�m%&bÄep�]�G

，
ï·�]�sõ�³ó

。２）
(j.L_V`at�.n¬û.{

，
Ä6(j¾à_Vj

，
1��R�./ôJ�xnÕ�®.7()

。

fz��O×@.AY��

，
34,xõv..L¯V�V�Ó

，
VbtÄ6�Ñ

，́
à;l./¹9

，
�Ñ

tywã

，
�Ñ�V�ÓnôL{%�(

。

（２）３
%

１０
�

１２：５８，
Å¾WÆÇ¨xG

５．８̀
./

，
./ï·

２５
ö÷ø

，３１４
öùú

，
�,

１３４
ö4

ú

，
|ûµü¯°

２３．８５
ýþ

。
ðl./HI�5ì

：１）
;l.//,�ÆÇ¨�

２ｋｍ，
ì�~|ÓÊ.

/

；
�m/��

，
/�¶w

１０ｋｍ，
Ö.ÈÒ�!ÉhV±Ó$º·nw]¸$�qÈÒ

，
��ÆÇ¨H�j

./KwjⅧw

，
*()4

。
�/j.��s

，
ÏÈ���[.#�(N�ú�S

；
�Ⅷw� n@¡¢£

rs¤¥¦

；
�j³L§¨*©Èªçepth*«%'(

；
�N%¥&¦

，
ÆÇ¨�¬­

、
=rôw,r

，

~®�x

、̄
°

、
±G²y

、
³²´ù��)4n*(

，
ï·]�hnµü¯°

。２）
;l./ì�îqëã

jxGn�-./

。
ÆÇ.jLàÒÓ

—
¯a./{

、
EF,./{m>nµ¶.j

，
t·¸a�gtxG

µ

６̀
ab./

，２００８
$

８
%

２１
�

５．９̀
./�vjn�h./

。
f.¹º01� �»¼½

，
�mµü

8o½q

，
%&� S\�_

，
ì;l./())4n©¾mô

。３）
/)¿�

。
ÆÇ/jz

２００８
$ÆÇ

５．
０，５．１，５．９̀

./,´ù*(

，̈
�Là

６
wj

。
å$

１
%

、２
%

４
l

４̀
./ï·*(

，
Àl´ù;l

５．８
`./n*(

，
/)�4

。４）
(j�fpï%&89ÁSh¹�01Â�

，
¤Ã89

“
�ÄÅ

”
01

，
v/J

y_Ó

，
z;l./,hï¥¦

，
*(�)4

。
0Æk`®ÇNt�Ä.�-%&01nv/ÈÉbÊ

，
¾

.ËÍ

、
Ì.ÍÂ

，
Î^%&01v/�J

。

（３）３
%

２４
�

２１：５５，
EF^_xG

７．２̀
./

，
./ï·g-Å¾^_

１２
öùú

，
�,

３
ö4ú

。
ð

l./HI�5ì

：１）
;l./xGz-í

，
-_ù(

。
./xGzTÈÈu¤¯rspï{EF^_

，
/

,�g-á­�Ï�Ð�

８６ｋｍ，
g-^_×ÑÒ�¤¤�

、
ÓÔ

、
¤Õt_Ö~×Ø

、
ÙÚ

、
×Û®¨cá

^nÄ6NO{%

、̄
°

、
³²

、
S;�x®´ùÎÜAwn*(

。２）
;l./ÝÞLMß

。
�Ð/,

５５０
ｋｍ

mín)é

、
àÇ

、
§Ç

、
áV

、
âã

，
�/,

９１０ｋｍ
nß×¾D¶t/ä

，
åÍz

１０００ｋｍ
aínæÇ

|çà^Ò«%_nèpöét+,/ä

。

（４）４
%

１０
�

１７：０２，
ÉÊWËÌ¨xG

５．３̀
./

，
./ï·

４
öùú

，
�,

１
ö4ú

。
ðl./HI

�5ì

：１）
./(ja-ê¡�H

，
öZN.Oh³6qzV�\ë

、
Q.tV>�._

，
Vjéìí6q

tôn.î

，
Ñ

（
È

）
&ep%&�HIn%&epºï

。
ðñepj�àôõnÈ&epºï

，
�9]h

ïn&Â

，
Étô=nv/�

，
òïóô^àõönÈ&ep%&

。
(j÷øb�ÃxGnôlh./�

１９７３
$

７．６̀
./

，
ðñepn%&nv/�éo=à�ùepn-.%&

。
z;l./,

，
�/)�õ

�È�¤Ñ�ns6

、
0Ä¥¦

，
H]ep*(Î)4

，
¾ð

，
ðl./,%&�èxG%&¥¦nõ�

。

２）
ò´àùÍS×mnÝÞ©.7()núû

，
v.üý³�%&0zþVÿb

，
.8×mG

，
³9¬Ñ\

Ö0%

，
./ï·náÿ°!î%&8oÝÞåh

，
ï·%&bÄep<=

，
~.8´ù*(

，
J~�%&·

�"%

，
�#$%¤ÎÉ�#ó&

，
ï·])4nµü¯°

。

（５）６
%

８
�

０９：５３，
��� ¡&{jÐ§Ñ¨xG

５．３
`./

，
./ï·

７
öùú

。
ðl./

HI�5ì

：１）
;l./''gt|ûï·ö?úø

，
ò(j-|h³ìgtv/wxnÈ&ep%

&

，
ê$Ônô

、
�>�h

、
epÎuP

，
z´ù(;l/`Îh./ÝÞÓ

，
a/*(

。２）
./xG

z^s#>

，
H/t�/nÚ)xG*+]/jsG,-ns.c/

。３）
/j¯°v/�0@A1

ÙÉ23

，
ò4'gtÌ5(ôn6ôN.n,7*¯

。４）
;l./n/,Kw�

６
w

。
8qKw

34

，
/�¶wt/�9Ëð:u6;

，
ÙÚ<�;l./nx/pï��ÜÝÞ

—
Zàrs

—
ýÇ

{

。

（６）２０
�

１８：１６，
Å¾WÒÓ¨xG

５．２̀
./

，
./ï·

６
öùú

，
�,

３
ö4ú

。
ðl./HI�5

ì

：１）
/j6qtëãrst�Ãh

（
�!=h

）
:>.Ò

，
/5./Jï?@h

。
�mÅÎn/jxGµ

４．５̀
./

，
tô=/)¿�

。
¾ð

，
AG]P�ⅦwB-5

。２）
C¢GA´ù�4nµü¯°

。
È&ep

·３９·



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

２１
"

C%

，
tP�¥¦õ�

、
³p�]�s

；
h&th*epC¢%

，
Ä6�]�s

。
C%ôD�sÌEF°G

，

ï·¯°

。
¢Zìf.nHIµü¹2

，
fÅ,&HCn¿9IJ

，
¾�C%*(

，
¢ZKÎ(N5HC

，
L

Mzá>.�

，
ï·Ñ4¯°

。

（７）６
%

２６
�

１５：４８，
3�WÔÕ¨xG

５．２̀
./

，
./gtï·ö?úø

。
ðl./HI�5ì

：

１）
01ÈÉNO

、
%&017ï_ÓìÊ�%&¥¦nHI©¾

。
/jµüP�

，́
àQRµün�Ú

，
ö

{GëS\STÎ^

，
ê{JSSU~|nVê#WSTXY�þVêþ=|#W

（
ÿ$

３
P%Z[5>

Vê

，
��5>|çz=|.

）。
ò´àv.jµü4�îP�

，
01ÈÉNO

，
ê{&�0ïn=|5%

&7ï\-G

，
µh³pìÌ.ÍÂ

，
aÈ]

、
Ñ¬��^1~·

，
zhôÄ6^¬m>Ú��n_È`ûì

gt

，
ê.8LP��

，
åÍgtLP

，
abv/Jy

，
ctdãÌôJ¥¦

。２）２０１０
$

“４·１４”
./N;l

５．２
N./t�/n¿�*(

。
�m

２０１０
$

“４·１４”
ef./,v.j%&ep_Ä1ù(¯(

，
ò�#

�b¯(õ�

，
¾ðñ�øef./(j�g��

。
µµ;lhiN

５．２̀
./

，
aNpl�/*(

，
�4

]%&n*(

。３）
(jjSïh

、
.8Î!

。
(jÔÕ¨$¶jSïj

５２７．３ｍｍ，
|3�W!

２
¾

，
klà

lÙ¨

。
./xGz

６
%�

，
,&jSm,nIJ

，
kno�

３
lpq

。
qSï·.8��

，
�m-ê{|

%&.8LP;�Ìz��

，
åÍñ¹LP

，
�%&r/ù(¯(

。４）
È&

、
Ñ&ep%&ù¯)4

。
È

&

、
Ñ&ep%&z(jsHI�t

，
z;l./,ù¯)4

，
hiN'(j

２１．３％，
��¶1·�"%

，
ÿ

Äù¯#$j

２３
"

ｍ２
m³

。

（８）７
%

２５
�

０３：０５，
��� ¡&{j3V¨xG

５．２̀
./

，
./gtï·ö?úø

。
ðl./H

I�5ì

：１）
8qKw34

、
�/6qt/�9Ëð:u6;

，
ÙÚ<�;l./nx/pï�ôôÐ�

—

ËQrs{

，
;l./¾à

１９３１
$

８̀
./*s{n¾�

，
ëã�7�[u²ò

。２）
(j¾àÜ¡óVj

¸v�V�._

，
ùôôÐ�

—
ËQrs{ÝÞ¥àv/Î;.|

，́
à.//`Îh

，
gtAG./.7

()

。３）
(jaê¡�H

，
h³p-ê{|ç%&aopÈ&ep�H

，
_r0ï7ï�G

，
gtv/w

x

，
@|%&ks

２０％，
wx\f. /y(Jy½q

。

（９）８
%

９
�

１９：５０，
Å¾WÒÓ¨©ÚÛj¬­ÀlxG

５．２̀
./

，
./ï·

６
öùú

，
�,

２
ö4

ú

。
ðl./HI�5ì

：１）
­l./n,z/,��k

３ｋｍ
Z[

，
;l./,z/,¾à

“６．２０”
./n

¾Èé

。
ô{#(j#$|h

，
}ô{#k7012n:u*(Aw�4

。
ò´à/)~tõ�

，
)x./

|ûµü¯°_àÅx./|ûµü¯°

。２）
N5nM"@¹��]r³ö?úø

。
(j®Çz

“６．２０”
./��î"%N5®�nM"¤�#@¹

，
;l./,¥¦n%&¤Ã�]pïyè

，
��]r³nö?

úø

。３）
(j.L^��VÈ

、
×­é

，
V^ÿQ

，
³l./ÝÞ

，
��njqï

，
ðnÎ;¾���.7(

)`��4

。

（１０）８
%

１１
�

１８：０６，
��� ¡&{jÜÝÞ~©ßB¨¬­xG

５．８̀
./

，
./ï·

２１
öùú

，

�,

４
ö4ú

。
ðl./HI�5ì

：１）
;l./n�/jKw�

７
w-

。
8qKw34

，
/�¶wt/�

9Ëð:u6;

，
ÙÚ<�;l./nx/pï�þÿ�Ì]ÅÄnþÿrs

，
ãz/,¾à×§¡K¦

O

。２）
ðl./Å�´à-î±¿F

（
0�t��q

）
ï·F�

、
./()��¿�

，
�%&&5|4

、
�]

-wj_

，
/)�4

。３）
&«��epnv/@|%&

，
v/�Jz=

，
ò�n�t���éoÎ�

。
Å#

0�nð7%&

，́
à.8��Lkt��ï·�Å�ù¯

，
j_]%&nv/�J

，
;l./AG]ô=

pïn*(

。４）
Ã$�

，
jqï�h

，
(j%&hÄ6gt&�

，
qSî�]ÎrÓ�

，
ï·�]�]-w

Ój

。
ðì;l./�³%&*(nôP_z¾�

。５）
(j.�È³���È

，
î0128ot�]Lk

)4

；
%&�>�h

，
&5�4

；̂
17ïG

，
/àù(./*(

。

（１１）９
%

１５
�

２３：２７，
��� ¡&{jàá¨xG

５．５
`./

，
./gtï·ö?úø

。
ðl.

/HI�5ì

：１）
;l./gt|ûï·ö?úø

，
(jv/@|%Ì5�j

１００％，
;l./gt°�

çyt�í�%ö?

。２）
(j%&*(HI�opÈ]%

，
ê³p1Î¹�|ç%&

，
9à�@@É®

�9

，
0�$Ônô

、
�>�h

，
epv/�J�G

。３）
(j¾àVj

，
V]\õ723�¦

，
îN.��

ï·ô=*(

。
tÄ6V]1ÆÇ�s

，
òñ¦P

，
�z@ÿ`�

。４）
/j¯°v/�0@A1ÙÉ2

3

，
ò4'gtÌ5(ôn6ôN.n7*Gv°

，
;l./�Þ5.�× 7*ô�Òh&ep*G

v°\õ*(

。

（１２）９
%

１８
�

２０：４０，
GwH9IxG

６．８
`./

，
./ï·g-×Ø&{j

７
ö÷ø

，１３６
öù

·４９·



!

５
# <=>

，
®

：２０１１
$,-hi./()¯°±�

ú

，
�,

４
ö4ú

。
ðl./HI�5ì

：１）
./''xGz^í

，
òî×Øï·])4n./()

，
ð

l./Ét¡N#h

、
ù(LMß

、
()¯°4n�5

。２）
./()��)4nªÈ¨

、
=e¨¾àª

È

—
�¢rst=ersb

。
x/rÒ©ð­×rsF|¬£

，
�h]ðn.jn/)

，
��ìªÈ¾

Ä.j./.7())4

，
xG]hïnòÿ

、
_Ñ±®.7()

，
%&*()4

。３）
(j{%v/Jy

�G

，
8;bLàÎ� n#W

。
(j{%h³ìÃ$��0%&

，
òkngt8Í6uv/wx

，
ï·

ð7%&/))4

。

（１３）１０
%

１６
�

２１：４４，
��� ¡&{jâV¨xG

５．０̀
./

，
./gtï·ö?úø

。
ðl./

HI�5ì

：１）
;l./''gt|ûï·ö?úø

，
ò(j-|h³ìgtv/wxnÈ&ep%&

（
@

|%&ks

１０％），
ê$Ônô

、
�>�h

、
epÎuP

，
z´ù(;l/`Îh./ÝÞÓ

，
a/*(

。２）
(j01Ö.³���È

，
î0128ot�]Lk)4

，
TÄ\©.j¥à£S¤\{

，
.ÓS¾�

，
.8

ÈÉt1¥�

，
-ê{&0nop%&z´ù./*(Å

，
8o1µ´ùLk¤AGÎ¶¦�j

，
��%&

epù¯

，
z./yn¹9Ór/AG*(

。３）
/j¯°v/�0@A1ÙÉ23

，
�z@ÿ`�n§�

¯°18;<·

，
ò;l./î*¯Ä6op%&AG�n*(

。４）
;l./n/,Kw�

６
w

，
ÙÚ<

�;l./´Kw&L§VVÅrsnl`ëãpïy�

。

（１４）１１
%

１
�

０８：２１，
��� ¡&{j¥¦§¨©ª«¨¬­xG

６．０̀
./

，
./gtï·ö?ú

ø

。
ðl./HI�5ì

：１）
;l./(jLà¿V./{_./"¨��î�^n.j

，
HIj�./

8;Kw�

８
w

，
òop01t{%v/� S\�_

，
tn8;Î� 

，
b©ª«ðl./*(

。２）
/j

Ö.ÈÒ�¬

，
­¸y�q

，
�fôÄ6{|0àV�.{n®¯

，
.ÓS¾�^

；
/j1ÈÒ�¬

，
��n

jSt°1YºîÈ&epth&ep%&ÝÞ�h

，
�³%&/Å8o�(

、
%Å±s

、
�]ù¯

，
�4]

/)

。３）
@|�{%&z;l./�õ\²=nv/�Jty(Gñ

，
ò4t

５５％
Z[nopÈ&%&t

h&%&mñ³ï

，
ðì;l./nHIù¯%&7Ê

，
�³%&./Å1¥à"%

，
;l./´ï·]

�ôÚn*(

。４）
�O%&,ntnªç%&

，
µ¶�©Å�m>\õs6tÑ·Ï+¬¸Pnõ�

，
H

I©¾ìµ¶�©Å�m>ÚûÎ�

。

（１５）１２
%

１
�

２０：４８，
��� ¡&{jæç¨xG

５．２
`./

，
./gtï·ö?úø

。
ðl.

/HI�5ì

：１）
;l./xGzZ¡[V±�n\©.j

，
öZ¹º

，
''/`Îh

，
ò()ÝÞ�h

。

２）
@|�{

（
v/@|

）
%&z;l./�õ\²=nv/�Jty(Gñ

，
»ñ³ïnopÈ&%&

ì;l./nHIù(î�

。３）
(j.LZ¡[VÓ$\©b

，
.8È´¬ÒÏÈ®·

，
.ÓS¾^

，
Ö

.×m�G

。４）
(j.L3ª«¬©Gw«¬¬­n¼½¡,ºpïná­Ä¾

，
õÔpïâã-K

，

./ºZ)R

。

３　２０１１
3456789:;eAfg

（１）２０１１
$g-hi.jxG

５．０̀
ab./

１７
l

，
�h��./ì��¥¦§¨©ª«¨¬­

６．０
`./

。
ÿ$�xG

１５
l./()Km

，
./()xG¾l�^©Ã

５ａ
\¶S\

，
./ï·nö?úø

tµü¯°�h

。

（２）
×Ä.j4'ì*(�./nHIxG.

，１５
l./()Kmt

１４
lxGz×Ä

，
7/h(åÍ

7/�(Km4'xG

，
ÿ$

４．０̀
abn-tä./xG¾¿

，
éï·]�hnQRÝÞ

。

（３）̂
í./îg-Å¾t×Øï·()

，
ì

２０１１
$ôñ�n()ºï

。２０１１
$EFtGwxGn-

/ÀgµÅ¾Wt×Ø&{jï·]ö?úøtÁA¯°

。
­l./ÎÂgÃôñ�n./()ºït1

2Þ1cd

，
I4Äá^.jn./12t /y(@¹

。

（４）
��&{j /y(3ïxÅy(G1

。
Ã$�

，
��&{j�gnv/@|@A

，
eu�{@|

@At�-.0�ô(�ga�

，
&{j-.{|v/�Jt]zhÎ^

，２０１１
$&{j�xG

８
l

５．０
`ab./

，
gtï·ö?÷ø

，
v/@|@AxÅ]y(ÆG

。

（５）
Ã

３ａ，
,-./0�g]$w45"¨j./12BQ@¹

，
8q$w./"¨jRÇ�ó

，
Ë=

45j12BQ@¹{È

，
zöy

、
2ytÁy®{#¹=�1BQ@¹

，
Ä6W~m.��g./()1

2É¨��t12îÊEF

，
xÅ]ô=ny(¹9

。

·５９·



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

２１
"

４　１９９０－２０１１
3eA9;hi

�

６
[\]

１９９０－２０１１
$>HI/)öJpq

［１６－２０］。
Jð

２２ａ
nHI/)öJeñ

（
�

６）
,ôaË

(

，１９９０－２０１１
$�ï·

９１７１．９３
ýþnµü¯°

，
\¶o$

４１６．９１
ýþ

，２０００
$a�nµü¯°sd¯

°n

９８．７８％，２００８
$./ï·n()ì

１９９０
$a��)4n

，
�µü¯°

、
ö?úøìì

１９９０
$a�n

�^&

。
Ü5î�

１９８０－１９８９
$

、１９９０－１９９９
$

、２０００－２０１１
$

３
P5>|n./()¯°pq

，１９８０
$

a�$¶·(./

１２．３
l

，
òÌhµü

、
QRnxg

，
*(�./î(jï·nµü¯°éÌm�4

，２０００
－２０１１

·(./

１３３
l

，̄
°ì

１９８０－１９９９
$

２０
$>

２５８
l·(./n

５６
Í

。

Q

５　１９９０
3

－２０１１
3eA9;_`hi

［１６－２０］

Ｔａｂｌｅ５　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｏｆｃａｓｕａｌｔｉｅｓａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｌｏｓｓｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａｆｒｏｍ１９００ｔｏ２０１１［１６－２０］

$w ·(./lp ÷øöp

／
ö ùúöp

／
ö |ûµü¯°

／
ýþ

１９９０ １３ １２７ ２１８７ ６．７４

１９９１ １４ ３ ５５４ ４．４２

１９９２ １０ ５ ４８０ １．６０

１９９３ １４ ９ ３８１ ２．８４

１９９４ １２ ４ １３７８ ３．２９

１９９５ １７ ８５ １５０２４ １１．６４

１９９６ １２ ３６５ １７９５６ ４６．０３

１９９７ １０ ２１ １５０ １２．５２

１９９８ １６ ５９ １３６３１ １８．４２

１９９９ １５ ３ １３７ ４．７４

２０００ １０ １０ ２９７７ １４．６８

２００１ １２ ９ ７４１ １４．８４

２００２ ５ ２ ３６０ １．４８

２００３ ２１ ３１９ ７１３６ ４６．６０

２００４ １１ ８ ６８８ ９．５０

２００５ １１ １５ ８６７ ２６．２８

２００６ １０ ２５ ２０４ ８．００

２００７ ３ ３ ４１９ ２０．１９

２００８ １７ ６９２８３ ３７７０１０ ８５９４．９６

２００９ ８ ３ ４０４ ２７．３８

２０１０ １０ ２７０５ １１０８８ ２３５．６７

２０１１ １５ ３２ ５０６ ６０．１１

２０００－２０１１ １３３ ７２４１４ ４０２４００ ９０５９．６９

１９９０－１９９９ １３３ ６８１ ５１８７８ １１２．２４

１９８０－１９８９ １２５ １１１２ １２４０２ ４９．８１

jk/H

：
［１］　

@AW./0

．２０１１
$

１
%

１９
�@AW@B~©CD¨¬­

４．８̀
./()¯°+Î

［Ｍ］．
uÏ

：
@AW./0

，２０１１：３４－３５．

［２］　
Å¾W./0

．２０１１
$

３
%

１０
�Å¾WÆÇ¨

５．８̀
./()¯°+Î

［Ｍ］．
)é

：
Å¾W./0

，２０１１：２６－２８．

［３］　
Å¾W./0

．２０１１
$

３
%

２４
�EF

７．２̀
./,-Å¾(j()|ûµü¯°��+Î

［Ｍ］．
)é

：
Å¾W./0

，２０１１：２５．

［４］　
ÉÊW./0

．２０１１
$

４
%

１０
�ÉÊãÐ¤ËÌ¨

５．３̀
./()|û¯°��+Î

［Ｍ］．
·ì

：
ÉÊW./0

，２０１１：２４．

［５］　
��� ¡&{j./0

．２０１１
$

６
%

８
���Ð§Ñ

５．３̀
./()¯°��+Î

［Ｍ］．̧
Â&Ñ

：
��� ¡&{j./0

，２０１１：

２２－２３．

［６］　
Å¾W./0

．２０１１
$

６
%

２０
�ÒÓ

５．２̀
./()|ûµü¯°��+Î

［Ｍ］．
)é

：
Å¾W./0

，２０１１：２５－２６．

［７］　
3�W./0

．２０１１
$

６
%

２６
�3�ÔÕ¨

５．２̀
./()µü¯°��+Î

［Ｍ］．
×D

：
3�W./0

，２０１１：１５．

［８］　
��� ¡&{j./0

．２０１１
$

７
%

２５
���3V¨

５．２̀
./()¯°��+Î

［Ｍ］．̧
Â&Ñ

：
��� ¡&{j./0

，２０１１：

１３－１４．

·６９·



!

５
# <=>

，
®

：２０１１
$,-hi./()¯°±�

［９］　
Å¾W./0

．２０１１
$

８
%

９
�ÒÓ

５．２̀
./()|ûµü¯°��+Î

［Ｍ］．
)é

：
Å¾W./0

，２０１１：３３．

［１０］　
��� ¡&{j./0

．２０１１
$

８
%

１１
���ÜÝÞ

－
ßB¬­

５．８̀
./()¯°��+Î

［Ｍ］．̧
Â&Ñ

：
��� ¡&{j

./0

，２０１１：３０－３１．

［１１］　
��� ¡&{j./0

．２０１１
$

９
%

１５
���àá¨

５．５̀
./@*sÒN()¯°��+Î

［Ｍ］．̧
Â&Ñ

：
��� ¡&{j

./0

，２０１１：２７－２８．

［１２］　
×Ø&{j./0

．２０１１
$

９
%

１８
�GwH9I

６．８
`./,-×Ø(j()|û¯°��+Î

［Ｍ］．
�Ó

：
×Ø&{j./0

，

２０１１：３２．

［１３］　
��� ¡&{j./0

．２０１１
$

１０
%

１６
���âV

５．０̀
./()¯°��+Î

［Ｍ］．̧
Â&Ñ

：
��� ¡&{j./0

，２０１１：

２４－２５．

［１４］　
��� ¡&{j./0

．２０１１
$

１１
%

１
���¥¦§

、
ª«¬­

６．０̀
./()¯°��+Î

［Ｍ］．̧
Â&Ñ

：
��� ¡&{j.

/0

，２０１１：３４．

［１５］　
��� ¡&{j./0

．２０１１
$

１２
%

１
���æç

５．２̀
./()¯°��+Î

［Ｍ］．̧
Â&Ñ

：
��� ¡&{j./0

，２０１１：

１８－１９．

［１６］　
,-hi./()¯°��£Ô

（１９９０～１９９５）［Ｍ］．
TU

：
./\ÒQ

，１９９６：１－１１，５８－６２，１２８－１３２．

［１７］　
,-hi./()¯°��£Ô

（１９９６～２０００）［Ｍ］．
TU

：
./\ÒQ

，２０００：１－５，８９－９３，１５１－１５７，２４３－２５０，３３２－３３９．

［１８］　
,-hi./()¯°��£Ô

（２００１～２００５）［Ｍ］．
TU

：
./\ÒQ

，２０１０：１－７，９５－９９，１３１－１４２，３５４－３６１，４５６－４６４．

［１９］　
ÕÈé

，
XÖ

，
×�Ø

．
./12LM�ÙÚÛTöEF

［Ｊ］．
&'()*+

，２００８，１７（４）：１３７－１４２．

ＷＡＧＮＤｏｎｇｍｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＨｕａ，ＸＵＹｏｎｇｚｈｉ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅａｒｔｈｑｕａｋｅｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｐｏｎｓｅｄｅｄｕｃｔｉｏｎｔｒａｉｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＤｉｓ

ａｓｔｅｒｓ，２００８，１７（４）：１３７－１４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　
¿ÜÝ

．
#uÞx()Kmn12GJ��{©

［Ｊ］．
&'()*+

，２０１２，２１（１）：７１－７７

ＨＵＡＮＧＹａｎｙａｎ．Ａｂｒｕｐｔｄｉｓａｓｔｅｒｅｖｅｎｔｓｏｒｉｅｎｔｅｄｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｐｏｎｓｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＤｉｓａｓｔｅｒｓ，２０１２，２１

（１）：７１－７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

·７９·


