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硕士研究生入学考试《石油工程基础》考试大纲

一、试卷结构

（一）题型比例（总分150分）
1、基本概念题（约占20%）
2、图形及方法题（约占30%）
3、简述题（约占50%）
4、计算题（约占50%）
二、考试内容
第一章  储油（气）岩石的孔隙度和渗透率
考试内容
储层岩石的绝对孔隙度、有效孔隙度、流动孔隙度的概念及其表达式；影响孔隙度大小的因素；岩石孔隙度的测定方法；储层岩石的孔隙结构

达西实验及达西定律、达西定律一般表达式、达西微分表达式、不可压缩液体水平线性稳定渗流的达西公式、不可压缩液体平面径向稳定渗流的达西公式、可压缩气体水平线性稳定渗流的达西公式、可压缩气体平面径向稳定渗流的达西公式、岩石绝对渗透率概念及其内涵、达西定律适用范围及其判断、渗透率的使用单位

岩石渗透率的实验室测定；气体滑脱现象、气测渗透率的校正；

影响岩石渗透率的因素及岩石渗透率的估算

考试要求

1）掌握孔隙度的各种定义
2）理解孔隙度的影响因素，掌握孔隙度的各种测定方法
3）掌握储层岩石的孔隙结构的表征方法
4）掌握达西定律及其适用范围、绝对渗透率的定义及测定条件

5）掌握气测渗透率的实验流程及数据处理方法

6）掌握气体滑脱效应及修正方法

7）理解岩石渗透率的影响因素，了解渗透率的其他求取方法

第二章  储油（气）层烃类体系的相态特征

考试内容

油气烃类体系的化学组成及分类：油气烃类体系的化学组成、油气藏类型

油藏烃类的相态表示方法：与相态有关的基本概念、相态的表示方法、相图的类型

单、双、多组分体系的相态特征：单组分体系的相态特征、双组分体系的相态特征、油气体系的相态特征，
几种典型的油气藏相图：干气气藏、湿气气藏、凝析气藏、轻质油藏、重质油藏

考试要求
1）了解储层流体的化学组成和油气藏类型

2）了解烃类体系的相态表示方法

3）掌握单、双、多组分体系的相图特征

4）掌握反凝析现象的相关概念和机理

5）理解典型油气藏的相图变化趋势

第三章  地层石油及天然气的高压物性
考试内容

天然气的常规物性：天然气的组成、分类、天然气组成的表示方法、天然气的分子量、密度和相对密度

天然气的状态方程和对应状态原理：理想气体的状态方程、真实气体的状态方程、偏差系数的求取、对应状态原理、气体偏差系数通用图版、对应状态原理求天然气偏差系数

天然气体积系数、压缩系数、粘度：定义、影响因素和确定方法

原油的化学组成和分类、地层原油的溶解油气比、地层原油的体积系数、地层原油的压缩系数、地层原油的粘度

考试要求

1）掌握天然气分子量、密度、和相对密度的定义及表示方法
2）理解天然气的状态方程和对应状态原理

3）掌握天然气的体积系数、压缩系数、粘度的定义、影响因素和确定方法

4）掌握地层油的溶解油气比、单相体积系数、两相体积系数、压缩系数、粘度等高压物性参数的定义、影响因素和确定方法

第四章  储油（气）岩的润湿性及毛管压力
考试内容
储层流体的相间界面张力：自由界面能和界面张力、油藏流体间的界面张力（油气、油水、气水间的界面张力）、界面张力的测定及求取

界面吸附现象：界面吸附的概念、类型、机理、吸附规律、表征界面吸附的方程

润湿的相关基本概念：润湿性概念、润湿程度的描述（润湿接触角、附着功）、润湿反转现象

储层岩石的润湿性及其影响因素：岩石润湿性特性及及其润湿类型、影响储层岩石润湿性的因素

润湿滞后：润湿滞后的的概念、静润湿滞后、动润湿滞后、影响润湿滞后程度的因素

油藏岩石润湿性的测定：直接法（接触角法）、间接法（基于毛管力的方法、自动吸入法、自吸离心法、自吸驱替法）

毛管压力概念：毛管压力的概念、毛管滞后现象

毛管压力曲线的测定和换算：毛管压力曲线的概念、测定原理、测定方法、毛管压力曲线的换算

水驱油的非活塞性：毛管中非活塞式水驱油的特征

毛管孔道中的各种阻力效应：静态珠泡效应、珠泡流动时的毛管效应、珠泡通过窄口处的毛管效应

简化岩石孔道中的渗流：单根毛管单相流，单根、多根并联毛管中的两相流、不等径并联孔道中的两相流、单根变断面毛管中的两相流、毛管孔道中的混合液流

毛管压力曲线的基本特征：定性特征、定量特征

毛管压力曲线的应用：毛管压力在储层评价、采收率、润湿性、油水过渡带确定及其岩石绝对和相对渗透率计算等方面的应用

考试要求

1）掌握表面现象的相关基本概念、表面张力的确定方法、理解油藏流体之间界面张力的影响因素

2）掌握润湿的相关基本概念、润湿现象的判定原则及润湿程度的度量标准；理解润湿反转的实质

3）掌握和理解储层岩石润湿性的测定方法、影响因素

4）掌握润湿性和润湿次序对油水微观分布的影响规律

5）掌握毛管力的相关基本概念、掌握任意曲面毛管力的计算方法
6）掌握毛管力曲线的测定原理、基本特点和主要用途

7）掌握双重介质毛管力曲线的基本特征

8）理解水驱油过程的非活塞性

9）掌握毛管孔道中的各种阻力效应及其微观渗流机理

第五章  储油（气）岩石的相对渗透率

考试内容
有效渗透率和相对渗透率的概念：岩石的绝对渗透率、有效渗透率、相对渗透率、流度、流度比

相对渗透率曲线的特征及其影响因素：二相和三相相对渗透率曲线的特征、影响相对渗透率的因素

相对渗透率曲线的获取：稳定流法、非稳定流法、毛管压力曲线法测相渗曲线

相对渗透率曲线的应用：相渗曲线在油水界确定、油井产水规律分析中应用
考试要求

1）掌握渗透率和流度的基本概念

2）了解相对渗透率曲线的测定方法

3）掌握相对渗透曲线的基本特征、影响因素和主要应用

第六章  水驱油理论及水驱曲线
考试内容

非活塞式水驱油理论；分流方程、分流曲线及其应用；前缘推进速度方程、前缘推进速度方程的应用；韦尔杰方程  韦尔杰方程的应用。
水驱曲线的基本关系式、水驱曲线的应用条件；甲型水驱曲线直线段的校正方法；水驱曲线的应用；水驱油藏油井含水产油的动态规律；采油指数、单位采油指数、无因次采油指数、采液指数、井底流动压力、生产压差、流度。
考试要求

1）理解非活塞式水驱油理论，掌握油水前缘、非活塞式驱油、活塞式驱油的基本概念。

2）掌握分流方程，了解分流方程的推导过程，掌握分流曲线及其应用
3）掌握前缘推进速度方程，了解前缘推进速度方程的意义及推导过程，掌握前缘推进速度方程的主要应用
4）掌握韦尔杰方程，了解韦尔杰方程的意义及推导过程，掌握韦尔杰方程的主要应用
5）了解注水开发油田油井见水时间及见水前后的驱油效率，波及系数及主要影响因素
6）掌握水驱曲线的基本关系式
 7）掌握甲型水驱曲线直线段的校正方法
8）掌握水驱曲线的应用
9）掌握水驱油藏油井含水产油的动态规律
第七章 油气田开发模式及产量递减分析

    考试内容

油气田开发模式、递减率及递减指数的基本概念、三种经典的产量递减类型及其特性   递减类型的对比、递减类型的判断方法、产量递减分析方法的应用。
    考试要求
1）掌握油气田开发模式
2）理解递减率及递减指数的基本概念
3）掌握三种经典的产量递减类型及其特性
4）掌握递减类型的对比
5）掌握递减类型的判断方法及其应用
第八章  油气储量与石油采收率计算
    考试内容
储量和含油饱和度常用术语、油气储量分类、油气储量计算、油气在油（气）层中驱替能量与驱替方式、影响原油采收率因素、提高原油采收率的原理和途径，确定采收率方法、三次采油技术。
    考试要求

    1）理解储量和含油饱和度常用术语
    2）掌握油气储量分类标准
    3）掌握油气储量计算方法
    4）掌握影响原油采收率因素
    5）掌握确定采收率的方法
    6）了解三次采油技术

