中国地质大学研究生院

硕士研究生入学考试《煤层气勘探开发》考试大纲

一、试卷结构
（一）内容比例

煤层气勘探  约40%
煤层气开发  约60%
（二）题型比例

简答题  约30%
论述题（包括证明题） 约70%

二、其他

特别说明：《煤层气勘探开发》是我校新增专业硕士研究生入学考试课程，大纲的内容、结构、比例、考试要求仅供参考。
煤层气勘探

一、煤层气生成、储集、运移
考试内容

    煤层气的成因 煤成烃的物质基础　煤化作用的化学过程　煤成气的成因类型　煤层气的储集层　储集层的孔隙与裂隙特征　煤的双重孔隙系统　基质孔隙分类　煤孔隙的扫描电子显微特征　煤孔隙的成因类型（原生孔　气孔　外生孔　矿物质孔）　基质孔隙度　基质孔隙度的影响因素　基质孔隙的研究方法　孔隙在煤储层中的作用与研究意义　煤的割理系统　割理的评价方法与标准　割理的扫描电子显微特征　割理密度及其计算方法　割理发育的影响因素　煤的裂隙特征　煤中裂隙的研究方法　储层的其它性质　储集层的分级与分类　煤层气的封存机制　影响盖层有效性的因素　储层内流体的性质　储层内液体的粘度　流体粘度和影响因素　流体地层体积系数　煤层气的地层体积系数　水的地层体积系数　流体的饱和度　储层内的气体――煤层气的赋存状态　煤层气的流动　煤层气的运移和产出机制　煤层气藏与常规天然气藏基本特征的对比　储层数值模拟　储层模拟模型综述　
考试要求

    1. 理解煤层气的成因

2. 理解储集层的孔隙与裂隙特征
    3. 理解孔隙在煤储层中的作用与研究意义
4. 掌握煤的割理系统
5. 理解割理发育的影响因素
6. 掌握煤层气的封存机制
7. 理解影响盖层有效性的因素
    8. 理解储层内流体的性质
9. 掌握储层内煤层气的赋存状态
10.了解储层数值模拟
二、评价煤层气开发前景或进行开发规划的参数测定
考试内容
煤的等温吸附常数的测定　吸附理论及其数学模型　吸附等温线在煤层气研究中的应用　吸附等温线的数学表达式　煤吸附能力的影响因素　等温吸附性的测试　煤层气含量测定　煤层气的组分及其含量　含气量及其控制因素　气含量的测试方法　解吸法的基本原理　（损失气、解吸气、残留气的确定方法）含气量的表达基准　吸附时间的确定　吸附时间的概念及确定方法　渗透率的测定　储层的渗透性　绝对渗透率　有效渗透率和相对渗透率　渗透率的影响因素　试井方法与过程　解吸速率　煤储层压力测定　煤储层压力概念与原理　测试方法与过程　煤储层压力影响因素
考试要求
    1. 掌握煤的等温吸附常数的测定
2. 理解吸附理论及其数学模型

3. 理解吸附等温线在煤层气研究中的应用
4. 掌握煤吸附能力的影响因素
5. 掌握煤层气含量测定

6. 掌握含气量及其控制因素

7. 理解解吸法的基本原理

8. 理解含气量的表达基准

9. 理解吸附时间的概念及确定方法

10.理解渗透率的测定

11.理解煤储层压力测定

12.掌握煤储层压力概念与原理

13.理解煤储层压力测试方法与过程

13.掌握煤储层压力影响因素

三、煤层气综合地质评价
    考试内容

煤层气地质评价的主要内容　区域地质评价的主要内容　煤层气资源量计算　煤层气资源量计算中的几个问题　储层描述内容　区域地质评价的内容和原则　勘探阶段地质评价　初期开发试验阶段地质评价　
考试要求

1. 理解煤层气地质评价的主要内容
2. 掌握区域地质评价的主要内容
3. 掌握煤层气资源量计算
    4. 掌握区域地质评价的内容和原则
    5. 理解储层描述内容
6. 了解勘探阶段地质评价
7. 了解初期开发试验阶段地质评价
煤层气开发
一、钻井
考试内容
煤层气开发井网　优化井网井距的气藏模拟　优选煤层气开发井网类型　优化煤层气开发井距　煤层气井的钻井程序　煤层气井钻井方式　煤层气井钻井设计　井身结构的概念　套管定义与分类　确定井身结构的原则与依据　井身结构的确定　钻井设备的选择　钻井类型与钻探设备　煤层气钻井技术的特殊性　煤层气井钻井技术特点　煤层气井钻井参数和技术措施　钻井取煤心技术　钻柱受力计算　钻井液的性能要求与调整　钻井液的选择　煤层气井的钻井方式　煤层气井的钻井参数　煤层气井取心目的与要求　煤层气井的取心方法与技术　钻井过程中对储层的伤害问题　钻井液对储层的伤害　钻井压力对储层的伤害　降低储层伤害应采取的措施　
考试要求
1. 理解煤层气井的钻井程序与钻井设计

2. 掌握煤层气井的钻井方式

3. 掌握井身结构的概念与套管分类

    4. 掌握煤层气井的取心方法
    5. 理解煤层气井的取心技术
6. 了解煤层气井取心方法的优点与缺点
7. 了解钻井过程中对储层的伤害问题
  二、测井
考试内容
测井方法及其对煤的响应　电阻率测井　自然电位测井　自然伽马测井　密度测井（伽马伽马测井）　声波测井和中子测井　自然伽马射线能谱测井和诱导伽马射线能谱测井　地球化学测井和碳/氧测井　裸眼井、下套管井和生产井的测井组合选择　裸眼井的测井方法　下套管井的测井方法　生产井测井方法　从测井资料获得的储层特性（煤层厚度、煤的工业分析，含气量，吸附等温线，渗透率）　测井资料的计算机模拟
考试要求

1. 理解测井方法及其对煤的响应

2. 理解从测井资料获得的储层特性

3. 了解测井资料的计算机模拟
三、完井和固井
考试内容

煤层气井完井目的　完井方法（裸眼完井、套管完井、套管-裸眼完井）　套管固井　地层进入方法（裸眼井、套管井、特种地层进入技术）　地层进入方法的选择（用于储层特性鉴定的地层进入、用于水力压裂的地层进入、用于生产井的地层进入）　完井方法选择流程　煤层气井固井技术　套管柱的设计　固井材料的选择　固井方法　固井的有关计算　
 考试要求
1. 理解煤层气井完井目的

2. 理解完井方法及其选择

3. 了解套管柱的设计

4. 了解固井材料的选择

5. 了解固井方法

6. 了解固井的有关计算
四　试井分析的原理与方法

考试内容

试井的基本原理（质量守恒定律、状态方程、达西定律），不稳定试井的理论基础　井筒污染　表皮效应　井筒储存效应　多相流总淌度、储存系数与总流动速率　钻杆测试（DST）　钻杆测试设计　钻杆测试过程　钻杆测试试井分析　钻杆测试用于煤层气井的局限性　段塞试井　段塞测试设计　段塞试井分析　段塞试井分析方法　注水－压降试井　注水－压降试井设计　注水－压降试井分析方法　干扰试井　干扰试井设计　干扰试井分析方法　压力恢复试井　压力恢复试井设计　压力恢复试井分析方法　
考试要求

1. 掌握试井的基本原理
2. 理解井筒储存效应

3. 理解表皮效应

4. 掌握试井方法

五　煤层气储层强化

考试内容

储层强化机制　煤层压裂技术　水力压裂概念　煤层压裂机理　小型压裂测试技术　水力压裂工艺　水力压裂设计　水力压裂实施　水力压裂效果评价　特殊强化工艺（顶板强化、酸化处理）支撑剂选择　煤层压裂机理　煤层破裂条件及煤的力学特征　煤层压裂裂缝形态及产生条件　压裂模型选择　压裂工艺技术　压裂设备　压裂施工　　　
考试要求

1. 理解储层强化机制

2. 掌握煤层压裂技术

3. 理解水力压裂设计

4. 掌握煤层压裂机理

5. 理解煤层破裂条件及煤的力学特征

6. 掌握煤层压裂裂缝形态及产生条件

7. 理解压裂模型选择
8. 理解压裂设备及施工
六　煤层气生产技术

考试内容

煤层气的生产的特点　煤层气的地下运移　产气量的变化规律　煤层气生产工艺特点　煤层气排采方法（有杆泵、梁式泵、螺杆泵、气举及电潜水泵）排水采气井筒液面测试　煤层气井检修　煤层气井减少故障的方法　煤层气井生产管理　
考试要求

1. 理解煤层气的生产特点
2. 掌握煤层气地下运移
3. 理解产气量变化规律
4. 掌握煤层气排采方法　

5. 理解煤层气生产工艺特点　

6. 理解排水采气井筒液面测试
7. 理解煤层气井检修
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