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技术标准创立中的专利引用网络研究

冯永琴，张米尔，纪　勇

（大连理工大学工商管理学院，辽宁 大连 １１６０２３）

摘要：随着技术构成的复杂化，技术标准涉及的必要专利迅速膨胀，形成了重叠交织的专利群。以ＷＣＤＭＡ标
准及其必要专利为研究样本，采用Ｕｃｉｎｅｔ６０软件，以中心度为测度指标，分析技术标准涉及的专利权人的专利
引用网络。研究表明，专利权人之间存在紧密连接、高凝聚力的专利引用网络，少数专利权人对网络内专利引用

关系具有控制作用，高被引专利权人是专利引用网络形成的基础，在技术标准创立过程中发挥着重要作用。
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１　引言

近年来，随着技术进步的加速，为及时满足电

子信息、通信技术等产业对标准的需求，技术标准

逐步突破技术规范范畴，向吸纳一定专利技术的

方向发展；标准化组织在制定技术标准时，正越来

越多的引用技术专利。与此同时，企业被嵌入日

益复杂的技术环境，减小了单个企业完全控制新

技术的机会；持有技术标准相关必要专利的企业

迅速增加，深刻改变着国际标准化领域的竞争格

局，亟待开展深入研究。

国外学者的研究主要聚焦于技术标准创立中

的专利引用研究。Ｂｅｋｋｅｒｓ和 Ｍａｒｔｉｎｅｌｌｉ以 １Ｇ到
３Ｇ技术的演变与标准化为例，通过分析专利引用
网络的演进指出，在网络外部性强烈的信息通信以

及类似产业，主导标准决定了技术变更的频率和方

向［１］；Ｇｒａｅｖｅｎｉｔｚ和Ｗａｇｎｅｒ等提出基于专利引用构
建专利网络，进而测度专利丛林密度的方法，并识

别了专利丛林中的障碍专利［２］；Ｃｌａｒｋｓｏｎ提出了基
于网络分析的专利丛林识别方法，通过比较专利丛

林与专利丛林周边专利空间的密度确认专利池［３］。

技术标准创立过程中各主体之间的网络关系

引起了国内学者的关注。谭劲松和林润辉对ＴＤ－
ＳＣＤＭＡ标准创立期间各主体合作网络的研究表
明，ＴＤ－ＳＣＤＭＡ、ＣＤＭＡ２０００和ＷＣＤＭＡ标准的产
业主体在中国的合作呈现三足鼎立格局［４］；詹爱岚

和李峰通过对行动者在标准化行动网络中的定位

及行动策略的分析提出，在实施标准化战略时要重

视联盟的作用、标准的技术路线要兼顾性能与兼容

性［５］；任声策和宣国良通过研究ＧＳＭ标准主要专
利权人的专利引用关系指出，后发企业可以通过专

利收购等措施，突破技术标准进入壁垒［６］。

在技术专利与技术标准日益融合的背景下，处

于技术领先地位的企业围绕专利结成标准联盟，共

同确立技术标准，成为标准化领域出现的新趋势，技

术专利对标准创立中各主体间的合作网络产生着更

深刻的影响。然而，已有研究分别针对标准创立过



·７２　　　· 科　研　管　理 ２０１３年

程中的专利引用以及参与标准创立各主体之间的合

作网络展开，对专利权人形成的专利引用网络的相

关研究还很薄弱。为此，有必要基于专利引用关系

绘制并分析测度专利权人形成的引用网络，从而厘

清技术标准相关专利权人之间的复杂关系。

２ 研究方法与样本选择

２１　研究方法选择
技术标准相关必要专利在申请过程中，引用

了大量的专利文献。专利引用一方面反映了专利

之间的技术联系［７］；另一方面反映了专利权人构

成的社会网络关系［８］。Ｇｅｌｓｉｎｇ研究指出，社会网
络分析法是一种重要的网络分析工具，网络内节

点代表的行动者可以是任何一种离散的个人或实

体，节点之间的连线代表行动者之间的联系，适用

于分析关系数据。为此，选择社会网络分析方法

研究专利权人构成的专利引用网络，有助于厘清

技术标准相关必要专利权人之间的复杂关系。

从社会网络的角度看，由于专利权人之间存

在关系，可以影响其它专利权人，这使专利权人具

有了“权力”（Ｐｏｗｅｒ）。社会网络学主要采用中心
度指标和中心势指数指标对权力进行量化研究，

其中，中心度是个体权力的量化分析，中心势是对

图总体一致性的分析。研究旨在厘清专利权人之

间的专利引用关系，侧重于对社会网络内节点的

个体研究，为此，选择中心度为分析指标，具体包

括点的度数中心度（ＤｅｇｒｅｅＣｅｎｔｒａｌｉｔｙ）、点的中间
中心度（ＢｅｔｗｅｅｎｎｅｓｓＣｅｎｔｒａｌｉｔｙ）和点的接近中心
度（ＣｌｏｓｅｎｅｓｓＣｅｎｔｒａｌｉｔｙ）三个指标。

社会网络分析软件主要包括 ＵＣＩＮＥＴ、Ｍｕｌｔｉ
Ｎｅｔ、ＮｅｔＭｉｎｅｒ、Ｐａｊｅｋ、ＳｔＯＣＮＥＴ和 ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ等，
其中，由ＡｎａｌｙｔｉｃＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ公司开发的ＵＣＩＮＥＴ
在社会网络数据分析中最知名且最常用。本研究

采用Ｕｃｉｎｅｔ６０版本，它不仅包括用于一维与二维
数据分析的 ＮｅｔＤｒａｗ，同时集成了 Ｐａｊｅｋ用于大型
网络分析的 Ｆｒｅｅ应用软件程序，具有强大的数据
管理与分析功能。通过导入矩阵形式的关系数据，

利用Ｕｃｉｎｅｔ６０内嵌的网络分析程序，可计算社会
网络分析指标值，并生成社会网络分析图。

２２ 研究样本选择

在专利基础上创立技术标准是标准化领域的

新趋势，在电子信息、网络通讯等网络外部性强烈

的高技术领域表现尤为突出。ＷＣＤＭＡ标准是第
三代移动通信网络技术标准的典型，据 ＧＳＡ
（ＧｌｏｂａｌＭｏｂｉｌｅＳｕｐｐｌｉｅｒｓＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，全球移动设
备供应商协会）统计，ＷＣＤＭＡ标准在全球３Ｇ市
场处于领先地位，注册用户６５亿［１０］。ＷＣＤＭＡ
标准的创立是一个专利与标准密切结合的过程，

经历了从筹备到最终在全球实施的标准创立全过

程，为深入分析技术标准创立过程中的专利引用

网络提供了宝贵样本。

ＷＣＤＭＡ标准由ＥＴＳＩ（ＥｕｒｏｐｅａｎＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉ
ｃａｔｉｏｎｓＳｔａｎｄａｒｄｓＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，欧洲电信标准化协会）和
ＡＲＩＢ（ＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＲａｄｉｏＩｎｄｕｓｔｒｉｅｓａｎｄＢｕｓｉｎｅｓ
ｓｅｓ，无线工业及商贸联合会）等共同创立的３ＧＰＰ
（Ｔｈｉｒｄ－ＧｅｎｅｒａｔｉｏｎＰａｒｔｎｅｒｓｈｉｐＰｒｏｊｅｃｔ，第三代合作
伙伴计划）制定。２０００年３月，３ＧＰＰ颁布第一个
标准版本，称为３ＧＰＰ９９版本或３ＧＰＰＲ９９。同年５
月ＩＴＵ（国际电信联盟）将ＷＣＤＭＡ、ＣＤＭＡ２０００、ＴＤ
－ＳＣＤＭＡ以及ＷｉＭＡＸ确定为四大主流无线接口
标准。２００１年１０月，日本开始部署３ＧＰＰＲ９９标
准商用网络；随后，主要的西欧国家在２００３～２００４
年间、美国在２００７年开始部署ＷＣＤＭＡ网络。

ＥＴＳＩ作为ＷＣＤＭＡ标准的主要制定者，建有
专门数据库对ＷＣＤＭＡ标准涉及的必要专利进行
更新与披露；并明确界定了必要专利的认定条件，

即在不侵犯该专利的情况下，从技术角度而言，无

法在制造、销售、租赁，以及维修、使用或操作设

备、获得方法时满足标准要求；并通过知识产权持

有人（ＩＰＲＨｏｌｄｅｒ）向 ＥＴＳＩ提交的《ＩＰＲＬｉｃｅｎｓｉｎｇ
ＤｅｃｌａｒａｔｉｏｎＦｏｒｍｓ》采集数据［１１］。这为获取 ＷＣＤ
ＭＡ标准涉及的必要专利提供了数据来源。
２３　数据来源与清理

以 ＥＴＳＩ发布的《ＩｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌＰｒｏｐｅｒｔｙＲｉｇｈｔｓ
（ＩＰＲｓ）；Ｅｓｓｅｎｔｉａｌ，ｏｒＰｏｔｅｎｔｉａｌｌｙＥｓｓｅｎｔｉａｌ，ＩＰＲｓ
ＮｏｔｉｆｉｅｄｔｏＥＴＳＩｉｎＲｅｓｐｅｃｔｏｆＥＴＳＩＳｔａｎｄａｒｄｓ》为数
据来源［１２］，采集到 ＷＣＤＭＡ标准涉及到的必要专
利６２８１条。在满足分析语言要求前提下，选取具
有专利引用信息的世界知识产权组织、欧洲专利局

和美国商标专利局的专利为研究样本，得到３３８８
条专利。

由于专利具有地域性，企业往往将同一项技

术在不同国家申请专利，从而产生了专利族（Ｐａ
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ｔｅｎｔＦａｍｉｌｙ）。专利族指至少有一个优先权相同
的、在不同国家或国际专利组织多次申请、多次公

布或批准的内容相同或基本相同的同族专利［９］。

同族专利只涉及一项发明技术，为了提高专利分

析的有效性，需要对专利进行去重，使每个专利族

仅保留一条专利。

Ａｕｒｅｋａ在线专利分析和管理平台是由Ｔｈｏｍ
ｓｏｎＲｅｕｔｅｒｓ科技集团研发的专利分析软件，提供
对专利族的去重功能，为研究工作的开展提供了保

证。利用Ａｕｒｅｋａ在线专利分析和管理平台对３３８８
条样本专利进行去重，每个专利族仅保留一条专

利，得到７８６条专利。７８６条必要专利主要涉及
Ｅｒｉｃｓｓｏｎ、Ｑｕａｌｃｏｍｍ和 Ｎｏｋｉａ等２０个专利权人，这
２０个专利权人间存在复杂的专利引用关系。

３ 专利引用网络的绘制与测度

３１　专利引用网络的绘制
在技术标准创立过程中，相关专利权人之间

构成的专利引用网络，主要基于专利权人间的引

用关系构建，为厘清专利权人之间的复杂关系，将

专利权人之间的引用关系分为“存在引用关系”

与“不存在引用关系”两种。以此为依据对专利

权人之间的引用关系进行统计，获得二分类网络

数据，满足社会网络分析方法对数据的要求。

根据对ＷＣＤＭＡ标准涉及的２０个专利权人
专利引用关系的统计，建立专利权人的专利引用

关系矩阵Ｅ２０２０（见表１）。矩阵中的行与列代表
专利引用网络中的“行动者”，即专利权人 Ｅ；行
与列对应的值 ｅｉｊ代表行动者之间的关系，即专利
权人Ｅｉ是否引用了专利权人Ｅｊ的专利，如果存在
引用关系，取值为１，如果不存在引用关系，取值
为０。

在建立专利引用关系矩阵过程中，为方便矩

阵表达，将专利权人按照英文字母顺序设置代码，

各专利权人的代码如下：Ｅ１（Ａｉｒｔｏｕｃｈ）、Ｅ２（Ａｌｃａ
ｔｅｌ）、Ｅ３（ＡＳＵＳＴｅＫ）、Ｅ４（Ｅｒｉｃｓｓｏｎ）、Ｅ５（Ｅｖｏｌｉｕｍ）、
Ｅ６（Ｆｒａｎｃｅｔｅｌｅ）、Ｅ７（Ｆｕｊｉｔｓｕ）、Ｅ８（Ｈｕａｗｅｉ）、Ｅ９
（ＩｎｔｅｒＤｉｇｉｔａｌ）、Ｅ１０（Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ）、Ｅ１１（Ｍｏｔｏｒｏｌａ）、
Ｅ１２（ＮＥＣ）、Ｅ１３（Ｎｏｋｉａ）、Ｅ１４（Ｎｏｒｔｅｌ）、Ｅ１５（Ｐｈｉｌ
ｉｐｓ）、Ｅ１６（Ｑｕａｌｃｏｍｍ）、Ｅ１７（Ｓａｌｂｕ）、Ｅ１８（Ｓｉｅ
ｍｅｎｓ）、Ｅ１９（Ｔａｎｔｉｖｙ）、Ｅ２０（Ｔｅｘａｓ）。

表１ 专利权人的专利引用关系矩阵

Ｔａｂ１　ＰａｔｅｎｔＣｉｔａｔｉｏｎ ＭａｔｒｉｘｏｆＡｓｓｉｇｎｅｅｓ

Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３ Ｅ４ Ｅ５ Ｅ６ Ｅ７ Ｅ８ Ｅ９ Ｅ１０ Ｅ１１ Ｅ１２ Ｅ１３ Ｅ１４ Ｅ１５ Ｅ１６ Ｅ１７ Ｅ１８ Ｅ１９ Ｅ２０

Ｅ１ １ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０

Ｅ２ １ １ ０ １ ０ ０ ０ ０ １ １ １ １ １ ０ １ １ １ １ １ ０

Ｅ３ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｅ４ １ １ １ １ １ ０ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ ０ １ １ ０

Ｅ５ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｅ６ ０ ０ ０ １ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ １ １ ０ ０ ０ ０

Ｅ７ １ １ １ １ ０ ０ １ １ １ ０ １ １ １ ０ １ １ ０ ０ ０ ０

Ｅ８ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｅ９ ０ １ ０ １ ０ ０ １ １ １ ０ １ １ １ ０ １ １ ０ ０ ０ １

Ｅ１０ １ １ ０ １ ０ ０ １ １ １ １ １ １ １ ０ １ １ ０ ０ ０ ０

Ｅ１１ １ １ １ １ ０ ０ １ ０ １ １ １ １ １ １ １ １ ０ １ １ １

Ｅ１２ １ １ １ １ ０ ０ １ ０ １ １ １ １ １ ０ １ １ １ １ ０ ０

Ｅ１３ ０ １ １ １ １ ０ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ ０ ０

Ｅ１４ ０ １ １ １ ０ ０ １ ０ １ １ ０ １ １ ０ １ ０ ０ １ ０ ０

Ｅ１５ １ １ ０ １ ０ ０ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ ０ １ ０ ０

Ｅ１６ １ １ １ １ ０ ０ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １

Ｅ１７ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｅ１８ １ １ ０ １ ０ ０ １ ０ １ １ １ １ １ ０ １ １ ０ １ １ ０

Ｅ１９ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０

Ｅ２０ ０ ０ ０ １ ０ ０ １ ０ １ ０ ０ ０ １ ０ １ １ ０ ０ １ １
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　　将专利引用关系矩阵导入 Ｕｃｉｎｅｔ６０，利用
Ｕｃｉｎｅｔ６０内嵌的ＮｅｔＤｒａｗ绘图，生成专利权人的
专利引用网络图。图中节点代表专利权人，节点

之间的连线代表专利权人之间的专利引用关系，

箭头由被引专利权人指向引用专利权人。在专利

引用网络中，Ｑｕａｌｃｏｍｍ、Ｅｒｉｃｓｓｏｎ、Ｎｏｋｉａ、Ｍｏｔｏｒｏｌａ、
Ｐｈｉｌｉｐｓ、ＮＥＣ、Ａｌｃａｔｅｌ、Ｓｉｅｍｅｎｓ、Ｆｕｊｉｔｓｕ、Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ、
ＩｎｔｅｒＤｉｇｉｔａｌ、Ｎｏｒｔｅｌ位于网络的中心；Ｔｅｘａｓ、Ｆｒａｎｃｅ
ｔｅｌｅ、Ａｉｒｔｏｕｃｈ、Ｔａｎｔｉｖｙ、ＡＳＵＳＴｅＫ、Ｈｕａｗｅｉ、Ｓａｌｂｕ、
Ｅｖｏｌｉｕｍ位于网络的边缘（见图１）。

图１　专利权人的专利引用网络图

Ｆｉｇ．１　ＰａｔｅｎｔＣｉｔａｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋｏｆＡｓｓｉｇｎｅｅｓ

以 Ｕｃｉｎｅｔ６０计算引用网络的密度为
０４５００，网络中关系的标准差为 ０２９７５；与此同
时，计算得出各点之间的平均距离为１４１２０，建
立在“距离”基础上的凝聚力指数为０６０５０。这
表明 ＷＣＤＭＡ标准涉及的２０个专利权人形成了
一个密集的、具有高凝聚力的专利引用网络，网络

内各专利权人之间关系紧密。

３２　专利引用网络的测度指标
点的度数中心度（ＤｅｇｒｅｅＣｅｎｔｒａｌｉｔｙ）是指与

点直接相连的其它点的个数；在有向图中，点的度

数分为点入度（Ｉｎ－ｄｅｇｒｅｅ）和点出度（Ｏｕｔ－ｄｅ
ｇｒｅｅ），点入度是指直接指向该点的点数总和，点
出度是该点所直接指向的其它点的总和［１３］。点

的度数越高，与其它点发生关系的能力越强。在

专利引用网络中，点入度表示专利权人引用专利

所属其它专利权人的个数；点出度表示引用专利

权人专利的其它专利权人的个数。

点的中间中心度（ＢｅｔｗｅｅｎｎｅｓｓＣｅｎｔｒａｌｉｔｙ）指
点在多大程度上位于图中其它点的“中间”，测度

的是该点在多大程度上控制他人之间的交往［１４］。

如果点的中间中心度为０，表明该点不能控制任
何行动者；点的中间中心度越高，表明该点控制其

它行动者的能力越强。在专利引用网络中，点的

中间中心度表示专利权人控制其它专利权人专利

引用关系的能力。

点的接近中心度（ＣｌｏｓｅｎｅｓｓＣｅｎｔｒａｌｉｔｙ）指该
点与图中所有其它点的捷径距离之和，测度的是

对信息、资源等的控制能力［１４］。在有向图中，接

近中心度分为内接近性（Ｉｎ－ｃｌｏｓｅｎｅｓｓ）和外接近
性（Ｏｕｔ－ｃｌｏｓｅｎｅｓｓ）。接近中心度越小，表明该点
在信息资源、权力、声望及影响方面越强。在专利

引用网络中，接近中心度反映专利权人对网络内

引用与被引专利的控制情况，内接近性反映对引

用专利的控制情况，外接近性反映对被引专利的

控制情况。

３３　专利引用网络的测度结果
利用Ｕｃｉｎｅｔ６０软件“Ａａｎｌｙｓｉｓ”模块下“Ｃｅｎ

ｔｒａｌｉｔｙＭｅａｓｕｒｅｓ”的计算功能，分别选取 Ｄｅｇｒｅｅ、
Ｂｅｔｗｅｅｎｎｅｓｓ、Ｃｌｏｓｅｎｅｓｓ为分析对象，并选择“Ｄｉ
ｒｅｃｔｅｄＶｅｒｓｉｏｎｓ”选项，计算专利引用网络各节点
的点度中心度、中间中心度与接近中心度。

表２　专利权人的点入度与点出度
Ｔａｂ２　Ｉｎ－ｄｅｇｒｅｅａｎｄＯｕｔ－ｄｅｇｒｅｅｏｆＡｓｓｉｇｎｅｅｓ

专利权人 点入度 点出度 专利权人 点入度 点出度

Ａｉｒｔｏｕｃｈ ９ ２ Ｍｏｔｏｒｏｌａ １０ １５

Ａｌｃａｔｅｌ １１ １２ ＮＥＣ １１ １３

ＡＳＵＳＴｅＫ ７ ０ Ｎｏｋｉａ １４ １５

Ｅｒｉｃｓｓｏｎ １４ １６ Ｎｏｒｔｅｌ ５ １０

Ｅｖｏｌｉｕｍ ２ ０ Ｐｈｉｌｉｐｓ １３ １３

ＦｒａｎｃｅＴｅｌｅ ０ ５ Ｑｕａｌｃｏｍｍ １３ １７

Ｆｕｊｉｔｓｕ １２ １１ Ｓａｌｂｕ ４ ０

Ｈｕａｗｅｉ ７ ０ Ｓｉｅｍｅｎｓ ８ １２

ＩｎｔｅｒＤｉｇｉｔａｌ １３ １０ Ｔａｎｔｉｖｙ ６ ２

Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ ９ １１ Ｔｅｘａｓ ３ ７

如表２所示，Ａｉｒｔｏｕｃｈ、Ａｌｃａｔｅｌ等１６个专利权
人的点出度都大于０，表明这些专利权人都有专
利被其它专利权人引用；其中，Ｑｕａｌｃｏｍｍ、Ｅｒｉｃｓ
ｓｏｎ、Ｍｏｔｏｒｏｌａ、Ｎｏｋｉａ、Ｐｈｉｌｉｐｓ、ＮＥＣ、Ａｌｃａｔｅｌ、Ｓｉｅ
ｍｅｎｓ、Ｆｕｊｉｔｓｕ、Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ等专利权人的点出度之
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和占总点出度的 ７８９５％，是高被引专利权人。
除Ｆｒａｎｃｅｔｅｌｅ外专利权人的点入度都大于０，表
明除Ｆｒａｎｃｅｔｅｌｅ外，专利权人在申请必要专利时，
都引用了其它专利权人的专利。

表３ 专利权人的中间中心度

Ｔａｂ３　ＢｅｔｗｅｅｎｎｅｓｓｏｆＡｓｓｉｇｎｅｅｓ

专利权人 中间中心度 专利权人 中间中心度

Ａｉｒｔｏｕｃｈ ０．０００ Ｍｏｔｏｒｏｌａ ７．２１４

Ａｌｃａｔｅｌ ５．１７５ ＮＥＣ ４．４９６

ＡＳＵＳＴｅＫ ０．０００ Ｎｏｋｉａ ２７．１６５

Ｅｒｉｃｓｓｏｎ ２４．１７４ Ｎｏｒｔｅｌ ０．１４３

Ｅｖｏｌｉｕｍ ０．０００ Ｐｈｉｌｉｐｓ ７．１９８

ＦｒａｎｃｅＴｅｌｅ ０．０００ Ｑｕａｌｃｏｍｍ ２４．７２６

Ｆｕｊｉｔｓｕ ４．６４９ Ｓａｌｂｕ ０．０００

Ｈｕａｗｅｉ ０．０００ Ｓｉｅｍｅｎｓ １．５８３

ＩｎｔｅｒＤｉｇｉｔａｌ １０．８６６ Ｔａｎｔｉｖｙ ０．０００

Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ １．４１２ Ｔｅｘａｓ ０．２００

如表３所示，Ｎｏｋｉａ、Ｑｕａｌｃｏｍｍ和Ｅｒｉｃｓｓｏｎ等３
个专利权人的中间中心度高达２７１６５、２４７２６和
２４１７４，遥遥领先于其它专利权人，表明它们控制
着专利引用网络内专利权人之间的专利引用关系，

在专利引用网络中居于主导地位；而 Ａｉｒｔｏｕｃｈ、
ＡＳＵＳＴｅＫ、Ｅｖｏｌｉｕｍ、Ｆｒａｎｃｅｔｅｌｅ、Ｈｕａｗｅｉ、Ｔａｎｔｉｖｙ、Ｓａｌ
ｂｕ等７个专利权人的中间中心度为０，表明它们对
专利权人之间的引用关系不具有控制力。

表４ 专利权人的内接近性与外接近性

Ｔａｂ４　Ｉｎ－ｃｌｏｓｅｎｅｓｓａｎｄＯｕｔ－ｃｌｏｓｅｎｅｓｓｏｆＡｓｓｉｇｎｅｅｓ

专利权人 内接近性 外接近性 专利权人 内接近性 外接近性

Ａｉｒｔｏｕｃｈ ９４ ７４ Ｍｏｔｏｒｏｌａ ８１ ６１

Ａｌｃａｔｅｌ ８４ ６４ ＮＥＣ ８３ ６３

ＡＳＵＳＴｅＫ ４２０ ４００ Ｎｏｋｉａ ８１ ６１

Ｅｒｉｃｓｓｏｎ ８０ ６０ Ｎｏｒｔｅｌ ８６ ６６

Ｅｖｏｌｉｕｍ ４２０ ４００ Ｐｈｉｌｉｐｓ ８３ ６３

ＦｒａｎｃｅＴｅｌｅ ７３ ５３ Ｑｕａｌｃｏｍｍ ７９ ５９

Ｆｕｊｉｔｓｕ ８５ ６５ Ｓａｌｂｕ ４２０ ４００

Ｈｕａｗｅｉ ４２０ ４００ Ｓｉｅｍｅｎｓ ８４ ６４

ＩｎｔｅｒＤｉｇｉｔａｌ ８６ ６６ Ｔａｎｔｉｖｙ ９５ ７５

Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ ８５ ６５ Ｔｅｘａｓ ８９ ６９

如表４所示，外接近性与内接近性表明了专
利权人对网络内引用与被引专利的控制情况，其

中，Ｑｕａｌｃｏｍｍ、Ｅｒｉｃｓｓｏｎ、Ｆｒａｎｃｅｔｅｌｅ、Ｍｏｔｏｒｏｌａ、Ｎｏ
ｋｉａ、Ｐｈｉｌｉｐｓ、ＮＥＣ、Ａｌｃａｔｅｌ、Ｓｉｅｍｅｎｓ和 Ｆｕｊｉｔｓｕ等为
专利引用网络的核心节点，拥有专利引用网络内

专利权人引用和被引的主要专利。而 ＡＳＵＳＴｅＫ、
Ｅｖｏｌｉｕｍ、Ｈｕａｗｅｉ和Ｓａｌｂｕ的内接近性和外接近性
并列最大且远远大于其它专利权人，表明这４个
专利权人所掌握的引用与被引专利最少。

４ 研究结论

４１　专利权人之间存在紧密连接的专利引用网络
在ＷＣＤＭＡ标准相关必要专利的后向引用专

利中，２０个专利权人之间存在着专利引用关系。
表２中点入度与点出度表明，专利权人在申请必
要专利时，广泛引用了多个其它专利权人的专利；

专利权人之间存在着复杂交错的专利引用关系。

基于专利引用关系，专利权人之间构成了一个相

互连接的专利引用网络。从网络密度（０４５００）
和凝聚力指数（０６０５０）看，专利引用网络结构紧
密，凝聚力强。

技术标准创立过程中专利引用网络的形成，

有着深刻的技术经济背景。伴随技术的加速发

展，专利数量不断增长与技术构成日益复杂化，使

高技术领域出现了多个专利重叠交织形成的专利

群，类似生长茂盛、相互纠缠的灌木丛，被称为

“专利丛林”［１５］。Ｈｅｌｌｅｒ和 Ｅｉｓｅｎｂｅｒｇ指出，专利
丛林成为新入企业产品开发的隐性障碍［１６］；在研

发新技术或推出新产品时，企业必须获得诸多

“互补性专利”和“牵制性专利”的授权［１７］。由于

研发很难绕开专利丛林的羁绊，企业往往结成战

略联盟以降低交易成本，提高交易效率［１８］。

４２　少数专利权人对专利引用关系具有控制作用
如表 ３中的中间中心度所示，Ｎｏｋｉａ、Ｑｕａｌ

ｃｏｍｍ和Ｅｒｉｃｓｓｏｎ的中间中心度远远高于其它专
利权人，这表明多个专利权人的专利引用都要经

过这３个专利权人，使它们在专利权人间的专利
引用中扮演沟通桥梁的作用，从而在影响专利权

人引用关系中具有更大优势，控制着专利权人之

间的专利引用关系，在专利引用网络中的中心性

位置突出。
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在标准创立过程中，技术提案发起者如 Ｎｏ
ｋｉａ、Ｅｒｉｃｓｓｏｎ以及先入者如Ｑｕａｌｃｏｍｍ掌握着实现
技术标准的核心技术，标准创立的后发者如 Ｈｕａ
ｗｅｉ、ＡＳＵＳＴｅＫ等只掌握着实现技术标准的外围技
术。Ｂｏｕｒｄｉｅｕ研究指出，资源强化了各个成员对
网络的依赖［１９］。企业能够利用资源优势与其它

实体建立联系，加强对它们的控制能力［２０］。因

此，标准核心技术持有者凭借资源优势，对专利引

用网络内专利引用关系具有强控制力。

４．３　高被引专利权人是专利引用网络形成的基础
表４所示内接近性与外接近性表明了专利权

人对专利引用网络内引用与被引专利的控制情

况，其中，Ｑｕａｌｃｏｍｍ、Ｅｒｉｃｓｓｏｎ、Ｆｒａｎｃｅｔｅｌｅ、Ｍｏｔｏｒｏ
ｌａ、Ｎｏｋｉａ、Ｐｈｉｌｉｐｓ、ＮＥＣ、Ａｌｃａｔｅｌ、Ｓｉｅｍｅｎｓ和 Ｆｕｊｉｔｓｕ
等为专利引用网络的核心节点。结合表２看，除
Ｆｒａｎｃｅｔｅｌｅ外，其余为专利引用网络的高被引专
利权人。这表明，无论从专利引用还是从专利被

引角度，高被引专利权人都控制着专利引用网络

内的主要专利。

在技术创新过程中，在先专利为在后专利提

供了技术上的实现路径［２１］。这使得标准基础技

术的相关专利权人成为主要的专利被引对象，如

Ｑｕａｌｃｏｍｍ和 Ｅｒｉｃｓｓｏｎ的点出度分别达到 １７和
１６。另一方面，高被引专利权人具有雄厚的技术
基础，在开展技术创新过程中具有明显优势，是重

要的专利引用对象。因此，高被引专利权人成为

专利引用网络内的核心节点，是专利引用网络形

成的基础，在技术标准的创立过程中发挥着重要

作用。

在技术专利的基础上创立技术标准正成为标

准化领域的重要趋势，本研究采用社会网络分析

方法，测度了参与标准创立的专利权人之间形成

的专利引用网络，揭示了专利引用网络的特征。

本研究考虑了专利权人之间是否存在专利引用关

系，尚未涉及专利引用关系强度，后续研究拟引入

专利引用关系强度指标，进一步探究专利权人间

的引用关系强度特征及其对技术标准创立的影

响。
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