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陆地棉配合力与杂种优势尧遗传距离的相关性分析
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摘要院采用 10个陆地棉亲本进行不完全双列杂交袁共配置了 45个组合袁计算亲本的一般配合力渊GCA冤尧特殊
配合力(SCA)尧杂种优势袁并结合 SSR标记研究了陆地棉亲本配合力与杂种优势尧遗传距离之间的相关关系遥
配合力分析发现袁10个亲本的一般配合力和特殊配合力存在显著或极显著差异遥 分析亲本配合力尧 杂种优势
和遗传距离的相关性发现袁子棉产量尧皮棉产量尧衣分的一般配合力和杂种优势呈显著或极显著相关袁纤维长
度尧比强度尧麦克隆值尧株高尧果枝数尧单株铃数尧铃重尧子棉产量尧皮棉产量尧衣分的特殊配合力和杂种优势均呈
极显著正相关袁而与遗传距离相关均不显著遥 单株铃数尧铃重尧子棉产量尧皮棉产量尧衣分的杂种优势与遗传距
离均为正向显著或极显著相关遥 在育种实践中这些显著或极显著相关的性状可能具有较高的改良潜力遥
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The general and specific combining ability of ten upland cotton strains for ten traits was assessed in 45 hybrids using

an incomplete diallel analysis. The genetic distance between the ten upland cotton strains was estimated using molecular marker

data. All ten parents contributed both additive and non-additive genetic effects to their offspring. The analyses of combining abil-

ity of the parents indicated that the ten parents showed significant general combining ability (GCA) and specific combining abili-

ty(SCA). Furthermore, correlation analyses showed that the GCAs of seed cotton yield, lint yield and lint percentage were signif-

icantly correlated with heterosis, as well as that between the SCAs of the fiber length, fiber strength, micronaire, plant height,

number of fruit branch, boll number per plant, single boll weight, seed cotton yield, lint yield and lint percent characters and het-

erosis, while the correlations between SCAs of 10 characters and genetic distance (GD) were not. Heterosis of boll number per

plant, single boll weight, seed cotton yield, lint yield and lint percent were significantly or highly significantly correlated with ge-

netic distance. Therefore, all of the significant or highly significant traits could have a high potential for improvement in cotton

breeding programs.
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目前袁多数作物杂交育种还主要靠随机的杂
交试验遥 杂交试验不仅费时费力袁还有很大的盲
目性遥 为了提高选择亲本和配制组合的预见性袁

进行杂种优势预测袁是十分重要的遥 关于杂种优
势的遗传机理袁国内外学者提出了多种假说遥 多
数学者认为袁遗传差异是杂种优势的基础遥 前人

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

mailto:yangdg@cricaas.com.cn
mailto:maxf_caas@163.com
mailto:yu@cricaas.com.cn
http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


棉 花 学 报 24卷

做了大量遗传差异和配合力方面的研究袁 迄今袁
在水稻[1-5]尧玉米[6]尧大豆[7-8]等大田作物上已有很多

杂种优势预测方面的报导遥 近年来袁利用分子标
记预测作物杂种优势的研究取得了一些进展袁其
中在玉米[9]尧水稻[10-11]尧棉花[13]尧油菜[14]中进展较快遥
本文选取 10个陆地棉亲本材料按不完全双列杂
交进行设计袁利用 SSR 渊Simple sequence repeats冤
标记检测了 10个陆地棉亲本之间的遗传距离袁
分析了陆地棉亲本一般配合力尧特殊配合力和亲
本间遗传距离与杂种优势的相关性袁从多个角度
对亲本杂交产生杂种优势的可能性进行了预测遥
利用不同研究方法预测杂种优势袁旨在分析各方
法之间的内在联系袁 比较不同研究方法的优势袁
为棉花杂种优势利用提供理论依据遥

材料与方法

供试材料

本试验选取 10个陆地棉亲本材料按双列杂
交的第 2种方案进行配组渊包括 10个亲本和 45
个正交 F1冤遥 10个陆地棉亲本材料来自于长江流
域的 4 个袁即 9018尧望江 2028渊WJ2028冤尧91-940
和 Y9袁它们分别从鄂荆 1号伊中 7263尧鄂抗棉 3
号伊鄂棉 18 号尧GK19伊鄂抗棉 3 号和美国 109
等优良组合的后代或品系中系统选育而成曰来
自于黄河流域的 4个袁即中棉所 41渊CCRI 41冤尧中
棉所 45渊CCRI 45冤尧3392154-55和 sGK958袁其中
3392154-55 是由转基因品种邯郸 109系统选育
而成袁sGK958是从渊锦科 970012伊锦科 19冤杂交
后代中选育出来的曰 来自于西北内陆棉区的 2
个袁即中棉所 49渊CCRI 49冤和新陆中 9号 渊XLZ-9冤遥
所有亲本材料在配组合前连续进行了 4年自交遥

田间试验设计

试验于 2008－2009年在中国农业科学院棉
花研究所皖南综合试验站渊安徽望江冤进行遥 按照
双列杂交第 2种方法进行试验设计袁随机区组排
列袁2行区袁3次重复袁小区面积 8.52 m2袁土壤为粘
土袁地力中等袁田间管理一致遥 播种期为 4月 18
日,密度为 2.16万株窑hm-2遥 两年各种植了 55个
材料渊10个亲本和 45个正交 F1冤遥 适时调查各供
试材料的出苗期尧现蕾期尧开花期和吐絮期曰9月
15日调查小区的株高尧果枝数和单株铃数曰10月

10日每小区收正常吐絮 25个铃袁进行室内考种袁
考查铃重尧衣分尧子指尧子棉产量和皮棉产量袁均
以 11月 20日前收花量按小区计产曰每小区随机
取 20 g皮棉送农业部棉花品质监督检验测试中
心渊HVICC冤作纤维品质测试遥

SSR标记实验
实验室采用改良 CTAB渊Cetyltrimethylam-

monium bromide冤法提取总 DNA[15]袁运用 SSR标
记技术对杂交棉亲本进行标记筛选袁按非变性聚
丙烯酰胺凝胶电泳及银染参照快速检测法进行[16]遥
根据 PCR扩增结果,在相同迁移位置以各个引物
电泳扩增的主带为准袁每个样品的扩增条带按有
或无记录袁扩增条带存在时赋值为 1袁否则赋值为
0袁若缺失则记为 9遥

数据统计分析

田间数据的统计分析在 Excel2003中进行袁
计算中亲杂种优势院H=F1-(P1+P2)/2袁 各供试材料
的一般配合力 渊General combining ability, GCA)尧
特殊配合力渊Specific combining ability, SCA冤按刘
来福的方法计算 [17]曰分子标记数据在 NTSYS-pc
系统[18]下进行运算袁按 Nei的方法计算品种间的
相似系数渊GS冤袁遗传距离渊GD冤=1-GS袁利用 GD值
按非加权组平均法渊Unweighted pair-group method
with arithmetic means, UPGMA冤进行聚类分析遥

结果
供试亲本材料的配合力表现

从表 1看出袁 供试材料 10个性状的一般配
合力均有显著差异 遥 从供试材料来看 袁Y9尧
91-940尧 中棉所 49尧 新陆中 9 号的纤维长度袁
91-940尧sGK958尧 中棉所 49尧 新陆中 9号的比强
度袁中棉所 41尧sGK958尧3392154-55的麦克隆值袁
9018尧sGK958尧 望江 2028的株高袁91-940的果枝
数袁 Y9尧中棉所 45尧91-940的单株成铃数袁 9018尧
3392154-55尧 望江 2028尧 新陆中 9 号的铃重袁
9018尧中棉所 41尧sGK958尧望江 2028 的衣分袁中
棉所 45尧91-940尧3392154-55的子棉产量袁 9018尧
中棉所 41尧中棉所 45尧3392154-55尧望江 2028的
皮棉产量与其他供试材料的差异均达正向显著

或极显著遥
从不完全双列杂交田间统计数据的特殊配
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合力方差分析结果渊表 2冤来看袁组合渊Y9伊新陆中
9号冤 的纤维长度和比强度袁渊中棉所 41伊中棉所
49冤的麦克隆值袁渊中棉所 41伊望江 2028冤的株高袁
渊9018伊新陆中 9号冤 的果枝数袁渊Y9伊中棉所 45冤
的单株成铃数袁渊中棉所 41伊sGK958冤的铃重袁渊中
棉所 45伊新陆中 9号冤尧渊sGK958伊新陆中 9号冤的
铃重尧衣分尧子棉产量尧皮棉产量袁渊3392154-55伊新
陆中 9号冤的铃重和子棉产量袁渊Y9伊91-940冤的衣
分袁渊中棉所 45伊望江 2028冤的子棉产量尧皮棉产
量袁渊sGK958伊3392154-55冤 的皮棉产量的特殊配
合力与其他组合相比均达到了极显著差异曰总的
来说袁产生特殊配合力的组合较广泛袁产生杂种
优势的潜力较大遥

供试亲本材料间遗传距离的分析

本研究应用 287对 SSR引物对 10个供试陆

地棉材料进行多态性筛选袁 从中选出 72对具有
多态性且扩增条带清晰的引物进行统计分析袁结
果显示 72 对 SSR 标记扩增出 148 个多态性位
点袁平均多态性位点 2.06个遥 利用 SSR标记多态
性位点对 10个供试陆地棉材料进行遗传距离计
算袁结果发现遗传距离变幅为 0.14～ 0.75,平均
遗传距离为 0.45渊表 3冤遥 统计表明院45个遗传距
离中袁有 23个大于平均遗传距离袁表明 10个亲
本间的遗传差异较大遥 总的来说袁以最末端的基
准材料 Y9 分类袁 把供试材料大致分成六类院
9018袁中棉所 41袁望江 2028袁中棉所 45尧sGK958尧
91-940尧中棉所 49袁 3392154-55袁新陆中 9号遥 利
用 GD值按 UPGMA 法进行聚类分析袁 结果见
图1遥

表 1 各亲本一般配合力效应值

Table 1 The effect values of parental general combining ability

注院**尧*分别表示 1%尧5%显著性遥Note:**,* indicate significance at 1% and 5% level of probability(2-tailed), respectively.

GCA 9018 Y9 CCRI 41 CCRI 45 91-940 sGK958 3392154-55 WJ2028 CCRI 49 XLZ-9
纤维长度 Fiber length -0.49 0.46** -0.20 0.13 0.38** 0.16 -0.65 -1.12 0.27* 1.06**

比强度 Fiber strength -1.04 0.08 -1.05 -0.47 0.90** 0.62** -0.88 -2.10 0.76** 3.18**

麦克隆值 Micronaire value -0.38 0.01 0.16** 0.02 -0.22 0.25** 0.35** 0.06 -0.01 -0.25
株高 Plant height 6.54** -5.89 1.42 -5.97 1.60 6.69** -1.33 5.16** -7.49 -0.74
果枝数 Number of fruit branch 0.17 0.13 -0.41 0.19 0.87** 0.38 -0.71 -0.51 0.00 -0.12
单株成铃数 Boll number per plant -1.46 3.77** 0.65 5.23** 4.45** 0.01 -0.71 -2.78 -2.50 -6.66
铃重 Single boll weight 0.17** -0.51 -0.14 -0.31 -0.42 0.01 0.26** 0.55** -0.08 0.47**

衣分 Lint percent 2.14** -0.41 1.16** 0.13 -0.23 0.93** 0.14 1.82** -1.16 -4.51
子棉产量 Seed cotton yield -3.75 3.81 2.33 17.14** 8.62** -0.82 18.20** 2.10 -2.25 -45.39
皮棉产量 Lint yield 4.47** 0.02 4.10** 7.24** 2.56 1.97 7.66** 5.97** -4.54 -29.45

图 1 供试亲本材料 SSR聚类分析树状图
Fig. 1 SSR dendrogram for parent materials tested
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杂交组合
Cross

长度
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数 Boll
number
per plant

铃重
Single
boll
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衣分
Lint

percent

子棉产量
Seed

cotton
yield

皮棉产量
Lint yield

9018伊Y9 0.68 -0.15 -0.24 -4.15 -1.11 -0.38 -0.34 0.16 6.53 3.61
9018伊CCRI 41 0.01 0.44 -0.25 -1.52 -0.84 -3.99 0.06 -0.26 8.14 3.01
9018伊CCRI 45 0.04 -0.54 0.15 -3.87 -1.31 -4.44 0.01 -0.22 21.17* 8.95*

9018伊91-940 -0.02 -0.01 0.23 1.02 0.68 2.34 0.33* -0.27 9.29 3.84
9018伊sGK958 0.40 0.53 -0.07 -0.53 0.04 -1.89 0.08 -0.64 -3.58 -3.30
9018伊3392154-55 0.30 0.44 -0.04 -0.98 -0.28 -0.84 0.03 0.83* 4.69 5.40
9018伊WJ2028 0.07 0.59 -0.24 -0.33 0.92 -0.89 0.20 -0.46 -5.27 -3.65
9018伊CCRI 49 -0.03 0.43 0.05 0.38 -0.25 -0.71 0.19 0.12 5.00 2.42
9018伊XLZ-9 0.52 -0.26 0.02 6.90* 2.20** 3.92 0.10 -0.04 -17.82 -9.28
Y9伊CCRI 41 0.29 0.05 -0.25 -0.49 -1.20 -3.08 0.06 -0.50 0.04 -1.22
Y9伊CCRI 45 -0.67 0.11 -0.16 4.83 -1.01 8.07** 0.07 -1.05 -17.20 -10.37
Y9伊91-940 -0.49 0.30 0.12 0.52 1.58* 1.78 0.28 1.40** -5.46 2.13
Y9伊sGK958 0.17 0.11 0.23 -0.97 1.54* -1.84 -0.07 0.75* -9.92 -1.66
Y9伊3392154-55 -0.10 -0.18 0.35* -0.21 0.56 0.34 0.08 -0.38 4.40 0.67
Y9伊WJ2028 0.28 0.77 -0.22 -3.63 0.09 -1.18 -0.03 0.28 19.06 9.48*

Y9伊CCRI 49 0.39 0.48 -0.05 -2.05 -0.41 -1.80 0.08 0.55 26.66* 12.39*

Y9伊XLZ-9 2.62** 4.87** -0.24 -3.63 -0.04 -3.38 -0.04 -6.85 -32.50 -32.60
CCRI 41伊CCRI 45 -0.23 -0.53 0.39* -4.28 1.13 0.32 0.31* 0.20 9.40 5.52
CCRI 41伊91-940 0.59 0.46 -0.20 5.15 0.12 -0.63 0.07 -0.17 26.53* 11.08*

CCRI 41伊sGK958 -0.34 0.07 -0.09 0.79 0.15 1.34 0.45** -0.33 19.19 7.88
CCRI 41伊3392154-55 -0.13 0.18 0.04 -10.58 -0.03 3.52 0.33* 0.65 12.86 8.23
CCRI 41伊WJ2028 -0.13 0.49 -0.06 8.53** 0.83 0.60 0.01 0.02 5.51 2.92
CCRI 41伊CCRI 49 -0.42 -0.80 0.55** -0.02 1.39* 3.65 0.30 0.11 1.59 0.84
CCRI 41伊XLZ-9 0.50 -0.06 -0.03 -1.17 0.18 2.61 -0.82 0.60 27.63* 10.56*

CCRI 45伊91-940 0.06 -0.15 -0.05 1.00 0.52 2.26 0.16 -0.13 15.02 6.01
CCRI 45伊sGK958 0.60 0.50 -0.03 1.38 0.61 0.96 -0.22 0.91* 5.59 5.92
CCRI 45伊3392154-55 0.05 1.10 0.13 2.07 0.23 1.81 0.30 -0.58 -5.48 -4.32
CCRI 45伊WJ2028 0.08 -0.78 0.11 -3.29 0.29 1.96 -0.05 0.60 38.20** 19.43**

CCRI 45伊CCRI 49 0.64 -0.74 0.09 1.89 -0.08 0.21 -0.31 0.75* 1.72 2.88
CCRI 45伊XLZ-9 -0.08 0.50 -0.22 1.81 -0.10 -2.37 0.65** 1.05** 50.51** 20.17**

91-940伊sGK958 -0.29 -1.15 -0.16 1.20 -0.33 -1.13 0.13 -0.33 -8.64 -4.41
91-940伊3392154-55 0.83* 1.09 -0.14 3.89 0.48 -1.01 0.10 0.70* 0.04 2.52
91-940伊WJ2028 -0.15 -0.86 -0.13 -1.33 -0.45 -2.80 -0.14 -1.21 -15.98 -10.22
91-940伊CCRI 49 -0.39 0.08 0.05 -1.08 -0.82 1.38 -0.16 -0.12 1.07 -0.28
91-940伊XLZ-9 -0.60 -0.91 0.30* -4.16 -0.64 0.81 -0.09 0.57 -1.79 -0.88
sGK958伊3392154-55 -0.57 -1.03 0.18 1.07 -0.42 -2.51 -0.21 0.08 28.58* 13.19**

sGK958伊WJ2028 0.86* 0.89 -0.41 -4.82 -1.02 -1.23 0.00 -0.93 11.33 2.35
sGK958伊CCRI 49 -0.29 -0.01 -0.04 0.30 0.94 1.56 0.10 0.10 27.30* 11.62*

sGK958伊XLZ-9 0.44 1.47* -0.11 -3.72 -1.15 1.58 0.45** 1.35** 42.28** 18.60**

3392154-55伊WJ2028 0.46 0.56 0.24 2.27 0.73 4.09 -0.28 0.64 -7.68 -0.80
3392154-55伊CCRI 49 0.16 -0.80 0.07 0.05 -0.58 -2.66 0.04 1.47** 19.38 12.61*

3392154-55伊XLZ-9 -0.50 0.28 -0.04 3.70 0.94 2.17 0.66** -0.40 40.21** 11.71*

WJ2028伊CCRI 49 -0.23 0.08 -0.27 8.10* 0.95 1.48 0.04 -0.41 -11.38 -6.17
WJ2028伊XLZ-9 0.37 0.39 -0.08 -2.78 -0.46 -2.36 0.44* 0.84* 12.09 4.93
CCRI 49伊XLZ-9 0.36 1.17* -0.07 -5.33 -0.30 -1.64 0.24 -0.18 -9.71 -4.99

表 2 不完全双列杂交群体特殊配合力效应值

Table 2 Incomplete diallel cross population value of specific combining ability effects

注院**尧*分别表示 1%尧5%显著遥 Note:**,* indicate significance at 1% and 5% level(2-tailed) of probability, respectively.

特殊配合力尧杂种优势与遗传距离间相关性
通过对供试材料配合力尧杂种优势与遗传距

离进行相关性分析渊表 4冤发现院只有子棉产量的
一般配合力和杂种优势相关达到极显著袁相关系

数为 0.49曰衣分尧皮棉产量与杂种优势相关显著袁
相关系数分别为 0.37和 0.32遥表明袁从子棉产量尧
皮棉产量和衣分杂种优势较强的后代中袁也可能
选出高产尧高衣分的类型渊品系或材料冤遥 其他性
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表 4 不完全双列杂交群体与杂种优势尧遗传距离的相关关系
Table 4 The correlation of between incomplete diallel populations and heterosis, genetic distance

表 3 供试材料遗传距离分析

Table 3 Analysis of genetic distance for the test materials

状则与杂种优势相关均不显著遥 各性状的特殊配
合力与杂种优势均极显著相关袁 相关系数极高遥
而遗传距离与单株成铃数尧衣分尧子棉产量尧皮棉
产量的一般配合力正向显著或极显著相关袁相关

系数分别为院0.33尧0.40尧0.50尧0.50袁表明在一定范
围内袁选择单株成铃数尧衣分尧子棉产量尧皮棉产
量遗传距离较大的亲本进行杂交袁其后代也容易
选出这些性状高的类型渊品系或材料冤遥

遗传距离 GD 9018 Y9 CCRI 41 CCRI 45 91-940 sGK958 3392154-55 WJ2028 CCRI 49 XLZ-9
9018 0.00
Y9 0.14 0.00
CCRI 41 0.22 0.30 0.00
CCRI 45 0.53 0.43 0.54 0.00
91-940 0.58 0.58 0.50 0.46 0.00
sGK958 0.32 0.46 0.36 0.29 0.48 0.00
3392154-55 0.44 0.52 0.46 0.43 0.56 0.35 0.00
WJ2028 0.36 0.38 0.45 0.55 0.43 0.39 0.51 0.00
CCRI 49 0.38 0.46 0.27 0.43 0.35 0.32 0.43 0.40 0.00
XLZ-9 0.56 0.45 0.75 0.69 0.58 0.69 0.60 0.55 0.56 0.00

相关系数
Correlation coefficient

杂种优势 Heterosis 遗传距离 Genetic distance 杂种优势 Heterosis
一般配合力

GCA
一般配合力

GCA
遗传距离

GD
纤维长度 Fiber length -0.10 -0.25 -0.01
比强度 Fiber strength -0.06 -0.38** 0.11
麦克隆值 Micronaire value 0.07 0.45** 0.18
株高 Plant height -0.04 -0.16 0.08
果枝数 Number of fruit branch -0.28 -0.10 0.17
单株成铃数 Boll number per plant 0.21 0.33* 0.34*

铃重 Single boll weight 0.02 -0.32* 0.41**

衣分 Lint percent 0.37* 0.40** 0.45**

子棉产量 Seed cotton yield 0.49** 0.50** 0.40**

皮棉产量 Lint yield 0.32* 0.50** 0.32*

特殊配合力
SCA
0.76**

0.58**

0.86**

0.94**

0.95**

0.87**

0.91**

0.50**

0.78**

0.71**

特殊配合力
SCA
0.00
0.06
0.18
0.03
0.17
0.17
0.21
0.19
0.28
0.22

讨论
配合力差异对性状决定及改良作用的分析

从亲本材料的纤维长度来看袁新陆中 9号一
般配合力最高袁其次是 Y9袁再次是 91-940袁其后
是中棉所 49袁所以在 45个杂交组合中袁最终纤维
长度占据优势尧排在前 8位的组合中均有这几个
亲本出现袁它们依次是院渊Y9伊新陆中 9号冤尧渊中棉
所 49伊新陆中 9号冤尧渊sGK958伊新陆中 9号冤尧渊中
棉所 41伊新陆中 9号冤尧渊Y9伊中棉所 49冤尧渊中棉所
45伊新陆中 9号冤尧渊9018伊新陆中 9号冤尧渊中棉所
45伊中棉所 49冤遥 但双列杂交组合中袁这些组合的
亲本并不都是特殊配合力较高袁特殊配合力较高
且具有显著差异的组合有院渊Y9伊新陆中 9号冤尧

渊91-940 伊3392154-55冤尧 渊sGK958 伊望江 2028冤遥
渊Y9伊新陆中 9号冤的两亲本具有较高的一般配合
力袁且具有极显著的特殊配合力袁所以排在所有
双列杂交组合中的第 1位遥 渊中棉所 49伊新陆中 9
号冤尧渊sGK958伊新陆中 9号冤尧渊中棉所 41伊新陆中
9 号冤尧渊Y9伊中棉所 49冤尧渊中棉所 45伊新陆中 9
号冤尧渊9018伊新陆中 9 号冤尧渊中棉所 45伊中棉所
49冤的亲本的一般配合力优势突出袁在特殊配合
力不显著的情况下袁仍然名列前茅遥

从子棉产量性状来看袁亲本材料一般配合力
依次为院3392154-55尧中棉所 45尧91-940尧Y9遥在 45
个杂交组合中袁 排在前 13位的组合依次是院渊中
棉所 45伊望江 2028冤尧渊sGK958伊3392154-55冤尧渊中
棉所 45伊91-940冤尧渊中棉所 41伊91-940冤尧渊3392154-

注院**尧*分别表示 1%尧5%显著性遥Note:**,* indicate significance at 1% and 5% level of probability(2-tailed), respectively.
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55伊中棉所 49冤尧渊9018伊中棉所 45冤尧渊中棉所 41伊
3392154-55冤尧渊中棉所 45伊3392154-55冤尧渊中棉所
41 伊中棉所 45冤尧 渊Y9 伊中棉所 49冤尧 渊91-940 伊
3392154-55冤尧 渊Y9 伊3392154- 55冤尧 渊Y9 伊 望 江
2028冤袁 在这些组合里至少包含一个一般配合力
较高的亲本材料遥 在 45个杂交组合中袁特殊配合
力达显著或极显著水平的组合有院渊中棉所 45伊新
陆中 9 号冤尧渊sGK958伊新陆中 9 号冤尧渊3392154-
55伊新陆中 9 号 冤尧 渊中棉所 45 伊望江 2028冤尧
渊sGK958伊3392154-55冤尧渊中棉所 41伊新陆中 9
号冤尧渊sGK958伊中棉所 49冤尧渊Y9伊中棉所 49冤尧渊中
棉所 41伊91-940冤尧渊9018伊中棉所 45冤遥 但大多数
特殊配合力达到显著尧极显著水平的组合并未排
在前 13个子棉产量优势组合中袁只有 3个组合院
渊中棉所 45伊望江 2028冤尧渊sGK958伊3392154-55冤尧
渊中棉所 41伊91-940冤排在前 4位袁其他排名均不
在前 13强之列遥

其他性状的分析结果与上述两性状的分析

结果大致相同遥 我们认为在实际育种过程中袁决
定性状优劣的基础性指标是一般配合力袁而在一
般配合力较高的基础上袁对性状改良具有利用价
值的因素为亲本材料的特殊配合力遥 所以在实际
选择育种中袁重点把握亲本材料的一般配合力是
关键袁要兼顾特殊配合力袁进一步改良农艺性状遥

亲本配合力尧杂种优势与遗传距离间的相关
许多学者研究了亲本配合力与杂种优势的

关系认为袁父尧母本间的一般配合力均方值均达
显著或极显著水平袁 特殊配合力均方值除子尧皮
棉产量性状外袁其余均不显著遥 在 F1性状的遗传

中袁 各性状的加性效应起主导作用曰F1的性状表

型值与父尧 母本的一般配合力呈高度正相关袁并
达显著水平[19]遥 子棉产量尧皮棉产量尧单株铃数和
铃重具极显著的特殊配合力方差袁衣分的一般配
合力和特殊配合力方差均极显著袁 纤维长度尧比
强度和麦克隆值具极显著的一般配合力方差[20]遥
对本试验亲本的配合力尧杂种优势尧遗传距离的
相关性分析发现袁 杂种优势与 10个性状的特殊
配合力均极显著相关袁与少数性状(衣分尧子棉产
量尧皮棉产量)的一般配合力显著或极显著相关袁
这与邢朝柱尧张正圣等的观点 [19-21]基本相同曰另
外袁 本试验所测得的遗传距离则与 10个性状的

特殊配合力相关均不显著袁 与大多数性状 (比强
度尧麦克隆值尧单株成铃数尧铃重尧衣分尧子棉产
量尧皮棉产量)的一般配合力显著或极显著相关遥
通过对配合力尧杂种优势尧遗传距离相关关系的
比较可知袁杂种优势和遗传距离对配合力关系的
选择方式是不完全相同的袁遗传距离可反映多数
性状的一般配合力和产量及其构成因子的杂种

优势遥 分析遗传距离对指导选择亲本选育丰产优
质棉新品种和利用产量性状的杂种优势袁是有重
要参考价值的遥

杂交亲本间遗传距离与组合优势关系十分

复杂[22]袁有的学者认为亲本遗传距离与杂种产量
优势有显著或极显著的抛物线回归关系[23]遥 从本
试验获得的结果来看袁杂种优势和遗传距离的相
关关系袁二者虽然在亲本组配的育种选择中所代
表的成分不同袁但二者之间仍然存在一定的相关
关系袁且在某些性状渊单株成铃数尧铃重尧衣分尧子
棉产量尧皮棉产量冤中相关显著或极显著[24]袁亲本
和组合各性状指标的实际排名结果也证实袁达到
显著或极显著相关的性状在育种实践中具有较

高的改造潜力袁主要受显性尧超显性基因控制曰相
关不显著的性状则主要受加性尧 加性上位性遗
传为主袁变异程度较小[25-26]遥
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