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　 　摘 　要 　四川盆地西部九龙山构造下侏罗统珍珠冲组砾岩段 、上三叠统须家河组须二上亚段和须二下亚段（顶部）

储层均存在气水分布规律不清的问题 ，这也是当前该构造油气开发中的一大难题 。为此 ，以地质 、测井资料为基础 ，建立

了泊松比气水预测模式 ，对该构造的三维地震资料应用泊松比反演方法进行了气水分布预测 ，得到了三段储层的含气 、

含水分布预测结果 。综合分析的结果认为 ：上述三段储层总体上均具有高部位含气为主 、低部位以含水为主的边水特

征 ；高部位含水与裂缝有明显关系 。该认识与实际测试结果较为吻合 ，也对实际生产情况做出了合理的解释 。
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　 　四川盆地西部九龙山构造下侏罗统珍珠冲组气藏

为砾岩层孔隙性气藏 ，而上三叠统须家河组须二段（包

括上亚段和下亚段顶部）气藏则为典型的低孔低渗复

杂碎屑岩气藏 。上述 ３ 段储层的地层水活跃 ，流体类

型及其分布的非均质性强 ，流体判别符合率低 。为此 ，

以测井 、地震联合泊松比反演方法为主 ，进行了气水分

布预测［１‐５］
。

1 　储层物性特征及油气产出状况
　 　珍珠冲组存在两个旋回 ，Ⅱ旋回为滨浅湖沉积 ，Ⅰ

旋回为扇三角洲沉积 ，储层主要分布在 Ⅰ旋回扇三角

洲沉积中 。珍珠冲组储层砾岩为主 ，储层中孔隙 、溶洞

及裂缝均较发育 ，表现为裂缝 —孔隙型储层 。

　 　须二段由三角洲水下分流河道砂体叠置而成 ，纵

向上可分为三个亚段 ，中亚段以泥 、页岩为主 ，具有隔

层性质和较好的封闭能力 ，将须二段分隔为两个独立

的储集单元 。上亚段为三角洲相沉积 ，顶部为三角洲

平原相 ，中 —底部为水下分流河道 。属于低孔低渗致

密砂岩储层 ，储集空间类型总体表现为裂缝 —孔隙型 。

　 　珍珠冲组以产气为主 ，前期各井基本不产水 ，后期

出现多口井产水 ，最大产量 ６００ m３
／d ；须二段存在相

似的情况 。总体而言 ，珍珠冲组储层水的分布规律不

清 ；须二上亚段为带边水的背斜型构造气藏 ，但水分布

详细情况不清 ；须二下亚段（顶部）产气较少 ，水的分布

情况也有待落实 。

2 　气水预测模型的建立
　 　总结分析珍珠冲组 、须二段的 ２５口井的泊松比数

据 ，建立了如图 １所示的气水预测模型 。

图 1 　川西地区九龙山构造气水预测模式示意图

3 　预测结果分析
　 　龙 １０井为该区珍珠冲组的最大产量井 ，剖面上预

测出该井旁有较大厚度和横向范围大的低泊松比区

域 ，表明两者的吻合性好（图 ２） 。
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图 2 　龙 10井珍珠冲组储层气水预测过井剖面图

　 　图 ３为龙 １２井须二上亚段气水预测过井剖面图 。

从图 ３可见 ，预测结果较为准确地解释了测试情况 。

　 　图 ４‐a为珍珠冲组储层的地震相分布图 。从图４

图 3 　龙 12井须二上亚段储层气水预测过井剖面图

可见 ，三角洲相特点十分明显 ，主要由三期扇三角洲构

成（暖色部分） ，符合该区沉积相特点 。应用气水预测

方法 ，能有效预测含气分布 ，３２ 口气井符合率为

８６ ．２％ 。本区最为关心的是含水分布预测 ，从图４‐b

图 4 　珍珠冲组储层三角洲相（a）与含水（b）分布预测图
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中可得到较好的解释 。含水区主要分布于构造低部

位 ，高部位含水多与裂缝有关 。 ４ 口产水井均位于裂

缝区域 。

　 　图 ５为须二上亚段储层含水分布预测图 。含水区

主要分布于低部位 ，说明水的分布具有边水特征 。主

要分布在剑阁向斜 ，构造东北倾没部位及构造东南 、西

南 。 ４口产水井井均处于裂缝状的含水部位 ，也与裂

缝关系明显 。

图 5 　须二上亚段储层含水分布预测图

　 　在研究中发现一个有地质意义的现象（图 ６） ：构

造主体与剑阁向斜交界处有一含气条带（建 ４井处） ，

而常规地震剖面（图 ６下端）上看不到任何含气特征 ，

但含气预测剖面上则出现一个明显的锥形结构 ，且底

边平直 ，这与通常的“平点”气藏特征极为相似 ，表明该

方法挖掘出了有意义的含气信息 。

图 6 　须二下亚段含气预测剖面平点异常图

4 　结论与认识
　 　 ３个层段含气分布预测规律较明显 ，单井符合率

均超过 ８０％ 。结果表明 ：川西地区九龙山构造含气分

布区域较广 ，值得进一步开发 。各层段含水分布预测

总体规律明显 ，与产水井对比解释合理性强 。含水分

布预测仅分析了含水有无情况 ，与产水量的关系还没

有深入研究 ，有待进一步探索 ，有可能发现更有价值的

结果 。此外 ，含水分布区太大 ，可能与实际分布范围不

太吻合 ，主要原因是有泊松比资料的含水井太少 ，预测

模型的含水界限划分不一定准确 。

　 　总之 ，本方法在川西地区九龙山构造的应用 ，再次

表明了方法具有较明显效果 ，能较清楚地反映出气水

分布规律和单井含气水情况 。
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