
!３３"　!１０# $%&'()*+, Ｖｏｌ．３３　Ｎｏ．１０

２０１１-１０. ＳｙｓｔｅｍｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ


ａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１１

!"#$

：１００１５０６Ｘ（２０１１）１０２２２６０４

%&'(

：２０１０ １１ ２２；)*'(

：２０１１ ０５ ２３。

/012

：
ið

（１９８１ ），
Q

，
TU=>²

，
VW=>XYZＳＡＲ／ＩＳＡＲ]^cd

、
gOÞaúC}cd

、
aúÁÂªs

、
�£?Ö

。

Ｅｍａｉｌ：ｙｅｆａｎ３１１＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

+3.>y\ab9ýcTU[¨¤${|&�

û　°

１，
±　g

１，
ö²8

２，
Æ³´

１

（１．Vn%(&)'(#$%(E23(,

，
pq rs４１００７３；

２．Vn%(&)'(+(,

，
pq rs４１００７３）

　　C　D

：
¥5µ�èæ¶·WX

，
��¹¸Hgk-��|}¹�1OP�,Fh5%a

。
º¦��hn«

��¹�hgk-;m8|}lm%a

，
Á`a;uÙh,FÀ¬���U

。
Ø1»/�hn«g�¼���

;|}

，
�g�¼�;n��|}./Ý]þ[Ø2�|}ý¨Ý]

。
Ø15Ñ>?cd

，
�/%DE��

（ｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｐｅｒｔｕｒｅｒａｄａｒ，ＳＡＲ）̀ a5Ñ��ùú�n��|}./92V

，
hçÁ[EF�5Ñ>?; cd

b½¾cd

。
®./92EF½��h5n«g�¼���;|}./

，
�«,�æª?ü��¿%°>GÀ

，

L´5Ñ>?cd

。
ü��¥¥°1ÀMEFµ¶d

。

EFG

：
n��|}./%a

；
g�¼�

；
|}ý¨

；
>?cd5Ñ

；
çÁ[

HIJK$

：ＴＮ９５７　　　　!L>MN

：Ａ　　　　犇犗犐：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１５０６Ｘ．２０１１．１０．１６

犕狌犾狋犻狉犪犱犪狉狊犻犵狀犪犾狊犳狌狊犻狅狀犻犿犪犵犻狀犵狑犻狋犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犫犪狀犱

狅犿犻狊狊犻狅狀狊犫犪狊犲犱狅狀狋犪狉犵犲狋犳犲犪狋狌狉犲犲狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋

ＹＥＦａｎ１，ＨＥＦｅｎｇ
１，ＺＨＵＪｕｂｏ２，ＺＨＡＮＧＹｏｎｇｓｈｅｎｇ

１

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖犪狋犻狅狀犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犇犲犳犲狀狊犲犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犪狀犵狊犺犪４１００７３，犆犺犻狀犪；

２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犖犪狋犻狅狀犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犇犲犳犲狀狊犲犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犪狀犵狊犺犪４１００７３，犆犺犻狀犪）

　　犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｓｍｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｂａｔｔｌｅｆｉｅｌｄ，ｒａｄａｒｓｉｇｎａｌｓｉｎｓｏｍｅ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄｓｃａｎｎｏｔｂｅｕｓｅｄｆｏｒｉｍａｇｉｎｇｄｕｅｔｏｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ．Ｉｆｔｈｅｅｃｈｏｓｉｇｎａｌｏｆａｓｉｎｇｌｅｒａｄａｒｉｎａｖａｉｌａｂｌｅ

ｂａｎｄｓｉｓｕｓｅｄｆｏｒｉｍａｇｉｎｇ，ｔｈｅｉｍａｇｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｍａｙｎｏｔｓａｔｉｓｆｙｐｒａｃｔｉｃａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．Ｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｌｌｙｕｔｉｌｉｚｅ

ｍｕｌｔｉｒａｄａｒｓｉｇｎａｌｓ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｍｕｌｔｉｒａｄａｒｓｉｇｎａｌｓｆｕｓｉｏｎｗｉｔｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄｏｍｉｓｓｉｏｎｓｉｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏ

ａｓｉｇｎａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｐｅｒｔｕｒｅｒａｄａｒ（ＳＡＲ）ｉｍａｇｅｅｎｈａｎｃｅｄｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｍｕｌｔｉｒａｄａｒｓｉｇｎａｌｆｕｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｏｅｎｈａｎｃｅｔａｒｇｅｔｆｅａｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｓ

ｕｓｅｄｔｏｅｎｈａｎｃｅｐｏｉｎｔａｎｄｅｄｇｅｆｅａｔｕｒｅｓ．Ｔｈｉｓｆｕｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｓａｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｍｕｌｔｉｒａｄａｒｓｉｇｎａｌｓｆｕｓｉｏｎ

ｗｉｔｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄｏｍｉｓｓｉｏｎｓ．Ｗｈｉｌｅｉｔｄｉｓｐｅｎｓｅｓｐｏｌａｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ，ｉｔｃａｎｅｎｈａｎｃｅｔａｒｇｅｔｆｅａｔｕｒｅｓ．

Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈｅｖａｌｉｄｉｔｙｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｕｌｔｉｒａｄａｒｓｉｇｎａｌｆｕｓｉｏｎｉｍａｇｉｎｇ；ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄｏｍｉｓｓｉｏｎ；ｓｉｇｎａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ；ｔａｒｇｅｔｆｅａ

ｔｕｒｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ；ｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

０　O　P

　　µW�%sê5¶}]2%OÞ

（ｉｎｖｅｒｓｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｐｅｒ

ｔｕｒｅｒａｄａｒ，ＩＳＡＲ）]^cdè¡�¿�<(·¯V�s]

$

，
�^sØ#G®ó�ñdï[]Ø#G

。
r/(Ú$%

ÇÈgÑV

、
g(Ás:�OÞÊÝ(ÚýL�

，
Ü7OÞ

Ü1Z�

，
_ÎsgkG«C

，
�È!��0C$%Ï^Ø

#Ýý

，
°±(Ú$%ûÏ^9ÇÈsgÑV

、
g(ÁsÊ

@�``´«ýR¡fØz�

。

gOÞaúC}]^t��©ÜsOÞ]^Xó

［１］。

�XóÅ­g7OÞû«�V��ÑV=ì:�e§åb

Ù3ÁÂØÛsOÞ<(_Î

，
Å­aúùs�7C}

，
0

C:��ÄAA0_y[ �Ë=R�CsOÞ]^Ø#

G

，
0ñu�%sêOÞ]^Ø#Gè]Waú�¿(<

(�7·¯�Ósz{

，
�Ë 3;OÞ]^Ø#G

。

ø¦sC}cdVW¿AWgÑVOÞaúC}]^

Xó=>

。
Ìgk�=V«�Ñ�sOÞ<(_Î�0C

�^}~Ø#G

。
by[÷sC}]^XóÖ2

：
5Wÿ



　!１０# ið³

：
5W:�ÊÝK�sÑ�¶úOÞaúC}cd

·２２２７　 ·


　

� ! ä g a ú Ø ÷

（ｒｏｏｔｍｕｌｔｉｐｌｅｓｉｇｎａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，

ＲｏｏｔＭＵＳＩＣ）sC}Xó

［１］、
5W¯éÒÓbósC}X

ó

［２］。
92by[÷Xós ��C

，
¤t§WÖ�:�

�Ä@s£_

，
éeq�Atôõy[1�s

。

´g=VgÑVOÞaúC}]^XóÕgk«�=

V«�Ñ�sOÞ(Ú_Î�0C�^s§åØ#G

。
:

¦VWÈ5Wÿ�ＲｏｏｔＭＵＳＩＣsC}Xó

［３］、
5W��

�°K���°{

（ｅｘｔｅｎｄｅｄｍａｔｒｉｘｅｎｈａｎｃｅａｎｄｍａｔｒｉｘ

ｐｅｎｃｉｌ，ＥＭＥＭＰ）sC}Xó

［４５］。
éêXó«â§W§å

W�8�

，́
ÌÕ§W!"[W�cñ�q{aú§ån

�

，
û´Káu�\Ú

。
Ôn

，
éêXó��§Wy[�Ä

@£_

。

aúÁÂªsXót��Ýý`:s_ÎØXXó

，
Ë

vwjkWOÞaúcdsÜ£jkÞÙ

［６１１］，̀
AVj

［１２］

01u5WÁÂ]ØØXsgÑVOÞaúC}Xó

。

µW�Ð)¨JKë�

，
lR¦êOÞs¦êÑV9

saúè¡78

，
r/âgkê7OÞe�kÑV9s­

ùaú!"]^

，̀
�^Ø#G�ý«ýôCq�§!

，́

{ÈsC}Xó¾«ýUjWÑ�¶úsgOÞaúC}

cd

。
á�

，
EV01��©s5WaúÁÂªssgO

ÞaúC}cdXó

，
½UkWÑ�¶úLMNsC}]

^

，
¾KLu�%Xós¶@

。
ZuK�:�ÊÝ

，
EV¾

øＳＡＲ�^K�+,ç�¡ＩＳＡＲaúC}cdA

。

１　.>ÞÑgh

OÞ<(� r�１�s

，
�b:�s$%Z犔，:�

ÓkW�$犡犗犢�@_W:�sAA

。
��OÞ=»ø

ÚXYZ犝 PXY

，犡P(犝 Ps�VZθ。

�１　OÞs<(� 

î­n»`cd�Öu�ò

、
1V�cd%

，
¦�=V

Ns:��Ä6���ªsZ

狉θ（犳）＝ 
狓
２
＋狔
２
≤犔

２

σ（狓，狔）·

ｅｘ ｛ｐ －ｊ
４π
犮
犳（狓ｃｏｓθ＋狔ｓｉｎθ ｝）ｄ狓ｄ狔 （１）

２　ýcTU9�[¨¤${|gh

ø«�OÞ<(��:��

，
µWOÞ(}ÉÊ

、
gO

Þ0F}~�_:�¡g7OÞ}~«��]«�OÞa

ú¥Ó±«�É

，
±�ÉcdeVj

［１］A/È�As=

>

，
¤éË«tEV=>s?@

，
á��b�ÈOÞs_Î

¥Ó/îµ·�É

。

«ú��Ý

，
�bÈ犐7OÞ��û«�=V<(:

�

。
ZuíW~�»[\

，
k�£§å6Ù�:�!",

Ø

，
§å6Ù¿�Ø*ZΔ狓�Δ狔，6Ù_Ø*Z 犖狓 �

犖狔
，狀狓＝１，…，犖狓，狀狔＝１，…，犖狔。r/�6Ù@+eMq

s�Ä@

，
Õ�6Ù@9sæ�´«Z０，«¥ÕZ０。á

�

，
!犻7OÞs~�:��Ä6���ªsZ

狉犻θ犻狀
（犳
犻
犿）＝∑

犖
狓

狀
狓＝１
∑

犖
狔

狀
狔
＝１

σ（狓狀
狓
，狔狀

狔
）·

ｅｘ ｛ｐ －ｊ
４π
犮
犳
犻
犿（狓狀

狓
ｃｏｓθ

犻
狀＋狔狀

狔
ｓｉｎθ

犻
狀 ｝）

θ
犻
狀＝θ

犻
０＋Δθ

犻狀，狀＝０，１，…，犖
犻
－１

犳
犻
犿 ＝犳

犻
０＋Δ犳

犻犿，犿＝０，１，…，犕
犻
－１ （２）

�A

，θ
犻
０，犳

犻
０，Δθ

犻，Δ犳
犻，犖犻 �犕犻

Ø*Z!犻7OÞs~1

<(V

、
~1ÑG

、
V�a�Ó¯

、
ÑGa�Ó¯

、
V�a�

_�ÑGa�_

。
ø!犻7OÞ­ùaúó³ZZYÚ

犚犻，g¥Z!犻7OÞs<(YÚ

，
��ªsZ

犚犻

狉犻０

狉犻１



狉犻犖犻－

熿

燀

燄

燅１

＝

犆犻０

犆犻１



犆犻犖犻－

熿

燀

燄

燅１

·σ犆
犻·σ （３）

�A

，狉犻狀＝［狉
犻

θ
犻

狀

（０），狉θ犻狀
（１），…，狉θ犻狀（犕

犻
－１）］Ｔ；σZ§W!n

s§å6Ù@�Zó³�]sæ�YÚ

；犆犻Z!犻7OÞ

s:��Ä6�scd_

，̀
A

犆犻狀＝ ［Φ
犻
狀（１，１），Φ

犻
狀（２，１），…，Φ

犻
狀（犖狔，１），…，

Φ
犻
狀（１，犖狓），Φ

犻
狀（２，犖狓），…，Φ

犻
狀（犖狔，犖狓）］ （４）

Φ
犻
狀（狀狓，狀狔）＝

ｅｘ ｛ｐ －ｊ
４π
犮
犳
犻
０（狓狀

狓
ｃｏｓθ

犻
狀＋狔狀

狔
ｓｉｎθ

犻
狀 ｝）

ｅｘ ｛ｐ －ｊ
４π
犮
犳
犻
１（狓狀

狓
ｃｏｓθ

犻
狀＋狔狀

狔
ｓｉｎθ

犻
狀 ｝）



ｅｘ ｛ｐ －ｊ
４π
犮
犳
犻
犕
犻
－１（狓狀

狓
ｃｏｓθ

犻
狀＋狔狀

狔
ｓｉｎθ

犻
狀 ｝

熿

燀

燄

燅
）

（５）

　　F�¡78�OÞ¦ÑVsìí

，
�b!犻7OÞÎ

úu!犕犻
狊～犕

犻
犲 £ÑGa�

，
Õ�

（３）��ÿ�Z

犚
～
犻
＝犜

犻·犆犻·σ （６）

�A

，犜犻��ªsZ

犜犻＝

犎犻

犎犻



犎

熿

燀

燄

燅
犻

（７）

犎犻 ＝
犐犻１ ０ ０

０ ０ 犐犻

熿

燀

燄

燅２

（８）

�A

，犐犻１ Z犕犻狊－１åê_�°

；犐犻２ Z犕犻－犕犻犲 åê_�°

。



　·２２２８　 ·
$%&'()*+, !３３"


　

r�２�s

，
�b犐7OÞs<(=V±«?³

，
°±

µ�

（６）�Ö

，
é犐7OÞaúC}6��ªsZ

犚
～



犚
～
１

犚
～
２



犚
～

熿

燀

燄

燅
犐

＝

犜１

犜２



犜

熿

燀

燄

燅
犐

·

犆１

犆２



犆

熿

燀

燄

燅
犐

σ

犜·犆·σ （９）

�２　Ñ�¶úsgOÞaús§åbÙØÛ

３　+3.>y\ab9{|Z[

µWOÞsÑ�¶ú

，
lR�

（９）#ªs»Ý$%Z�

£«�$%

，
Wgk�

（９）�!"C}]^

，
Õ§WkáÉ

Wσs¨!ab

。
µ� ÍÄ6��Ö

［１３］：
eCÑV

，
:

�s�ÄÐ��µÈ]g£�ÄAA�6Z

。
µ��Ö

，σ

AâÈÈ]g£ëª«Z０，́ `£ëªÑZ０。gkσs

ÁÂÊÝ

，
��krNs`»�M�!n�

（９）：

ｍｉｎ‖σ‖０　ｓ．ｔ．犚
～

＝犜犆σ犃σ （１０）

　　r�

（１０）s`»�MÈôgs!nXó

，
�r5ër

、

ＦＯＣＵＳＳ³³

。
éHak�Õ»Xó

，̧
~rN`»d_

：

犑（σ）＝ ‖犚
～

－犃σ‖
２
２＋λ

２
１‖σ‖

犽
犽 （１１）

Ôn

，
ZuP^¥¾K�ＩＳＡＲ:�sßàÊÝ

，
øＳＡＲ

�^AsßàP^+,

［１４］
ç�¡ＩＳＡＲsC}]^cd

A

，
ËR¡urNs`»d_

犑（σ）＝ ‖犚
～

－犃σ‖
２
２＋λ

２
１‖σ‖

犽
犽＋λ

２
２‖犇·狘σ狘‖

犽
犽

（１２）

�A

，λ１ �λ２ ZÀBaúZ}�

、
@ÊÝK�

（
ÁÂ�

）
�

_ßàK�s0_

，犇Z~�só�\*

，
ªÞ�Z

犇＝
犇狓

犇

熿

燀

燄

燅狔

（１３）

�A

，犇狓 Z犖狔
（犖狓－１）×犖狓犖狔 åsÂÀÊØ\*

；犇狔 Z

犖狓（犖狔－１）×犖狓犖狔 ÃöÊØ\*

。

犇狓 ＝

－犐 犐

 

－

熿

燀

燄

燅犐 犐

（１４）

犇狔 ＝

犇１

犇１



犇

熿

燀

燄

燅１

（１５）

犇１ ＝

－１ １

 

－

熿

燀

燄

燅１ １

（１６）

　　ø犽≤１�

，
Zu­®犽 �_e�@c«�D

，
[犽 �

_üúZ

［１５］

‖狕‖
犽
犽 ≈∑

犓

犻＝１

（狘狕犻狘
２
＋ε）

犽／２ （１７）

�A

，犓ZYÚ狕så_

；εZ�£[�_

，
Õ�

（１２）��ª

sZ

犑（σ）＝ ‖犚
～

－犃σ‖
２
２＋λ

２
１∑

犖
狓
犖
狔

犻＝１

（狘σ犻狘
２
＋ε）

犽／２
＋

λ
２
２∑

犘

犻＝１

（狘（犇狘σ狘）犻狘
２
＋ε）

犽／２ （１８）

�A

，犘ZYÚ犇｜σ｜så_

；犖狓·犖狔 Zæ�YÚσ så

_

。
Õ�

（１８）só�ªsZ

!犑ε（σ）＝犌（σ）σ－２犃
Ｈ犚
～

（１９）

�A

犌（σ）２犃
Ｈ犃＋犽λ

２
１Λ１（σ）＋

犽λ
２
２Ψ

Ｈ（σ）犇
Ｔ
Λ２（σ）犇Ψ

Ｈ（σ） （２０）

Λ１（σ）ｄｉａｇ［（狘σ犻狘
２
＋ε）

犽／２－１］

Λ２（σ）ｄｉａｇ｛［狘（犇狘σ狘）犻狘
２
＋ε］

犽／２－１｝

Ψ（σ）ｄｉａｇ｛ｅｘｐ（－ｊ［（σ）］犻）｝ （２１）

�A

，［（σ）］ªsìσs�_

。
�

（１８）�#ªs`»d_

��kZMNà#ó!"à#!n

，
Ç

σ^
（狀＋１）

＝σ^
（狀）
－γ［犌（σ^

（狀））］－１
!犑η（σ^

（狀）） （２２）

�A

，γZà#��

。
ø�

（１９）#��

（２２）�R

犌（σ^
（狀））σ^

（狀＋１）
＝ （１－γ）犌（σ^

（狀））σ^
（狀）
＋γ２犃

Ｈ犚
～

（２３）

４　vwQR

Zu!"XósÈÿÝ

，
�¥M@:�!"C}]^s

q!

。
b(d�s·=V·Ñ�OÞ_Îs0_

：
AAÑG

Z９ＧＨｚ，�¿Z５００ＭＨｚ，<(~1V�Z０°，<(V��

ÆZ５°。�bÈ�7OÞ��<(

，
OÞ１s=V�ÆZ

［０°，１．８４２°］，¶úÑ�sÑ��ÆZ８．９６～９．０４ＧＨｚ，́ O

Þ２s=V�ÆZ

［３．１５８°，５°］，¶úÑ��ÆZ８．７５～

８．７８ＧＨｚ�９．２２～９．２５ＧＨｚ。�３tC}]^s°/��

。

`A

，
�３（ａ）Zd�·=V·ÑV_Î]^°/

；
�３（ｂ）

ZêOÞs]^°/

；
�３（ｃ）Z5Wÿ�ＲｏｏｔＭＵＳＩＣC

}]^^°/

；
�３（ｄ）Z5W�Õ»sC}]^°/

（犽＝

１，λ１＝０．５，λ２＝０．５）。ûd�·=V·ÑVaú]^°/

A��â¡�£¡�:��１６£�Ä@

；́
ûêOÞ]^

°/AäE®óØ#:�

；
Å­5Wÿ�ＲｏｏｔＭＵＳＩＣC



　!１０# ið³

：
5W:�ÊÝK�sÑ�¶úOÞaúC}cd

·２２２９　 ·


　

}]^cd%

，
���;yØ#1ÅÆs�Ä@

，
¤t�Ä

@sæ�y[«½

，
��:�sßà®óP^

；́
Å­5W

�Õ»C}]^cd%

，
]^ÿ/¨¨0C

，
�Ä@æ�y

[½¾

，
��:�ßàP^yô;

。

�３　¥M:�sC}]^°/��

N¶gk)¨¥M,ö6Zud�LMNsÛôõs

­ùaú

，
b(d�s·=V·Ñ�OÞ_Îs0_

：
~1

ÑGZ４．７５ＧＨｚ，�¿Z１５０ＭＨｚ，��V７５°，X_<(

~1V�Z０°，X_<(V��ÆZ２°，OÞ１s=V�Æ

Z

［０°，０．８°］，¶úÑ�sÑ��ÆZ４．８１～４．８４ＧＨｚ，́

OÞ２s=V�ÆZ

［１．２°，２°］，¶úÑ��ÆZ４．７５～

４．７６ＧＨｚ�４．８９～５ＧＨｚ。

�４（ａ）ZÛôõs]å°±

，
�４（ｂ）ZÛôõs�=

�

，
�４（ｃ）Zd�s·=V·Ñ�aús�^

，
û�A��

â1:�s��ÄVW_W�４（ｂ）AsÑ¬7ö

。
�４（ｄ）

ZêOÞ]^°/

，
�^Ø#G�

，
õ�)*:�

；
�４（ｅ）Z

5Wÿ�ＲｏｏｔＭＵＳＩＣC}]^°/

，
µW«_y[�[@

8�s«½¾

，
DEu�^A1{ufgI�s��Ä@

，

�®ó)*:�

；
�４（ｆ）Z5W�Õ»sC}]^°/

（犽＝１，λ１＝２，λ２＝１），û�A«âýeâ¡�jWq�7

ös��Ä@

，
Ôn��;yP^uõö÷7sßà

，
cd

°/÷üd��^

。

È%

，
gk ＭｏｎｔｅＣａｒｌｏq!�ØXEVXósÂ4

Ý

。
FGî­«�C}cd%s�^ÉÊÑñæ�aØ�

�ÁÂ�sº»LM

，
ØX°/r�５�s

。

û�５��â1

，
e��saØ��ÁÂ�õöN

，
E

VXósÝýË `Wÿ�ＲｏｏｔＭＵＳＩXó

。
Ônæ�Á

Â�sKá

，
C}cdÝý�u¡ºÊ

，
¤t�EVXós

ìíË W�Wÿ�ＲｏｏｔＭＵＳＩＣXó

，
e�CsÁÂ�L

MN

，
aØ�«´�EVXós]^»Ú�ÈF¨sìí

。

�４　ÛôõsC}]^°/��

�５　EVXóÝýæaØ�sº»X»

５　S　`

EV01u��Ñ�¶úsgOÞaúC}]^©X

ó

，
±�uÑ�¶úsgOÞaúC}6�

；
øＳＡＲ�^

K�+,ç�¡ＩＳＡＲsgOÞC}]^A�

，
gk�Õ

»Xó�K�ＩＳＡＲ�^s@ÊÝ�ßàÊÝ

。
¥Mq!

!"u�XósÈÿÝ

。

（
Né!２２８１ø

）




