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　 　摘 　要 　鄂尔多斯盆地靖边气田某集气站天然气压缩机在运行过程中厂界区等效噪声排放值达 ６６ dB（A） ，超过了

国家相关标准 ，影响了员工和周围居民的工作 、生活 。通过对该压缩机产生的噪声进行现场监测和频谱分析 ，找到了导

致噪声高的根源 ———主要是 ２０ Hz以下的低频音 。从生产实际出发 ，同时兼顾照明 、通风和降温等需要 ，先后采取了 ３

项降噪措施 ：①在压缩机周围和顶部搭建半封闭式吸隔音屏障 ；②在消音器周围安装半封闭式吸隔音围护 ；③给动力缸

排烟管包裹保温岩棉 。复测结果显示 ：该集气站厂界区等效噪声值低于国家标准规定的夜间排放限值 ５５ dB（A） 。上述

降噪方法可为其他集气站噪声治理提供借鉴和参考 。
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　 　天然气压缩机作为靖边气田开发后期增压工艺的

关键设备将被大规模应用［１］
，但是天然气压缩机是一

种强噪声设备 ，运转时将产生声级高 、低频突出 、传播

距离远的强烈噪声 。

　 　鄂尔多斯盆地靖边气田 X集气站在 ２００８ 年因生

产需要增设一台型号为 DPC‐２８０３的往复式天然气压
缩机［２］

。该压缩机在正常运行时产生的噪声值最高可

达 １００ dB（A） ，从而导致该集气站厂界区等效噪声排

放值高达 ６６ dB（A） ，超过了国家相关标准 ，严重影响

了该站驻站员工和周围居民的正常生产和生活 。 ２００９

年该站结合现场实际情况 ，兼顾照明 、通风和降温的需

要 ，通过对压缩机区噪声源加装半封闭式吸隔音设施

进行了噪声治理 。

1 　噪声分析
　 　 为了了解 X 站噪声情况 ，按照枟工业企业厂界环

境噪声排放标准（GB １２４８ — ２００８）枠要求 ，在该站内外

选取了 ２９个监测点并采用 TES１３５０A声级计进行噪声
值检测 ，监测点选取见图 １ ，各监测点检测数据见表 １ 。

　 　从监测数据可见 ，X 站压缩机运行时其厂界周围
等效声级高达６６ dB（A ） ，远远超过枟工业企业厂界环

图 1 　 X站噪声监测点示意图

表 1 　 X站内外噪声监测数据表
序号 监测区域 样本值 等效声级／dB（A）

１ 烫生活区 ５ W５０ '
２ 烫生产区 ５ W７０ '
３ 烫压缩机区 １１ n９０ '
４ 烫厂界区 ８ W６６ '

境噪声排放标准（GB １２４８ — ２００８）枠中规定的 ３ 类声

环境功能区的噪声排放限制 ：昼间为 ６５ dB（A ） ，夜间
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为 ５５ dB（A） 。

　 　为了进一步给 X站开展降噪工作提供依据 ，在该

站噪声值最高的压缩机区周围选取了 ２０个监测点 ，采

用双通道数据采集器或频谱分析仪对噪声声源的频谱

进行了检测和分析 。从声源频谱分析图可看出 ，造成

X站高噪声的声源主要是压缩机运行时产生的低频
音 ，特别是 ２０ Hz 以下的声音 ，其噪声值可高达 １００

dB（A） 。这种声音由于具有频率低 、波长短 、传播远的

特点 。因此传播距离远 ，受影响范围大且难以治理 ，传

播途径主要以辐射为主［３］
。

2 　噪声治理目标及方法
2 ．1 　治理目标
　 　根据枟声环境质量标准（GB ３０９６ — ２００８）枠和枟工

业企业厂界环境噪声排放标准（GB １２４８ — ２００８）枠 ，X
站的噪声治理目标达到国家 ３类声环境功能区排放标

准即可 ，但是由于集气站压缩机在夜间也需要运行 。

因此 X 站噪声治理的最终目标值应达到夜间噪声排
放标准 ：即厂界处噪声排放限值为 ５５ dB（A） 。

2 ．2 　降噪方法
　 　一般来说 ，降低噪声的主要方法就是对形成该噪

声系统的 ３大要素进行削减和控制 ，即控制噪声源 、阻

碍噪声传播途径和对受音者采取防护措施 。 X 站实际
情况是 ：来自于往复式天然气压缩机固有的噪声源现

场无法控制或削减 ，而防护措施至多可配备给驻站的

一线员工 ，而无法配备给周围居民 。因此只能采取阻

碍噪声传播途径的方法进行降噪处理 。

　 　阻碍噪声传播途径的方法主要有远离噪声源 、建

立吸隔声屏障和改变噪声传播方向 ３ 种方法 ，根据现

场实际情况 ，X站只能采取以在压缩机周围建立吸隔
声屏障为主 ，以适当改变噪声传播方向为辅的综合治

理方案 。

3 　噪声治理方案
3 ．1 　压缩机外围加装隔音屏障
　 　 按照 枟石油天然气工程设计防火规范 （GB
５０１８３ — ２００４）枠 ，结合 X 站压缩机区现场情况 ，首先在

压缩机四周搭建 ５ ．５ m 高的简易钢柱结构 ，然后在简

易钢构支架上拼装成型的 A 级不燃 、隔声功能好且易

于拆装维护的金属屏障板 。

　 　在安装隔音屏障时 ，考虑到压缩机房治理后可能

遇到的问题 ，先后采取了 ４项措施 ：①为了保证治理后

压缩机房的室内照明 ，在东侧 、南侧和北侧隔音屏障

２ ．５ m高处共安装了 ４扇 ３ ．０ m × １ ．０ m隔声窗 ；②为

了方便压缩机后期维修 ，在西侧隔音屏障留有 １ 个

３ ．９ m × ３ ．９ m隔音大门 ；③为了方便员工日常操作和

压缩机房内出现险情时逃生 ，分别在东侧和西侧隔音

屏障上留有 １个 ２ ．０ m × １ ．０ m的小门 ；④为了不影响

压缩机空冷器的进风 ，在空冷器进风口正对位置垂直于

隔音屏障安装了１组规格为２ ．８５ m × ２ ．０ m × ０ ．４ m 、间

隔为 ０ ．４ m的栅栏式吸隔声屏障作为进风消声器 。

3 ．2 　压缩机顶棚安装吸声板
　 　为了降低压缩机顶棚与四周隔音屏障形成的空间

内的混响噪声及其向外的辐射声能 ，根据声源噪声频

率特性 ，结合 X 站压缩机顶棚彩钢屋面结构 ，在整个

顶棚安装了由型钢龙骨 ＋高效吸声棉 ＋穿孔吸声板组

成的平面式吸音设施［４］
。

　 　另外 ，按照通过提高噪声传播位置 、改变噪声传播

方向也可降低噪声的思路 ，同时兼顾压缩机房内的采

光 、通风和散热［５］
，将压缩机顶棚吸声板和四周隔音屏

障建造成为半封闭式 ，即顶棚吸声板比四周隔音屏障

高出 ０ ．５ m 。

3 ．3 　压缩机消声器加装吸隔音围护
　 　 X站压缩机动力缸排烟筒出口虽然安装了消声
器 ，但由于设计或安装偏差的影响 ，导致该处排出的高

温高压废气噪声值在 ９０ dB（A）左右 ，再由于消声器内

部的振动激发结构 ，使消声器在使用过程中会产生二

次噪声 。经现场勘测并结合现有消声器情况 ，采取了

２项降噪措施 ：①在原消声器四周安装比消声器出口

高 １ ．７ m具有隔热功能的吸隔音围护 ；②将消声器吸

隔音围护下部设计成半封闭状态 ，即在消声器吸隔音

围护与压缩机周围隔音屏障重叠一面围护下留有 １个

２ ．０ m × １ ．８ m的缺口 。

　 　以上 ２项措施使消声器内高分贝噪声从 ３个方面

得到降低 ：①四周吸隔音围护本身可吸收一部分噪声 ；

②通过改变噪声传播方向降低噪声 ，即四周密闭上面

开口的吸隔音围护使消声器内剩余噪声集中排向 ８ ．０

m高的大气中 ；③下部的半封闭设计既防止了声压对

围护结构造成的冲击 ，又可使消声器内部分噪声扩散

到整个压缩机棚内 ，使其强度降低 ，同时被压缩机四周

和顶部吸隔音设施再次进行消声 。

3 ．4 　改进措施
　 　 X站噪声治理结束后 ，该站驻站员工和周围居民

的工作和生活环境有了明显改善 ，但在驻站员工发现
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压缩机棚内噪声仍较大 ，尤其是压缩机动力缸 ３ 根排

烟管处噪声很大 ，直接影响员工对动力缸的日常操作

和维护 。为此 ，X站结合气田日常生产用料情况 ，采用

具有一定的吸音功能的保温岩棉对 ３个动力缸排烟道

进行了包裹处理 。应用结果表明 ，采用保温岩棉管包

裹动力缸排烟管 ，不但在一定程度上降低了该处噪声

强度 ，而且降低了动力缸处操作平台处的环境温度 。

4 　治理效果
　 　 X站压缩机噪声治理结束后 ，采用与前面相同的

仪器和方法在原来的 ２９个监测点对该站周围噪声进

行了复测 ，监测结果统计情况见图 ２ 。

图 2 　噪音治理前后各区域等效噪声对比图

　 　从图 ２可以看出 ，X 站压缩机所产生的噪声值经
治理后明显降低 ，其中厂界区和生活区的噪声值都在

５５ dB（A）以下 ，达到了国家 ３类声环境功能区的夜间

排放标准 。

5 　结论
　 　 １）采用吸隔音材料在压缩机四周和顶棚搭建半封

闭式吸隔音房 ，不但可有效降低压缩机产生的噪声 ，还

满足压缩机正常的通风散热要求 。

　 　 ２）对压缩机消声器加装半封闭式隔音围护 ，不但

有效降低了消音器处的噪声 ，还缓冲了声压对围护的

冲击 。

　 　 ３）采取给压缩机动力缸排烟管包裹岩棉不但可降

低此处的噪声强度 ，还可使动力缸操作平台处环境温

度得以降低 。

　 　 ４）该集气站噪音治理的成功实施 ，为气田后期开

展增压工艺的集气站的降噪工作提供了借鉴和参考 。
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