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腮 醛 树 脂 合 成 实 验 的 改 进

宋伟新
牡丹江师范学院化学系

脉醛树脂的合成是依照国家教育部部颁标准必

须开设的实验 我们现用的《有机化学实验 》是由五

所师范院校合编的曾昭琼主编的教材 教材中使用

的实验装置是三颈瓶上安装电动搅拌器
、

水冷凝管

和温度计 实验内容详见教材
,

本实验中由于需要严

格按制溶液的 值和反应的温度
,

使用上述装置

对于随时检测溶液的 值有一定的困难 另外使

用电动搅拌装置如搅拌速度控制不容易打破烧瓶

为了提高本实验的成功率
,

我们对此实验进行了改

进

①反应器使用 烧杯和玻璃搅拌棒

②由于反应在烧杯中进行
,

必然会有一些甲醛

挥发 我们在实验中多加 耐 甲醛

③如果按照教材上加入固体尿素很容易使反应

变成胶冻状或坚硬的固体
,

导致实验失败 我们把

克尿素溶解在 耐水中并慢慢地分批加入到甲

醛中
,

使甲醛和尿素的缩合反应在一相中进行 具体

实验方案如下

于 耐 烧杯中加人 耐 的 甲醛溶液 约
,

加人大约 的浓氨水调节甲醛溶液

值
,

使其为 一 在另一个烧杯中用 耐蒸馏水

溶解 克的尿素
,

取出 闹 在 一 分钟内边搅拌

边滴加到甲醛溶液中
,

此时溶液温度为 一 ℃
,

然后在浴锅中缓缓升温到 ℃
,

大约需要 分

钟 不宜过快
,

保温 分钟
,

当温度由 ℃上升

早
,

每隔 分钟测一次溶液的 值
,

使溶液 值

始终保持在 一
,

然后升温至 ℃ 时间大约

一 分钟
,

在此期间继续保持溶液 值为 一

,

当温度上升到 ℃以后
,

在搅拌下加人余下的

尿素溶液
,

在不断搅拌下
,

每隔 分钟测一次溶

液 值
,

当 值降到 时
,

溶液中有油珠存在
,

此

时不断检查反应是否到达终点
,

如感到有粘性立即

把烧杯从水浴锅中取出冷却
,

即为腮醛树脂

采用此方法
,

反应仪器简单
,

反应平稳
,

成功率

高
,

而且缩短了反应时间

编样 孟 晶

影 响 卷 烟 焦 油 量 的 因 素 分 析
‘

—从稠环芳
烃谈起

曹廷华 郝国栋 笙长军
牡丹江大学 牡丹江师范学院

卷烟烟气中存在着焦油
、

烟碱
、

亚硝胺
、

一氧化
碳等不利于人类健康的成分

,

但是这些成分在烟气
中的含量毕竟是微量的 研究表明

,

烟草焦油是最主

要的有害物质
,

但烟草焦油中只有 是有害物
质

,

的物质是无害的 这些有害物质包含致癌
活性物质和癌的促进物质 一般认为烟草焦油中的
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稠环芳烃 气 是一种肿瘤诱发剂
,

特别是苯并
花是最主要的致癌物质

,

酚类和亚硝胺是促进致癌
的物质 但是我们必需认识到

,

烟草及其制品是一种
特殊的消费品

,

对消费者来说
,

吸烟是一种消遣和享
受 全世界如此众多的烟民与烟草结下了不解之缘

,

目前消灭烟草是不现实的
,

也是不可能的 因此降低
卷烟焦油

,

提高吸烟安全性成为烟草行业总的发展
趋势

稠环芳烃的生成及致癌性
烟草本身只含有极少量的稠环芳烃

,

而这些稠
环芳烃也大都是在烤制过程中生成的 烟草的主要
化学成分有碳水化合物

、

含氮化合物
、

有机酸
、

菇类
化合物

、

蜡质
、

脂质
、

色素及烟草生物碱等等
,

烟草焦

油中的大量稠环芳烃
,

绝大部分在吸烟过程生成的
,

稠环芳烃的生成有两个重要条件 首先是温度 在高
温条件下

,

几乎所有的碳氢化合物都能产生一定量
的稠环芳烃 吸烟时

,

烟草被点燃局部温度可达
一 ℃

,

这是烟草焦油中稠环芳烃生成的重要条
件 有人曾对吸烟时进人口腔的烟气温度进行研究

,

发现卷烟在半支以上长度时温度在 ℃迅速升至

℃
,

甚至 ℃ 因此认为
,

烟气温度对吸烟致癌
有一定促进作用
其次是乏氧 在吸烟过程中

,

卷烟中的烟丝基本
上是在供氧不足的条件下燃烧的

,

这种不完全燃烧
产生很多烃的自由基

,

危害健康的物质主要就是这
些吸烟自由基

,

它们在高温条件下经过一系列复杂
的聚合过程

,

而形成多种多样的稠环芳烃 这些稠环
芳烃是烟草有机物在高温乏氧条件下代谢活化为具
有致癌活性的衍生物

,

从而对人体产生毒害

影响稠环芳烃生成量的因

素
卷烟烟气中

,

影响稠环芳烃生成量的因素有很
多 首先

,

烟草类型对稠环芳烃的生成量有一定的影
响 不同类型的烟草的焦油量具有一定的差异一般
情况下

,

烤烟的焦油量比白肋烟
、

香料烟等晾晒烟要
商 而且

,

即使是同一类型而不同产地的烟草的主流
烟气中苯并 花的量也有差异 有人曾试验将来自
世界不同地区的四种烤烟型卷烟的主流烟气进行测

试
,

发现苯并 花的生成量范围为
·

一
·

不同产地的四种土耳其烟中的苯并 花的量则为
一 而来自三种不同地区的白肋烟中苯并
花的量则为 一 因此

,

改变卷烟的叶组
配方

,

发展混合型卷烟已成为降低卷烟焦油的一种
十分有效的方式

,

并且已被世界各国广泛采用
其次

,

吸烟方式也影响稠环芳烃的生成量
,

主要

指抽烟频率和每口抽吸量
,

实验表明 支卷烟每
分钟抽吸一 口

,

苯并 花的生成量为 每分

钟抽二口苯并 花量为
,

另外不同吸烟者由
于吸烟习惯不同 烟气的吸收量也不同

,

即吸烟过程
中生成的焦油随主流烟气进人吸烟者呼吸道的量不

同
,

从而影响稠环芳烃的量
第三

,

烟气温度与稠环芳烃生成量有极密切的

关系 有人用苹果酸在不同温度下进行焦化试验
,

结

果表明 随着温度的升高
,

生成稠环芳烃的种类也越
多

,

酚类化合物则在较低温度下生成 由于卷烟局部
点燃温度不是恒定均一的

,

所以即使同一牌号的烟
,

生成稠环芳烃的量和种类也有很大的不同
,

不同牌
号的烟

,

差别当然更大
第四

,

卷烟纸的透气度影响稠环芳烃的生成量
卷烟纸通常为烟支重量的

,

一般不会通过卷烟
纸的燃烧产物而对卷烟烟气有很大影响 卷烟纸的
作用主要是通过控制烟支的燃烧性和烟气的的稀释
作用

,

来影响卷烟的香味和焦油产生量
,

这些作用都
取决于卷烟纸本身的透气度 卷烟纸透气度高的卷
烟其苯并 花的生成量较低 除此之外

,

烟草水份
对绸环芳烃的生成量也有一定影响

,

水份含量高的
卷烟主流烟气中苯并 花的含量高

降焦技术的发展
影响烟草焦油中稠环芳烃生成量的因素还有很

多
,

也很复杂
,

所以我们可以通过多方面
,

采用不同
技术来降低焦油量

,

从而减少稠环芳烃的生成量 随
着吸烟与健康问题越来越受到人们的关注 生产低
焦油

,

安全型卷烟已成为烟草行业的发展趋势 目
前

,

国际上对降低卷烟焦油量的技术
、

理论方法及实
践应用等方面都进行了广泛而深人的研究

,

并且取
得了大量的科研成果 普遍采用的降焦技术有改革
烟叶配方结构

,

生产混合型卷烟
、

接装滤嘴
、

使用高
透气度和静燃速度快的卷烟纸

、

掺用烟草薄片
、

掺用
膨胀烟丝和膨胀梗丝

、

应用滤嘴通风稀释技术
、

发展
加香加料技术

,

开发应用新型香料
、

研究开发不燃烧
烟丝的特种卷烟和侧流烟气少的卷烟

,

国际上在低焦油卷烟技术方面的发展做了进一
步的研究开发和推广应用 重点放在开发应用特种
滤嘴和高效通风滤嘴

、

提高烟叶和卷烟的有机钾含
量
、

加香加料技术将进一步发展
、

选育焦油低且焦油
尹

姻碱比值低的烤烟新品种
、

开发卷烟添加剂
,

降低
卷烟的燃烧温度

、

开发推广能生产出低焦油烟叶的
其它栽培技术等 我国卷烟生产在降低焦油烟叶的
其它栽培技术等 我国卷烟生产在降低焦油方面与
国际先进水平还有很大差距

,

仍需进产步提高技术
水平

,

采取有效措施
,

降低我国卷烟的焦油量
,

尽量
减少吸烟的危害性
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