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紫云英与化肥配施对水稻产量和

土壤养分含量的影响

王 琴!张丽霞!吕玉虎!潘兹亮
#信阳市农业科学研究所"河南 信阳
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摘要!为了解紫云英"

!"#$%

&

%'(""')'*("

#氮钾和化肥氮钾有效性的异同!进一步明确等量的紫云英氮钾可否代替

等量的化肥氮钾!

"%%!

年在河南信阳进行了紫云英与化肥配施试验$结果表明!紫云英和化肥配施可增加水稻

"

+$

,

-%"%#'.%

#生长量和产量!增加土壤有机质含量!提高土壤速效氮%磷%钾含量$与不施肥和紫云英相比!

$%7

化肥氮钾
86%7

紫云英氮钾处理水稻产量提高
"95:7

!土壤有机质增加
"5&7

!土壤速效氮%磷%钾含量分别增加

!5;7

%

&"5:7

%

&<5<7
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关键词!水稻&紫云英与化肥配施&产量&土壤养分含量

中图分类号!
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近年来"化肥大量施用导致土壤肥力&农产品品

质和肥料利用率下降'随经济的快速发展和对绿

色&有机食品需求的不断提高"有机肥的施用已引起

广泛关注(

&>"

)

'研究表明(

;>:

)

"有机肥与化肥配施不

但可提高作物产量"改善农产品品质"培肥地力"更

是保证作物稳定增产和推动农业可持续发展的重要

措施'

紫云英#

!"#$%

&

%'(""')'*("

$是豆科黄芪属绿肥

作物"是一种豫南稻区主要的生物有机肥源"不仅产

草量高"而且养分含量高"对改良稻田土壤理化性

状"提高土壤肥力有重要作用(

9/&"

)

'本研究分析豫

南稻区化肥与紫云英配施条件下水稻#

+$

,

-%"%#'/

.%

$产量和土壤肥力变化"旨在为合理施用绿肥"提

高土壤肥力"改善生态环境等提供指导'

!

!

材料与方法

!5!

试验地概况
!

试验于
"%%!

年在信阳市农业

科学研究所试验园区进行'试验田位于大别山北

麓"淮河南岸"

;"?%:@1

"

&&6?%<@0

"处于亚热带和暖

温带的地理分界线#秦岭
#

淮河$上"属亚热带向暖

温带过渡区'日照充足"年均
&!%%

"

"&%%A

%年均

气温
&<5&

"

&<5;B

"无霜期
""%

"

";%C

%降水丰沛"

年均降水量
&&%!DD

%空气湿润"年均相对湿度

::7

'试验地前茬空闲"供试土壤为水稻土"质地轻

粘"

E

F

值
$5:

"有 机 质
"5&67

"速 效 氮
:&5<

D

G

*

H

G

#&

"速效磷
&$5<D

G

*

H

G

#&

"速效钾
:95"

D

G

*

H

G

#&

'

!5"

试验设计
!

试验采取单因素随机区组设计"

设
$

个处理+

I

&

"不施化肥和紫云英%

I

"

"

&%%7

化

肥%

I

;

"

9%7

化肥氮钾
8"%7

紫云英氮钾%

I

6

"

$%7

化肥氮钾
86%7

紫云英氮钾%

I

<

"

6%7

化肥氮钾
8

$%7

紫云英氮钾%

I

$

"

"%7

化肥氮钾
89%7

紫云英

氮钾'化肥为尿素&过磷酸钙&氯化钾配合施用'

&%%7

化肥指当地常规施肥量"为
1&$<H

G

*
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#"

&

'

"

J

<

&&"5<H

G

*

AD

#"

&

K

"

J&&"5<H

G

*

AD

#"

'氮

按照基肥
L

分蘖肥
L

孕穗肥
M;L"L&

分期施入"

磷肥&钾肥全部作基施"且磷肥不减量'紫云英氮钾

以
&%%%H

G

鲜草可提供纯氮
;5<$H

G

"

K

"

J"59!H

G

计算'每处理设
6

次重复"随机排列"共
"6

个试验

小区'每小区长
;5;D

"宽
"5%D

'小区间做埂"上

覆黑色塑料薄膜以防止串肥"防杂草'区组间留
%5;

D

宽沟"便于灌溉排水'

!5#

紫云英种植与翻压
!

绿肥品种为信阳紫云

英'

"%%9

年
9

月
";

日播种"播种量
;%H

G

*

AD

#"

'

"%%!

年
6

月
"%

日盛花期翻压'

"

收稿日期+

"%&&>%;>%;

!!

接受日期+

"%&&>%:>%:

基金项目+公益性行业#农业$科研专项经费项目,绿肥作物生产与利用技术集成研究及示范-#

"%%9%;%"!

$
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$"女"河南驻马店人"研究实习员"硕士"主要从事植物营养与肥料方面的研究'
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水稻种植
!

水稻品种为珍辐糯'

"%%!

年
6

月

"9

日育秧"

<

月
":

日移栽"株距
&$5:RD

"行距
"%

RD

"每蔸
"

苗"每小区
"%%

蔸#合
"

万蔸 *

$$:

D

#"

$'

!5%

水稻生长量和土壤养分含量测定

!5%5!

水稻叶绿素含量
!

于水稻分蘖盛期&拔节期

和孕穗期"每小区随机选取
<

蔸"每蔸选
&

株"用叶

绿素仪#

.')I><%"

型"日本$测量
"

个叶片#上部第

二&三展开叶$"在叶片的中上部读取
.')I

值'供

测量的各株长势一致'

!5%5"

考种与测产
!

考种+

"%%!

年
!

月
"$

日"各小

区随机选取
<

蔸"调查全部
<

蔸的株高和有效穗数"

测量
<

蔸的全部有效穗穗长'然后
<

蔸全部脱粒"

数穗粒数&空秕粒数'籽粒样品风干后称量'

测产+

"%%!

年
!

月
"$

日"各小区单打单收'风

干后"测定籽粒干质量'

!5%5#

土壤养分含量
!

分别在移栽前&分蘖期&拔节

期&孕穗期&齐穗期五个生长时期"每小区
<

点取样

法采取土样"取样深度
%

"

"%RD

'土壤有机质&速

效氮&速效磷&速效钾含量等按常规方法测定(

&;

)

'

!5&

数据处理
!

试验数据采用
0TRU4

软件进行统

计处理"用
.).95%

进行方差分析和新复极差测

验(

&6

)

'

"

!

结果

"5!

紫云英与化肥配施对水稻株高的影响
!

施肥显著增加水稻的株高"其中
I

6

的株高最高"显

著高于其他处理#

0

#

%1%<

$"

I

"

&

I

;

&

I

<

&

I

$

之间差

异不显著#

0

$

%1%<

$#图
&

$'
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紫云英与化肥配施对水稻叶绿素
.')I

值的影响
!

施肥均能提高水稻叶片的
.')I

值

#表
&

$'在分蘖盛期"各处理#

I

;

除外$均能显著提

高水稻叶片的
.')I

值#

0

#

%1%<

$"在孕穗期"各

处理#

I

"

除外$均能极显著提高水稻叶片的
.')I

值#

0

#

%1%&

$"其中
I

6

水稻叶片的
.')I

值最高'

图
!
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紫云英与化肥配施对水稻株高的影响
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注+不同小写字母间差异显著#
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&

I
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和
I

$

分别为+不施化肥和紫云英&

&%%7

化肥&

9%7

紫云

英氮钾
8"%7

化肥氮钾&

$%7

紫云英氮钾
86%7

化肥氮钾&

6%7

紫云英氮钾
8$%7

化肥氮钾&

"%7

紫云英氮钾
89%7

化

肥氮钾'下图同'
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紫云英与化肥合理配施对水稻叶片
?@AB

值的影响
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分蘖盛期
*O44UXOY

G

ZVN

G

U

拔节期
_3OYVOY
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G
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孕穗期
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表
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紫云英与化肥合理配施对水稻经济性状和产量的影响
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处理

*XUNVDUYV

穗长

0NXZ4UY

G

VA

!

RD

成穗率

'UXRUYVN

G

U3WUNX

ÛNXOY

G

VO44UX

!

7

结实率

.UUCZUVVOY

G

XNVU

!

7

有效穗!个*蔸#&

1\D̂UX3WUWWURVO[U

E

NYOR4UZ

E

UXZV\D

E

I

&
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I

"
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I
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处理

*XUNVDUYV

穗粒数!个*穗#&
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1\D̂UX3W

G

XNOY

E

UX

E

NYOR4U

千粒重

&%%%>

G

XNOYPUO

G

AV

!

G

产量
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H
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I
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紫云英与化肥配施对水稻产量及其构成

因素的影响
!

水稻产量的高低顺序为
I

6

$

I

<

$

I

$

$

I

;

$

I

"

$

I

&

#表
"

$'施肥的各处理产量均

极显著高于
I

&

#

0

#

%5%&

$"其中
I

6

的产量显著高

于
I

"

#

0

#

%5%<

$'

I

&

由于未施任何肥料"水稻养分

全部来自土壤供给"产量较低'

!!

有效穗的高低顺序为
I

6

$

I

;

$

I

$

MI

"

$

I

<

$

I

&

"其中
I

6

的有效穗数极显著高于
I

&

#

0

#

%1%&

$"

I

;

显著高于
I

&

#

0

#

%1%<

$#表
"

$'各处理穗粒数

的高低顺序为
I

6

$

I

;

$

I

$

$

I

"

$

I

<

$

I

&

"其中施

肥处理均极显著高于
I

&

"

I

6

极显著高于
I

"

和
I

<

"

I

"

&

I

;

&

I

$

之间差异不显著#

0

$

%1%<

$'

I

6

成穗率

和穗长均最高'各处理对千粒重影响差异不显著'

"5$

紫云英与化肥配施对水稻土壤养分含量

的影响

"5$5!

对土壤有机质的影响
!

翻压紫云英后土壤有

机质含量呈先降低后升高的趋势"可能是由于在水

稻分蘖期翻压的紫云英还没有充分腐熟"水稻生长

消耗了部分土壤有机质的缘故'分蘖期后土壤有机

质含量缓慢升高"但各时期各处理之间差异不显著

#图
"

$'

图
"

!

紫云英与化肥配施对土壤有机质含量的影响
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对土壤速效氮含量的影响
!

各处理的土壤速

效氮含量呈现先增加后降低的趋势#图
;

$'施肥各

处理各时期土壤速效氮含量均大于
I

&

"说明翻压紫

云英能提高土壤速效氮含量'施肥处理土壤速效氮

含量在水稻拔节后开始下降"是由于水稻进入旺盛

生长期"吸收利用速效氮的速率增加'

I

&

由于没有

施入任何肥料"土壤速效氮含量变化不明显'水稻

分蘖期"

I

"

土壤速效氮含量最高'

6!
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紫云英与化肥配施对土壤速效氮含量的影响
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对土壤速效磷含量的影响
!

各处理土壤速效

磷呈现先增加后降低的趋势"在水稻孕穗期达到最

大"而后开始下降'紫云英含磷量较少"各施肥处理

对土壤速效磷含量影响不大"但均大于
I

&

#图
6

$'

图
$

!

紫云英与化肥配施对土壤速效磷含量的影响
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对土壤速效钾含量的影响
!

各处理的速效钾

含量从水稻分蘖期以后就开始缓慢下降#图
<

$'分

蘖期前由于紫云英的分解及化肥的施入"土壤速效

钾含量增加'随着水稻生长发育"吸肥能力增强"土

壤速效钾含量开始下降'翻压紫云英处理由于紫云

英腐解不断地释放钾素养分"土壤速效钾含量在水

稻整个生育期基本上都高于单施化肥处理和不施肥

处理'说明翻压紫云英能为土壤提供钾素营养'

#

!

讨论与结论

紫云英和化肥配施能增加水稻叶片叶绿素
.')I

图
%

!

紫云英与化肥配施对土壤速效钾含量的影响
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值"即增加叶绿素含量"促进光合"进而增加水稻产

量'翻压紫云英能增加水稻的穗长&有效穗数等产

量构成因素'紫云英和化肥配施能极显著促进水稻

生长&提高水稻产量'这与前人研究结论一致(

&<>&:

)

'

紫云英和化肥配施能增加土壤有机质含量"提高土

壤速效氮&磷&钾含量'王允青等(

&9

)

&李双来等(

&!

)也

得到类似结论'

综合各项指标可以看出"与不施化肥和紫云英

相比"施
$%7

紫云英氮钾和
6%7

化肥氮钾处理使水

稻产量提高了
"95:7

"土壤有机质增加
"5&7

"土壤

速效氮&磷&钾分别增加
!5;7

&

&"5:7

和
&<5<7

'

说明在水稻田中第
&

年翻压紫云英绿肥"紫云英氮

钾能代替
6%7

的化肥氮钾'
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