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摘 要:本文利用灰色关联理论, 分析产业结构变动对经济增长的影响, 并从产业结构本身的变化情况

出发分析了产业结构变化对经济增长的影响。利用山东省统计年鉴中的数据, 通过分析可以看出产业

结构变动对经济增长起着很重要的影响作用,合理的产业结构是经济增长的基础。
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经济增长与产业结构相互依赖、相互促进。产业结构必须与经济发展的水平相适应,而经济发

展到一定程度, 必然会打破原有的均衡,导致产业结构发生相应的改变。合理的产业结构是经济进

一步发展的基础,它将促使经济向更高的水平发展; 不合理的产业结构将影响甚至阻碍经济的增

长。成功的经济发展都是在一次次产业结构的合理变动后所取得的。产业结构的合理及时变动,

可以促进经济的快速、稳定的增长。本文将利用山东省统计年鉴中的数据来分析山东省产业结构

变动对经济增长的影响。

1 山东省产业结构的变动情况分析

自改革开放以来,山东省的产业结构发生了较大的变化。在这期间产业结构的变动大体分为

三个阶段。第一阶段从 1978年至 1983年,在此阶段, 农业和第三产业发展较快, 所占比重迅速上

升,第二产业比重逐步降低, 三次产业的比例由 1978 年的 33 29: 52 49: 13 77 变为 1983 年的

40 36: 38 87: 20 77。第二阶段从 1984年至 1992年, 在此阶段,第一产业比重开始下降,二、三产

业比重稳步上升, 三次产业比重由 1984年的 38 2: 41 14: 20 66 变为 1992 年的 24 34: 45 49:

30 17。第三阶段从 1993年至 1997年,在此阶段结构变动相对平缓,第一产业比重有所下降,第二

产业比重变化不大, 第三产业所占比重继续上升, 三次产业的比重由 1993 年的 21 47: 48 89:

29 64变为 1997年的 17 97: 47 90: 34 13。

不同年份产业结构的变动情况见表 1:

从三次产业结构的内部结构来看, 也发生了较大的变化。以第一产业为例。

不同年份第一产业内部的结构变化情况见表 2。

从表 2中可以看出, 自改革开放以来,农业在第一产业中的比重逐年下降, 从 1978年占第一产

业比重的82 93降至1996年占第一产业比重的50 02。林业在第一产业中的比重变化不大, 牧
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表 1

年份 1952 1962 1975 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

国内生产总

值( GDP)
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

第一产业 65 7747 2539 4433 2936 2236 4338 1538 9740 3638 2034 6834 0632 2029 7027 7528 1428 8224 3421 4720 0220 1920 1317 97

第二产业 18 1326 2745 3252 9450 7550 0244 8442 0038 8741 1443 0742 2143 1044 4844 8042 0941 2045 4948 8949 0847 4347 1647 90

第三产业 16 1026 4815 2513 7713 0313 5517 0119 0320 7720 6622 0523 7324 7025 8227 4529 7729 9830 1729 6430 9032 3832 7134 13

表 2

年 份 1952 1962 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

农 业 82 93 83 39 80 05 78 39 78 52 80 44 79 07 73 99 74 62 75 94 67 05 66 8 64 79 62 01 55 02 52 97 47 59 50 17 50 02

林 业 1 76 1 5 2 81 2 48 3 3 3 27 2 77 3 3 3 5 2 92 3 00 2 78 3 16 2 79 2 83 2 84 2 65 2 25 2 29

牧 业 11 93 12 22 14 56 16 64 15 61 13 95 15 54 18 73 17 4 15 53 21 85 22 86 23 46 25 27 28 64 29 08 32 7 33 00 33 52

渔 业 3 38 2 89 2 58 2 49 2 57 2 34 2 62 3 98 4 48 5 61 8 1 7 74 8 59 9 93 13 51 15 11 17 06 14 58 14 17

第一产业 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

业、渔业在第一产业中的比重逐年上升, 分别从 1978 年占第一产业比重的 11 93 和 3 38 增至

1996年占第一产业比重的 33 52和 14 17。第一产业内部的结构已经从改革开放初以农业为主的

结构变为 1996年牧业、渔业、林业之和占第一产业接近一半的比重的结构。

2 产业结构变动对经济增长的影响

本部分将从结构本身的变化及灰色关联方法来分析产业结构变动对经济增长的影响。

2 1 用灰色关联理论来分析结构变动对经济增长的影响

灰色关联理论是华中理工大学邓聚龙教授于 1982 年首先提出。该理论经过近二十年的发展

完善已经被广泛的应用于经济、社会等各个领域。其主要内容如下:

首先选择参考数列 X0= { X0( k) | k= 1, 2, , n} = {X0( 1) , X0( 2) , X0( 3) , , X0( n) }

及比较数列 X i= {X i( k) | k= 1, 2, , n} = {X i( 1) , Xi( 2) , Xi( 3) , , Xi( n) }

其次计算比较数列 Xi对参考数列 X0 在 k时刻的关联系数,计算公式为:

i( k) =
min| X0( k) - Xi ( k) | + max | X0( k) - Xi( k) |

| X0( k) - Xi ( n) | + max | X0( k) - X i( n) |

其中 为分辨系数, [ 0, + ) ,一般取 [ 0, 1]。

再次计算比较数列 Xi对参考数列 X0 的关联系数,计算公式为:

ri=
1
n

n

k= 1
i( k)

根据以上理论,选山东省 GDP 各年的值(自 1978年至 1997年)作为参考数列,选山东省第一

产业、第二产业、第三产业各年的产值(自 1978年至 1997年) ,作为比较数列,则经计算可得( = 1/

2) :

第一产业与 GDP 的灰色关联度为 r1= 0 912; 第二产业与 GDP 的灰色关联度为 r2= 0 957;第

三产业与 GDP 的灰色关联度为 r3= 0 775。从而可以看出,自改革开放以来, 第二产业的发展对

GDP 的总发展影响最大,其次为第一产业, 最后为第三产业。
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如果分别选山东省GDP 的值, 1979年至1984年、1984年至1989年、1992年至1997年的产值

作为参考数列, 选山东省第一产业、第二产业、第三产业 1979年至 1984 年、1984年至 1989 年、

1992年至 1997年的产值作为比较数列,则经计算可得( 取 1/ 2) :

第一产业与 GDP 的灰色关联度分别为: r841= 0 891, r891= 0 656, r971= 0 597。

第二产业与 GDP 的灰色关联度分别为: r842= 0 786, r892= 0 828, r972= 0 81。

第三产业与 GDP 的灰色关联度分别为: r843= 0 626, r893= 0 629, r973= 0 782。

由此计算结果可以看,自改革开放以来, 随着山东省产业结构的变动, 各产业对 GDP增长的影

响也在变化。在 1979年至 1984年期间, r841> r842> r843,说明第一产业对经济增长的影响最大,第

二产业次之,第三产业最小;在 1984 年至 1989 年期间, r892> r891> r893, 说明在此期间第二产业对

经济增长的影响最大,第一产业次之,第三产业最小, 但第三产业的灰色关联度值已与第一产业的

灰色关联度值相当接近; 在 1992年至 1997年期间, r972> r973> r971,说明在此期间第二产业对经济

增长的影响最大,第三产业次之,第一产业最小。

2 2 从结构本身的变动情况来分析对经济增长的影响

( 1)从结构本身的角度出发,用 R来表示 GDP 的增长率,其中 R=
m

i= 1
airi, ai为 i产业或部门在

总产业或总部门中的构成, ri为 i产业或部门的产值增长率。则公式表明总产业( GDP)或总部门增

长率的高低取决于两方面的因素, 一方面是各产业(或部门)增长率的高低, 另一方面是各产业(或

部门)产值的构成水平。一般来讲, 总产业( GDP)或总部门增长越快, 则在总产业( GDP)或总部门

中构成高的产业(或部门)对总产业( GDP)或总部门的拉动作用越大。不同年份山东省 GDP 增长

率及三次产业的增长率见表 3。

表 3

年份 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

GDP
增长率

11 6 16 11 18 64 14 08 16 30 26 47 17 01 9 05 20 25 25 26 15 77 16 79 19 81 21 32 26 54 39 31 29 19 19 15 11 57

第一产业
增长率

21 4 16 80 24 22 16 53 20 45 19 70 6 23 7 11 13 68 15 53 8 19 18 42 22 70 2 49 11 60 29 90 30 33 18 81 - 0 43

第二产业
增长率

6 89 14 43 6 37 6 85 7 65 33 86 22 49 6 87 22 78 29 26 16 61 9 72 17 28 33 95 36 02 39 85 24 85 18 46 13 32

第三产业
增长率

3 35 23 41 48 90 27 67 26 91 25 81 26 02 16 30 25 15 30 95 23 05 26 68 20 64 22 11 24 31 45 24 35 34 20 38 16 44

由表 3结合前面表 1可知, GDP1997年的增长率为 11 57, 如果将 1997年三次产业的增长率

按1978年三次产业的结构来计算, 则 GDP 的增长率只有 9 17,按 1983 年三次产业结构来计算只

有 8 42,按 1990年三次产业结构来计算只有 10 38,因而结构对经济增长的贡献分别为 2 4、3 15

和 1 19,类似可讨论第一产业内部、第二产业内部结构变化对经济增长的影响。

( 2)从产业结构变动的深层角度出发,来分析结构变动对经济增长的贡献情况。

令 I=
n

i= 1

V i
V
Ii=

n

i= 1
i Ii

其中 I 表示经济总体的增长率, Ii表示 i产业的增长率, V i为 i产业的产出, V 为总产出,将上

式两边对时间 t求导数。则有

I =
n

i= 1
i Ii+

n

i= 1
i Ii

即:
I
I =

n

i= 1

i

i
i
Ii
I +

n

i= 1

Ii
Ii

i
Ii
I
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令 U I=
I
I , U i=

i

i
, U I

i
=
Ii
Ii
, gi=

Ii
I ,则有

U I =
n

i= 1
U i i gi+

n

i= 1
U I

i
i gi

= U 1+ U2

即总体经济增长率的相对变化率 U I 由两部分组成。一部分是由于产出结构的相对变化率引

起的, 不妨称此部门 U I为结构效应部分; 另一部分是由于各产业或部门的增长率的相对变化率引

起的,不妨称此部分 U2 为部门增长效应部分。尽管结构变动对 U2 也有影响,但对 U 1 的影响更

大。利用上面的公式及山东省 1998年统计年鉴, 对山东省三次产业结构及 GDP 的相对增长率经

计算得各年份 U I, U 1, U 2, U 3及 U1 的值。

年份 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1 996 1997

U I 38 88 15 70 - 24 46 15 77 62 39 - 35 74- 46 80 123 76 14 74 - 3 7 57 6 47 17 99 7 62 24 48 48 12 - 25 74 - 34 40 - 39 58

U 1 0 58 4 72 2 15 3 57 - 5 35 - 9 21 - 1 79 - 5 46 - 7 76 - 6 57 1 41 2 42 - 15 54 - 11 79 - 6 75 0 85 - 0 30 - 10 73

U 2 - 1 44 - 10 36 - 6 33 - 7 45 5 84 4 69 - 1 997 2 11 3 2 0 72 - 6 05 - 2 11 10 41 7 47 0 39 - 3 36 - 0 57 1 57

U 3 3 99 25 54 11 88 9 14 - 0 53 6 73 7 62 4 09 4 53 6 31 0 45 0 71 0 63 - 1 76 4 25 4 79 1 02 4 34

U1 0 325 9 51 3 55 3 15 1 18 3 39 1 89 0 952 1 43 1 71 2 55 0 23 6 51 2 87 0155 0157 01 03 21 95

U1 在U I
中所占比重

0184 601 57 114151 191 97 1189 109149 104104 0177 5178 104155 391 41 1128 851 43 111 72 1114 102121 10 01 09 1071 45

从计算结果来看, 结构效应部分在整体 GDP 的相对增长中所占比重相当大, 特别是 1995、

1996、1997年,整体 GDP 的相对增长率全部是由于结构效应部分引起的。由此可以看出结构变化

在经济增长中起着相当重要的作用,是经济增长中必不可少的因素。而且在( 1)中看来结构对经济

增长并不显著的时段,从结构变动的深层角度中, 却可以看出结构效应部分在整体 GDP 的相对增

长中占有相当大的比重。

31结束语

从上面的分析及计算结果来看,产业结构的变动对经济增长有着非常重要的影响作用。合理

的与当时的经济水平相适应的产业结构是经济健康快速发展的前提。它有利于资源的合理开发、

综合利用,有利于实现资源的最优配置。从上面的计算分析来看,山东省的产业结构变动基本与其

经济发展水平相适应,但与合理的产业结构还是有一定的差距。这是因为从上面的计算结果来看

U I的值波动较大,而合理的产业结构应该使经济体系健康稳定快速的发展, 不会引起经济系统的

较大波动。
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