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　 　摘 　要 　塔西南坳陷面积巨大 ，勘探历史长 ，是塔里木盆地的重要勘探领域 ，但到目前为止没有取得大的突

破 。塔西南坳陷的勘探前景如何 ？有无大的油气田 ？为此 ，从模糊数学的观点出发 ，试图从一全新的角度对塔西

南的油气勘探前景进行探讨 。研究表明 ，目前现实的勘探领域应分布在两个区域 ：围绕山前断裂带寻找柯克亚油

田型的油田 ；在靠近克拉通一侧的前缘斜坡带寻找分布于砂体上倾尖灭或地层超覆油气藏以及与张性或张扭性断

层有关的断块油气藏 。
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　 　塔西南坳陷面积 １１ ．９６ × １０
４ km２

，东北以色力

布亚 —玛扎塔克断裂为界并与断隆相邻 ，北以柯坪

塔格 —东阿莱依为界 ，南与帕米尔 —昆仑山相邻（图

１） ，是陆上油气勘探的战略接替区 。该坳陷石油地

质条件优越 ，从寒武系 —第四系发育齐全 ，沉积厚度

巨大 ，古生界及中 、新生界 K — E 为海相沉积 ，烃源

岩发育 ，勘探领域宽阔 。在 ２０ 世纪 ５０ 年代就已经

发现了一批背斜构造［１］
；６０年代主要是以浅井为主 ，

同时在局部地区开展地质详查 ；７０年代在昆仑山前

发现了柯克亚油田 ，该油田至今仍然保持高产 ，之后

未再有大的油气发现 ；９０ 年代针对塔西南的勘探力

度开始加大 ，发现了阿克莫木气田 ，但随后一批探井

相继失利 。在塔西南坳陷目前所发现的油气储量与

坳陷巨大的油气资源量极不相称 。笔者试图从模糊

数学的角度 ，以不同于传统的石油地质方法对塔西

南坳陷的勘探远景作一探讨 。

图 １ 　塔里木盆地西南地区构造分布图

一 、研究方法

　 　 以模糊数学为基础 ，借鉴其思路对石油地质中

的一些问题加以量化处理［２］
。对于离散型 ，模糊数

学概率定义为 ：

　 P （A） ＝ ∑
k
μA （Xk ）Pk 　 （k ＝ １ ，２ ，３ ，⋯ ） （１）

式中 ：P（A ）为模糊事件 A 的概率 ；μA （x）为 A 的隶
属度函数 ；Pk （k ＝ １ ，２ ，⋯ ） ＝ P｛ζ＝ Xk｝ ；ζ为一随机

变量 ，是论域 U到实数 R上的一个映射 ，即存在 e ∈
U ，都有 x ＝ ζ（e） ∈ R与之对应 。

　 　根据 Slichter的理论 ，矿产的空间分布服从泊松

分布 ，即 ：

Pk ＝
λ
k

K ！
e－ λ

（２）

式中 ：λ用均值无偏估计 ；K 是在单一构造内具不同
压力系数的油气藏个数 。

二 、参数的选取

　 　为了对塔西南地区潜在的工业性油气藏情况进

行探索 ，在参数的选取上排除了野外油苗 、未见工业

油气流的层系 ，只选取了经试油证实 、已获工业性油

气流和现今具产能的油气藏［３‐４］
。

　 　 在单井中 ，如果钻遇多个有气层段 ，将连通性

好 、具有同一压力系数和油气界面的油层作为同一

油藏 。

　 　根据上述原则 ，在考察了塔西南地区的 １８个构
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造分区后（图 １） ，其相关参数选取结果如表 １所示 。

表 １ 　塔西南地区潜在油气藏模糊预测参数表

K f k k × f k Pk
（泊松）

０ /１５ ⅱ０ \１  ．５９５ ５

１ /０ 媼０ \０  ．６９３ １

２ /０ 媼０ \０ 耨．０４３ ８８

３ /１ 媼３ \０ 耨．０１０ ３７

４ /０ 媼０ \０ 湝．０００ １０１ １３

５ /１ 媼５ \３ }．０７６ ８ × １０
－ ８

合计 １８ ⅱ８

　 　将表 １中参数代入进行运算 ，求取 λ。

λ ＝
∑
５

k ＝ １

kf k

∑
５

k ＝ ０

f k
＝

８
１８

≈ ０ ．４４４ ４ （３）

　 　代入泊松分布求得 Pk （k ＝ １ ，２ ，⋯ ，５） ，在此将

｛工业性油气藏｝定义为模糊集合（A） 。

A ＝
１
１

＋
０ ．９
２

＋
０ ．８
３

＋
０ ．５
４

＋
０ ．３
５

　 　 运用模糊概率作预测时 ，由事件的模糊概率定

义可知 ：

P（A） ＝ ∑
５

k
A （k）Pk ＝ ∑

５

k ＝ １

A（k） λ
k

K e－ λ

＝ １ × ０ ．６９３ １ ＋ ０ ．９ × ０ ．０４３ ８８ ＋ ０ ．８ × ０ ．０１０ ３７ ＋

０ ．５ × ０ ．０００ １０１ １３ ＋ ３ ．０７６ ８ × １０
－８

≈ ０ ．７４０ ８８

１７ × ０ ．７４０ ８８ ≈ １３

１３ － ２ ＝ １１ （４）

　 　计算结果表明 ，在塔西南坳陷至少还存在 １１个

潜在的工业性油气藏 。

三 、结论与勘探建议

　 　 由上述分析可认为 ，在塔西南坳陷有巨大的勘

探潜力 。根据前陆盆地石油 、天然气的勘探规律 ，一

般存在以下类型的圈闭［５］
（图 ２） 。

图 ２ 　前陆盆地模式图

　 　 背斜构造圈闭 、断层圈闭和地层圈闭是前陆盆

地内最为普遍的 、重要的圈闭 。背斜构造圈闭主要

为一些逆冲断层相关褶皱 ，分布在靠近逆掩冲断带

一侧（柯克亚油田） 。

　 　 断层圈闭分为 ３类 ：一类是在裂陷阶段形成的

由正断层构成的断块圈闭 ；二类是后期受造山运动

影响在逆掩冲断作用下形成的由冲断层构成的断层

圈闭或由早期正断层反转形成的断块 ；三类是在前

缘隆起轴部张扭性断裂形成的圈闭 ，该类圈闭发育

在靠近地台一侧（群库恰克油气田） 。

　 　 地层圈闭主要发育在靠近地台一侧 ，多起构造

升降形成多个不整合面 ，同时前陆盆地地层向克拉

通方向逐渐超覆 。这是前陆盆地的重要勘探领域 。

　 　具体到塔西南坳陷 ，结合坳陷深度巨大的实际特

点 ，认为目前目前现实的勘探领域分布在两个区域 。

　 　 （１）围绕山前断裂带寻找柯克亚油田型的油田 。

该区具有目的层埋藏相对较浅 ，已有油气田发现的

有利条件 。考虑到平面上前陆盆地内的油气田有呈

条带状与造山带平行的特点 ，在与柯克亚类似的构

造背景下一定可以再有新的油气突破 。

　 　 （２）在靠近克拉通一侧的前缘斜坡带寻找分布

于砂体上倾尖灭或地层超覆油气藏以及与张性或张

扭性断层有关的断块油气藏（群库恰克油气田） 。在

该区域具有目的层埋深较浅 ，目的层系多 ，圈闭类型

多样的特点（阿尔伯达盆地最大油田 ———帕宾纳油

田） 。由于张扭性断层的发育 ，该区目的层段一般还

具有储层物性发育的特征 。

　 　以上两个区域是最现实的油气勘探突破口 。
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