
　 　 倡本文受到北京华油天然气有限责任公司科研项目（编号 ：２００５１１０００１４２０７）的资助 。

　 　作者简介 ：高旺来 ，１９６８年生 ，工程师 ，硕士 ；１９９０年毕业于中国石油大学（华东） ；主要从事油气藏工程研究及软件开发 、

油气田开发实验及提高采收率等方面的工作 。地址 ：（１０２２４９）北京市昌平区中国石油大学石油天然气工程学院 。电话 ：

１３７０１３５４２１０ 。 E‐mail ：gaowanglai＠ sina ．com

陕京输气管线地下储气库生产管理信息系统 倡

高旺来１
　刘 旭２

　杨小平２

（１ ．教育部“石油工程”重点实验室 ·中国石油大学 　 ２ ．北京华油天然气有限责任公司）

　 　高旺来等 ．陕京输气管线地下储气库生产管理信息系统 ．天然气工业 ，２００８ ，２８（５） ：１２３‐１２４ ．

　 　摘 　要 　为了及时分析了解储气库生产动态 ，保证储气库安全运行 ，基于 C／S和 B／S相结合的模式 ，设计和完

成了储气库生产管理信息系统 ；实现了对储气库生产动态数据的输入 、处理汇总 、业务报表生成 、业务查询 、数据分

析和业务应用 。该系统可以避免传统模式下的文件逐级上报 、汇总 、分析的繁琐模式 ，简化了工作流程 ，提高了数

据的时效性 。

　 　主题词 　地下储气库 　生产管理 　信息处理 　系统

一 、引 　言

　 　 地下储气库不仅能起到季节调峰作用 ，也可作

为干线发生重大灾害或管道泄漏等造成短时间供气

中断时 ，向城市供气的应急后备气源［１‐２］
。而快速 、

准确 、方便地掌握储气库生产动态 ，对储气库的正

常 、安全运行和生产调度具有重要意义 。

　 　由于储气库及管理部门往往分布在很广的地

域 ，部门多 、生产动态数据量较大 ，而且随着时间的

推移信息量将会越来越大 ，人工进行储气库信息输

入 、汇总 、数据业务处理 、业务报表生成 、实现信息共

享将是一个繁杂工作 ，传统的文件逐级上报 、报表汇

总 、生产分析和生产调度模式效率非常低 ，而现有的

储气库 SCADA 系统又不能实现对储气库生产动态
信息进行分析 、业务数据处理和实现信息共享要求 。

笔者在对储气库生产动态业务数据流调研的基础

上［３‐６］
，以 B／S和 C／S相结合的模式设计和编制了储

气库生产信息管理系统 ，实现了对储气库生产动态

信息的管理和业务数据处理分析 。

二 、系统设计思路

　 　 Client／Server （客户／服务器）模式是进行远程

数据管理的一种传统模式 ，客户端主要用来完成与

用户的交互和业务逻辑处理 ，服务器端主要用来完

成数据服务 。该模式具有易于实现良好用户界面和

易于扩充等特点 ，但不适合较多客户端的应用系统 ，

而且维护和升级比较复杂 。 B／S（浏览器／服务器）模

式随着 Internet／Intranet 的兴起而发展起来的一种
远程数据管理和应用方式 ，具有易于实现资源共享 、

数据集中控制 、客户端使用简单方便的优点 。

　 　基于以上分析 ，系统采用 C／S 模式实现本地生
产数据输入 、数据业务处理 、本地数据备份和报表打

印等功能 ，即使在局域网中断的情况下 ，也能进行正

常的数据输入 ，在网络恢复正常后上传数据 。该方

法可以实现在客户端强大的数据处理功能 、纠错功

能和良好的交互功能 ，本地数据库也起到了对远程

服务器数据双重备份的作用 ，保证了数据的安全性 。

系统采用 B／S模式实现对数据的应用服务 ，满足生

产管理部门进行生产动态分析和生产调度需求 。系

统框架结构见图 １ 。

图 １ 　系统框架结构图
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三 、数据流程

　 　储气库主要信息数据包括 ：气藏数据 、井深结构

数据和井下管柱数据 、完井数据 、气井生产数据 、储

气库运行数据 、压缩机运行工况数据 、动态监测数

据 、分析化验数据等等信息 。业务数据流为储气库

生产人员输入当日生产数据 ，然后系统对各储气库

数据汇总 、统计 、计算处理 、形成报表和动态曲线 ，提

供给生产管理和生产分析部门进行生产管理 、调度

安排 。系统数据流见图 ２ 。

图 ２ 　系统数据流图

四 、系统功能模块设计及实现

　 　 １ ．功能模块设计

　 　 信息系统功能可划分为数据管理 、业务分析应

用和生产管理应用 。数据管理模块采用 C／S模式实
现 ，数据应用部分采用 B／S 模式实现 。 主要功能模

块见图 ３ 。

图 ３ 　系统功能模块图

　 　 ２ ．系统功能模块实现及描述

　 　 （１）用户管理模块 ：为了保证数据的安全性和准

确性 ，操作数据管理模块的用户须有一定权限授权 ，

根据用户所在部门和岗位授予不同的数据操作范围

和权限 。权限主要包括管理员权限 、数据操作权限

和数据资源使用权限 ，根据用户所在部门不同 ，进行

的数据操作内容和范围也不同 。

　 　 （２）系统初始化模块 ：主要实现系统初始应用时

服务器上数据表生成 。

　 　 （３）系统表维护模块 ：为了系统管理和扩充方

便 ，系统可以进行数据表及表结构的管理 。

　 　 （４）数据字典维护模块 ：该模块主要为了实现数

据录入的一致性和系统可扩充性 。字典包括储气库

代码 、部门代码 、压缩机代码 、阶段注采气时间段等 。

例如 ，通过添加储气库代码可实现系统在多个储气

库应用而不需进行系统程序修改 。

　 　 （５）数据存储备份模块 ：通过 C／S模式录入的数
据可以保存到远程服务器数据库 ，同时也可保存到

本地数据库 ，实现数据异地双重保存 。为了保证数

据安全性 ，系统也可对本地数据库和远程数据库数

据进行备份 。

　 　 （６）数据录入模块 ：数据录入模块包括单条数据

录入 、批量数据录入 、数据导入等方式 。批量数据录

入方式是为了提高数据录入效率而实现的一种录入

方式 ，系统会根据不同储气库用户和数据字典批量

输入所有生产井相关数据 ，用户只需输入有限的数

据即可 。数据导入可实现从其他数据文件导入本系

统数据 。

　 　 （７）数据转换导入模块 ：为了实现系统使用前原

有 Excel和 dbf 数据方便进入本系统而编制的转换
模块 。

　 　 （８）数据汇总模块 ：可以实现单井和储气库月数

据汇总 、阶段累注气数据汇总 、阶段累采气数据汇总

和历年数据汇总等 。

　 　 （９）报表生成及打印模块 ：实现储气库日报 、月

报 、年报数据打印 。

　 　 （１０）生产数据查询模块 ：储气库单井日报数据

查询 ，储气库日报数据查询 。

　 　 （１１）生产运行情况查询模块 ：查询生产井开关

井情况 ，重要生产日志等 。

　 　 （１２）生产动态分析模块 ：分析单产气量变化情

况 ，单井压力变化情况 ，储气库压力变化情况 ，储气

库库存气量变化情况 。

　 　 （１３）系统 Web查询用户权限模块 ：根据用户所

在部门 、岗位赋予不同权限 。

五 、结束语

　 　在分析 B／S 和 C／S 模式数据远程管理优缺点
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的基础上 ，采用 C／S与 B／S 相结合的模式实现了储
气库生产动态信息管理系统 。创新点在于输入数据

可同时保存在远程数据库和本地数据库 ，实现数据

异地双重分散备份 ，在网络中断的条件下也能进行

正常的数据输入 ，网络正常后只要进行数据上传即

可 ；系统也具有良好的适应能力和可扩充性 ，在增加

储气库的条件下 ，系统只要增加修改储气库用户字

典 ，并进行适当的用户授权即可 ，不需要进行其他修

改 。本系统已在陕京输气管线六库一站得到应用 。
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