由于有关方面不能提供当地配电网资料，在10kV城网典型化前，长期造成用户10kV配(变)电所断路器额定短路开断电流Ik往往偏大。

事实上，通过近几年各地城网建设改造，各城市都已出现了容量和接线方式典型化的110/10kV、35/10kV变电所，其10kV侧额定短路开断电流犹有规律可循。[1]譬如，上海供电部门对35/10kV变电所已规划了配置20MVA~31.5MVA变压器A型~F型的6类模式，见表1；对110/10kV变电所则规划了配置40MVA变压器B型、C型的模式，见表2。[1]

表1. 上海地区城网35/10kV站典型配置

	变电站类型
	A型站
	B型站
	C型站
	D型站
	E型站
	F型站

	主变压器(MVA)
	3x20
	3x20
	3x20
	3x31.5
	3x31.5
	3x20

	10kV出线数
	24
	24
	24
	30
	30
	24

	占地面积(m2)
	33.8x19.5
	32.3x19.5
	34.7x15.9
	33.8x20.3
	35.6x21.2
	30.8x22.2

	建筑型式
	全户内型双层布置


表2. 上海地区城网110/10kV站典型配置

	变电站类型
	B型站
	C型站

	主变压器(MVA)
	3x40
	3x40

	10kV出线数
	36
	36

	占地面积(m2)
	43.8x22.7
	38.1x19.2

	建筑型式
	全户内型双层布置


《建筑电气》(2004.3)有如下一张表格[2],见表3，较详细开列了对110/10kV、分列运行40MVA变压器的按馈线距离计算的10kV侧三相短路电流值。

表3.10kV线路不同长度的三相短路电流值

	短路电编号
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5

	10kV线路长度(km)
	0
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0

	线路种类
	三相短路电流值(kA)

	架空线路
	19.9
	12.0
	8.6
	6.7
	5.5

	电缆线路
	19.9
	17.6
	15.8
	14.5
	13


由于该表格计算时，是在先假设110kV

出口SF6断路器的额定开断电流为31.5kA

之后，反过来估算110kV侧系统容量
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 x115x31.5=6274MVA的；在标准配置已满打满算的情况下，站内出口处都达不到20kA，由于绝大多数配变电所距离城网大于0.5km，应是可以控制10kV配电电缆线路的三相短路电流为16kA的。

譬如，有一新建工程项目，总电源由110/10kV总变电所供应，两台40MVA变压器分列运行，试计算d点短路电流。
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1)比率法计算

根据供电部门提供110kV侧短路容量为S=5000MVA，以表3内的电流数据作基准电流值，用比率法估算10kV出口处d的短路容量=19.9x5000/6274=15.86kA。

2)当地电力设计院的计算
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条件： Uk=16% 基准容量Sj=100MVA

       Up110=115kV  Up10=10.5kV

线路阻抗不计

电源端短路容量标幺值：

系统电抗Xs*=Sj/S=100/5000=0.02

变压器Xt*=Uk·(Sj/St)=0.16·(100/40)=0.4

根据S*d=S2/Sj≈I*d=1/ΣX

S2=1/ΣX·Sj =1/（0.02+0.4）·100=238MVA

总变电所10kV母线短路电流：

I2=S2 / ([image: image4.png]


 ·Up10)=238 / ([image: image5.png]


 ·10.5)

=13.09kA

由于“无限容量系统”本身是相对的概念，所以，二者之间的误差应是允许的。

与此相仿，上海安全质监总站审图机构电气专业组2002年12月6日的会议纪要(二)就已明确指出，“上海地区10kV侧高压断路器的开断电流25kA能满足电业的要求”。容易忽视的是，“纪要”接着又指出[image: image6.png]


 “在上级电源侧的遮断容量已明确的前提下，也可以明确的遮断容量计算后的开断电流为准。”所以，切莫以为清一色标注25kA就万事大吉了。因为不同额定短路开断电流开关柜的价格差别，几乎是每相差一级就是价差1.1倍。譬如，该总变电所内的10kV断路器短路容量实际仅选用了20kA，倘若所外的配电所、或终端变电所仍以25kA为参数就有点说不过去了。整项工程，尚有11个配电所、100多个变电所，其陡增的费用自然不可小觑。

或许有人会争辩：很多产品最低配置就是25kA。可毕竟不能否认也有参数为16kA、20kA的产品呵。显而易见，终归不能让设计部门(工程咨询)去削足适履吧。至于有厂家愿意用高性能的产品来投标，那另当别论。

总之，在上一级城网电源配置已日趋典型化的背景下，应关注10kV馈线处Ik大都小于16kA的事实；依距离等而下之地选择Ik，将会有助于降低建设投资。




























