1.    概述

目前电气工程设计中图纸质量是一个较大的问题。特别是很多图形和文字符号不规范，没有及时按照国家标准更新。

在电气工程设计中广泛应用计算机辅助设计软件AutoCAD。但是这是一个通用的计算机软件。为了便于电气工程技术人员的应用，作者为计算机辅助设计软件开发了电气工程图形库。

一般在专业图形库的创建和管理方面都使用一种较为简便的方法：将图形文件命名为能体现其图形内容的名称，然后将其分类存入特定的文件夹。这种方法的优点在于简便快捷，但其无法直观观看及选择。

作者开发了内置于AutoCAD中的电气应用图库。 利用图像平铺(控件)菜单(image tile menu)可以方便、直观的制图。

图像平铺菜单是AutoCAD菜单的一种。图像平铺菜单以20个图像为一组显示幻灯片，并同时显示一个包含有幻灯片名或文字的滚动列表框。图像平铺菜单的长度不受限制，如果一个图像平铺菜单包含的图像多于20个AutoCAD会提供换页按钮，以便让用户换页显示更多的图像。

计算机辅助设计的图像平铺菜单的开发方法如下：

(1)  绘制电气图形文件；

(2)  生成所有电气图形的幻灯片文件；

(3)  在菜单文件的下拉菜单区加入“电力”及”智能化“菜单条，菜单条下又包含各个不同子项的菜单项以及其他一些电气应用程序。如照明、动力、通信、信息、建筑物控制系统、电视、广播、火灾自动报警等。

本软件是在微机实现的，其开发环境为：

(1)中央处理器P4以上

(2)操作系统Windows

(3) 计算机辅助设计软件AutoCAD R14以上版本。

本文开发的软件在R14,2000,R002,2004,2005,2006中都能实现，但本文提供的开发步骤首先是在AutoCAD R14中实现，现在已经移植到AutoCAD 2006使用。

2．电气图形库

2.1 建立电气图库文件夹

首先创建图库文件夹（如C:\Program Files\AutoCAD 2006\TK），用AutoCAD绘制图形文件并将图形文件存入该文件夹。

2.2 制作幻灯片库

(1) 制作幻灯文件

　　在AutoCAD当前视窗中打开电气图形文件，并将图形移到屏幕中央。采用MSLIDE命令制作幻灯（slide）文件，在“Create slide file”框中键入幻灯片名,按下〈return〉键则将当前图形名作缺省幻灯片名接受）。

将所有幻灯文件(*.sld)保存到AutoCAD目录下的TK子目录中。

幻灯片文件可以是单个幻灯片，也可以是幻灯片库。

(2) 创建幻灯片列表文件

　　目前使用有各类电气图形共167个图形文件和对应的也有共167个幻灯片文件,根据不同使用功能编辑成不同的幻灯文件（例如幻灯片列表文件名为XG.txt）：

Xp.sld

Xm.sld

pp.sld

pm.sld

pme.sld

djx.sld

jl.sld

kdk.sld

czx.sld

glx.sld

幻灯片列表文件也可以用下列命令在命令提示符（>）下生成：

>DIR *.Sld/b/o > XG.txt

(3) 建立幻灯片库

　　使用AutoCAD的实用程序slidelib可将幻灯片文件按照文件列表构造成幻灯片库（slide library）如XG.slb：

slidelib XG<>

这个文件在命令提示符下也可以用下列命令生成：

> Slidelib XG< XG.txt

其中XG为幻灯片库文件。

作者开发的电力图库包括以下几个应用图库：

[配电箱.柜]-XG.SLB

[开关插座]-DQCZ.SLB

[照明灯具]-DQDJ.SLB

[应急灯具]-DQDJ1.SLB

[人防电气]-RF.SLB

[电力标注]-DQBZ.SLB

[设备标注]-BZ.SLB

[变压器]-TR.SLB

智能建筑图库包括以下几个应用图库：

[火灾自动报警]-XF.SLB

[智能建筑工程]-RD.SLB

3．计算机辅助设计软件的用户化与应用

3.1菜单建立

    在计算机辅助设计软件中主菜单文件有acad.mnu，acad.mns，acad.mnr，acad.mnc等，其中acad.mnu是原始菜单文件，可以自动生成已编译菜单文件acad.mnc。

较新版本的计算机辅助设计软件CAD 2006，主菜单是ACAD.cui文件，它是XML格式，可以用CUI命令修改。

如果要添加或更改菜单、设置“图像平铺菜单”，有些难。因为图像平铺菜单是以 20 个为一组显示图像列表的菜单，需要先创建许多.sld幻灯片文件，又要将那些幻灯片入库到.slb幻灯库文件中，还要在菜单中写上调入.sld幻灯片及与之关联的.dwg图形文件。手续繁多，在“自定义用户界面”中实难操作。

可以编辑了一个诸如elec.mnu的局部菜单文件，在自己编辑的局部菜单（如elec.mnu文件）中，加入调用“图像平铺菜单”的内容。

3.1.1 建立电气图像平铺菜单

本文主要通过修改AutoCAD主菜单acad.mnu或acad.mns来实现，其操作步骤如下： 在AutoCAD主菜单acad.mnu中加入自己的图像平铺菜单 。

AutoCAD主菜单acad.mnu中的“***IMAGE”表示图像平铺菜单区，对应幻灯片库中的幻灯片、对话框和对话框的控制程序，在图标菜单区加入以下内容（本文给出的是电力图库中的[开关插座] 图像平铺菜单，其余的图像平铺菜单与此类似）：

**ICON

**DQCZ

[开关插座 ]

[kgcz(k11)]^C^Cinsert;k11;_non;\  \

[kgcz(k21)]^C^Cinsert;k21;_non;\  \

[kgcz(k31)]^C^Cinsert;k31;_non;\  \

[kgcz(k41)]^C^Cinsert k41 _non \  \

[kgcz(k12)]^C^Cinsert;k12;_non;\  \

[kgcz(k22)]^C^Cinsert;k22;_non;\  \

[kgcz(k11f)]^C^Cinsert k11f _non \  \

[kgcz(k21f)]^C^Cinsert k21f _non \  \

[kgcz(kts)]^C^Cinsert;kts;_non;\  \

[kgcz(ktg)]^C^Cinsert;ktg;_non;\  \

[kgcz(pgk)]^C^Cinsert;pgk;_non;\  \

[kgcz(z223)]^C^Cinsert;z223;_non;\  \

[kgcz(z1)]^C^Cinsert;z1;_non;\  \

[kgcz(z2)]^C^Cinsert;z2;_non;\  \

[kgcz(z3)]^C^Cinsert;z3;_non;\  \

[kgcz(z12)]^C^Cinsert;z12;_non;\  \

[kgcz(z14)]^C^Cinsert;z14;_non;\  \

[kgcz(djz)]^C^Cinsert djz _non \  \

[kgcz(czx)]^C^Cinsert;czx;_non;\  \

[kgcz(dcz)]^C^Cinsert;dcz;_non;\  \

3.1.2 在下拉菜单内加载图像平铺菜单

在菜单文件acad.mnu中的***POP11（下拉菜单第十一区）后面加入如下的宏命令来加载图像平铺菜单（同时添加***POP12）：

***POP11

               [电力]

               [--]

               [配电箱.柜]^C^C$i=xg $i=*

               [开关插座]^C^C$i=dqcz $i=*

               [普通灯具]^C^C$i=dqdj $i=*

               [应急灯具]^C^C$i=dqdj1 $i=*

               [人防电气]^C^C$i=rf $i=*

               [电力标注]^C^C$i=qdbz $i=*

               [设备标注]^C^C$i=bz $i=*

               [变压器]^C^C$I=TR $I=*

               [--]

               [建电力图层...]^P^C^CLQD

               [画电力]^C^Clayer t dq,dqtxt,dqso,dqjd s dq f xf,tl

               [->设当前电力图层...]

                 [电气DQ]^C^Clayer s dq

                 [电气填充DQSO]^C^Clayer s dqso

                 [电气说明DQTXT]^C^Clayer s dqtxt

                 [<-电气接地DQJD]^C^Clayer s dqjd

               [->修改实体电力图层... ]

                 [改为电气DQ]^CSELECT \chprop;p;;la;dq

                 [改为电气填充]^CSELECT \chprop;p;;la;dqso

                 [改为电气说明]^CSELECT \chprop;p;;la;dqtxt

                 [<-改为电气接地]^CSELECT \chprop;p;;la;dqjd

               [--]

               [改电力标注连线]^C^CSELECT \chprop;P;;c;w;la;dqtxt;lt bylayer

               [改电力标注连线L]^C^CCHPROP L;;c;w;la;dqtxt;lt bylayer

               [改电力线槽边线]^C^CSELECT \chprop;P ;c;w;la;dq;LT;HIDDEN

               [改电力线槽填充]^C^CSELECT \chprop;P ;la;dqso;c;bylayer

***POP12

               [智能建筑工程]

               [--]

               [火灾自动报警]^C^C$I=xf $I=*

               [信息]^C^C$I=rd $i=*

               [--]

               [建信息图层]^P^C^CLRD

               [画信息]^C^Clayer t tl,xf,tlso,rd s xf f dq,dqso,dqtxt,dqjd

               [--]

               [->设当前信息图层...]

                 [火灾自动报警XF]^C^Clayer;s;xf

                 [电话TL]^C^Clayer;s;tl

                 [信息填充TLSO]^C^Clayer s tlso

                 [<-RD]^C^Clayer s rd

               [->修改实体信息图层]

                 [改为XF层]^C^CSELECT \chprop p  la xf

                 [改为TL层]^C^CSELECT \chprop p  la tl

                 [<-改为TLSO层]^C^CSELECT \chprop p  la tlso

               [--]

               [改信息标注连线]^C^CSELECT \chprop p  c w la tl lt continuous

               [改信息线槽边线]^C^CSELECT \chprop p  c w lt hidden la tl

               [改信息线槽填充]^C^CSELECT \chprop p  la tlso c bylayer

在AutoCAD 2006以上的版本中，只要在特性面板(Properties pane)对话框中填入相应的内容就可以了。它在传统接口(legacy interface)下拉菜单中。

3.2 电气图像平铺菜单的应用

    进入AutoCAD操作界面后，会发现在下拉菜单区出现了“电力”和“智能建筑“菜单项。点击下拉菜单“电力”菜单项，弹出相应的下拉菜单项，包括“配电箱.柜”和“开关插座”等一系列图库。弹出图1所示图标菜单。选择“图块: 箱.柜”或“图块: 开关插座”菜单项（本文使用的是“图块: 开关插座”菜单项），弹出图2所示图标菜单。
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图1.下拉菜单项
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图2. 图像平铺(控件)菜单

通过鼠标单击图像平铺(控件)菜单菜单左边的列表框中的列表项或右边的图像则可选定所要采用的电气图块，点击“确定”按钮则在当前图面内插入相应的电气图形。点击“取消”按钮则不打开图形文件并关闭对话框。

4. 结论与展望

图形管理作为CAD应用的一个重要内容，是CAD应用中较为繁琐、较为困难的部分之一。不同的用户可以有不同的图形管理方案，本文提出的电气图库完全基于AutoCAD的开放体系结构提供的幻灯片建立程序，以及简单的可编程序对话框程序，以使工程师能在建筑电气设计中更方便直观地选择电气图形。

图像平铺菜单的一个页面需显示20幅幻灯片，选择图形需要翻页进行，如果有新的图例添加制作起来比较麻烦。所以需要采取一定的辅助措施来对使用图标菜单的缺陷进行弥补。
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