1 前言

春晖花园是由南宁春晖房地产公司开发建设的集商业、办公、汽车展销、居住、娱乐为一体的综合开发项目。她位于广西南宁市凤岭居住区，民族大道北侧，总建设用地9.78h㎡，总建筑面积约29.8万㎡。用地南北长约640m，东西宽170~280m。用地被城市规划道路划分为A、B、C三个地块。A地块紧临城市主干道-----民族大道，根据规划要求，用地与民族大道之间预留20m公共绿化带；A地块与B地块之间为城市排洪渠通过的地面绿化用地；B地块北临正在修建的干道-----云景路，其它三面均为城市规划道路；C地块南面为云景路，用地被城市规划道路由西南向东北方向一分为二。用地四周已建设有南宁市人大、香榭里花园、航洋国际城、荣和山水美地等中高档居住区和办公商务区，交通方便，配套完善，是适宜经商居住的好地段。

本子项为B地块，根据业主要求设计三层商业建筑面积16240㎡，三栋17层住宅塔楼19960㎡，负一层地下室6760㎡，包括设备用房和地下车库，兼人防工程。

2 系统方案比较

本设计提出了两个方案：①.采用水冷式冷水机组空调系统，冷源集中布置。②.采用水环热泵系统，冷源分散独立设置。这两个方案的比较如下：

系统流程：

水冷式水冷机组系统：水冷柜机——冷冻水泵——冷水机组——冷却水泵——冷却塔

水环热泵系统：水冷单元式空调机——冷却水泵——冷却塔

系统优缺点比较见表1：

表1                   系统优缺点比较

	内  容

名   称
	优      点
	缺      点

	水冷式冷水机组
	制冷设备集中布置在机房，便于统一管理、调节和维修，旺季高峰期能效比较高。
	制冷机房包括制冷主机，冷却水系统，冷冻水系统，占用面积较大，冷冻水管需要保温，施工难度较大。
低负荷时调节性能有限。

	水环热泵
	可在建筑内同时实现制冷、采暖功能。
只设置冷却水系统，不设置集中制冷机房，机房面积大大减小。

各台机组独立运行，单台机组故障或关闭不会对其余的机组造成影响。

冷却水系统直接进入分布水环空调机组，水管不需要保温，施工简易。
	空调末端自带制冷压缩机，旺季噪声较大，冷源较多维护较麻烦。
开放式的循环水结垢问题给系统维护带来一定困难。


本工程的计算冷负荷为2553kW，两种系统用电量和估价比较见表2：

表2                  用电量和估价比较

	内   容

名   称
	用   电   量
	估       价

	水冷式冷水机组
	冷水机组用电量约512kW
冷冻水泵用电量约90kW

冷却水泵用电量约135kW

冷却塔用电量约22kW

水冷柜机用电量约375kW

系统总用电量约1134kW
	冷水机组2台价格约260万元
冷冻水泵3台价格约3万元

冷却水泵3台价格约3万元

冷却塔2台价格约10万元

水冷柜机27台价格约40万元

主要设备初投资约316万元

	水环热泵
	冷却水泵用电量约135kW
冷却塔用电量约22kW

水冷单元式空调机用电量约900kW

系统总配电量约1057kW
	冷却水泵3台价格约3万元
冷却塔2台价格约10万

水冷单元式空调机27台价格约250万元

主要设备初投资约263万元


经过比较，本工程的空调方案采用了水环热泵系统，冷源分区域独立布置，由冷却塔提供冷却水，冷却塔采用方形超低噪音型，置于四层屋顶花园，冷却水泵置于地下室水泵房。

末端为自带冷源的水冷单元式空调机，风管送风、风管回风。空调机共23台，其中商场19台，装机制冷量为2821.1kW；办公4台，装机制冷量为194.4kW；总装机制冷量为3015.5kW。冷却水系统采用一次泵开式循环系统 ,供回水温度分别为为32℃和37℃。空调机的冷却水出水管上设电动蝶阀，与空调机连锁启停。冷却水泵采用变频控制,压力传感器的测点设在最不利环路的供水管水流平缓处。冷却塔的进水管上设电动蝶阀，与冷却塔连锁启停。

3 冷却水水质控制

因为采用的是开放式冷却塔，由于补充水的水质和系统内的机械杂质等因素，不能保证冷却水系统水质，尤其是开放式冷却水系统与空气大量接触，造成水质不稳定，产生和积累大量水垢、污垢、微生物等，使冷却塔和冷凝器的传热效率降低，水流阻力增加，卫生环境恶化，对设备造成腐蚀。

根据《采暖通风与空气调节设计规范》(GB 50019-2003)7.7.3调规定：冷却水的水质应符合国家现行标准《工业循环冷却水处理设计规范》（GB 50050）及有关产品对水质的要求，并采取下列措施：

 = 1 \* GB3 ①应设置稳定冷却水系统水质的有效水质控制装置；

 = 2 \* GB3 ②水泵或冷水机组的入口管道上应设置过滤器或除污器；

 = 3 \* GB3 ③当一般开式冷却水系统不能满足制冷设备的水质要求时，宜采用闭式冷却塔或设置中间换热器。

本工程的空调末端均为水冷单元式空调机，换热器管径较大，故不必设置中间换热器，采取了在冷却水泵前设置过滤器和在冷却水总管上设置电子除垢器的措施。电子除垢器采用纯物理方法，对冷却水进行高频电磁场处理，使水的物理结构发生改变，达到防垢除垢、杀菌灭藻、防腐除锈的目的，使水质满足水冷单元式空调机的水质要求。

4 讨论

 = 1 \* GB3 ①通过这个工程的设计，加深对水环热泵系统的认识，水环热泵系统用于内外区分明的场所时可将内区热量为外区供热，以双管系统实现四管系统的功能，使供暖制冷随时可调，更有利于节能。

 = 2 \* GB3 ②水环热泵系统设计简单，无制冷机房、冷冻水系统，运行管理也简单。

 = 3 \* GB3 ③需要注意的问题是空调主机在建筑内，噪声较大，因此在设计时应设置独立空调机房。

 = 4 \* GB3 ④机组对水质要求较高（减少堵塞、管道及设备的腐蚀），因此不推荐选用换热器管径较小的末端设备。
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