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苏里格气田单井采气管网串接技术
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　 　杨光等 ．苏里格气田单井采气管网串接技术 ．天然气工业 ，２００７ ，２７（１２） ：１２８‐１２９ ．

　 　摘 　要 　苏里格气田未来将有上万口井 、上百座集气站 。单座集气站最终管辖井数量 ５０口以上 ，采用单井直

接进站的常规集气方式 ，进站管线的数量多 、距离长 ，无法满足大规模 、低成本开发苏里格气田的要求 。为此 ，针对

该气田自身特点 ，采用井间串接放射状采气管网 ，采气干管上开口少 ，串接过程全在井场完成 ，接入新井不会影响

采气干管正常运行 ，适应苏里格气田滚动开发的需要 ，并且增加了集气站管辖井数量 ，降低了管网投资 ，减少了管

沟密集开挖对苏里格气田脆弱环境的破坏 。

　 　主题词 　苏里格气田 　单井 　集输管道 　管网 　连接 　方法

一 、引 　言

　 　苏里格气田是低渗透气田 ，表现为“低压 、低产 、

低渗透” 。 单井产量只有 （１ ～ ２ ） × １０
４ m３

／d ，１ ×

１０
８ m３

／a天然气产能建井数在 ３０口左右 。现气田按

６００ × １２００ m井网 、后期加密来部署井位 ，若集气站

按 ５ km 集气半径计算则单座集气站至少部署 ８０口

井 。如采用单井直接进站的常规集气方式 ，单井管

线长度和集气站进站管线数量都将大大增加 ，导致

单井管线投资和集气站进站区面积 、设备相应增加 。

另外 ，气田地处毛乌素沙漠 ，植被资源贫瘠 ，如果每

口单井都敷设采气管线直接进站 ，管沟密集 、纵横交

错 ，势必严重破坏植被 ，且该地区沙漠化十分严重 ，

恢复植被的投资高 。因此 ，气田单井管线进站方式

从开发初期的单井直接进站逐步发展成串接进站 。

　 　单井串接即通过采气支管把相邻几口气井串接

到采气干管 ，汇合后集中进站 。其主要好处是缩短

了采气管线长度 ，增加了集气站管辖井数量 ，降低了

管网投资 ，减少了对植被的破坏 ，提高了采气管网对

气田滚动开发的适应性 。串接进站示意见图 １ 。

二 、串接形式优化

　 　根据几年来的研究及现场串接试验［１ ，２］
，单井串

接形式主要有就近插入放射状采气管网（图 ２）和井

间串接放射状采气管网（图 ３） 。

图 １ 　串接进站示意图

图 ２ 　就近插入放射状采气管网示意图

图 ３ 　井间串接放射状采气管网示意图

　 　 就近插入放射状采气管网 ：采气干管呈放射状

进入集气站 ，单井采气支管以距离最短为原则 ，垂直

就近接入临近的采气干管 ，施工在干管上进行 。
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　 　 井间串接放射状采气管网 ：采气干管呈放射状

进入集气站 ，单井采气支管就近接入临近井场 ，施工

在单井井场进行 。

　 　生产过程中存在输气运行的干管需要串接连入

新钻单井的情况 。经进一步优化“井间串接放射状

采气管网”的井场流程 ，在单井至干管段设置两个闸

阀 ，接入新建井时 ，可关闭闸阀 １ 、闸阀 ２ ，拆除两个

阀之间的管线 ，把直管段换成三通 。 这样新建井可

从闸阀 １ 、闸阀 ２之间的三通接入 ，串接全在井场完

成 ，保证井口不动火 ，干管不放空 ，连入新建井不会影

响采气干管正常运行（见图 ４ 、５）。该串接方式因能更

好地适应苏里格气田滚动开发的要求而被广泛应用 。

图 ４ 　单井井场流程示意图

图 ５ 　井间串接示意图

　 　 为了能够计量串接的单井产量 ，在每个井场设

置智能旋进流量计 。该流量计不但能就地显示气井

产量 ，还能将流量数据上传至井场的 RTU ，经超短

波无线数据远传电台传至集气站值班室 ，实现实时在

线流量监测 ，减少了巡井工作量 ，节约了人力 、物力 。

　 　 井间串接缩短了采气管线长度 ，提高了采气管

网布置对滚动开发的适应性 ，能够较大幅度节约采

气管线建设成本 ，现场运行良好 。 与 ２００３ 年 １０ 口

加密井相比较 ，苏 １４井区 ２００６ 年 １ × １０
８ m３

／a产能
建设的平均单井管线长度减少 ３６％ ，平均单井管线

投资节约 ３２％ 。

　 　至 ２００７ 年底 ，苏里格气田的苏 １４ 、苏 ６ 、苏 ３６‐

１１ 、苏 ２０ 、桃 ２等 ５个井区共计 ２０ × １０
８ m３

／a产能 ，

逾 ４５０口井采用该串接方式进站 。经统计单井平均

长度 １ ．３５ km ，单井管线投资从平均 ３５万元／口 ，降

至约 ２７万元／口 ，共计减少投资约 ３６００万元 。

三 、需进一步优化解决的问题

　 　 苏里格气田采用井下节流工艺 ，单井开井初期

节流到 １ ．３ MPa ，保证在此压力下水合物形成温度

低于冬季管道埋地处温度 。据此 ，单条干管的管径

选择以最远端单井压力不超过 １ ．３ MPa为原则进行
计算 ，所以目前同一条干管上的单井之间不存在压

力影响的问题 。但是 ，随着气田的开发 ，气井压力不

断下降 ，就存在后期由于单井压降速率不同导致干

管压力系统不匹配的问题 。当关井压力不能达到干

管系统压力时 ，干管的天然气将反输至低压井 ，在低

压井形成“倒灌”现象 ，造成干管有效输气量大大减

少 。为了最大限度发挥气井产能 ，保证干管压力系

统匹配 ，提高采气管网串接方式在后期的适应性 ，笔

者认为一方面应将同一批次打的井尽量串接进同一

条干管 ，另一方面可进行以下优化试验 ：①在低压单

井井口设置小型移动式增压装置进行单井增压 ，使

压降速率较快的低压单井天然气能够进入干管 ，使

可采储量进一步得到利用 ；② 在干管至单井接口处

设置止回阀或自力式压力切断装置 ，保证干管的气

不“倒灌”至低压井井口 ，待低压井压力自然恢复后

再输至干管 ，进入集气站 ；③ 在新老井之间加引射

器 ，利用高压井天然气抽吸低压井天然气 ，既可充分

利用新建井的压力能 ，又可提高老井产量 ，实现气田

的有效开发 。

四 、结束语

　 　苏里格气田单井串接技术也适用于具有以下特

征的流体矿藏开发 ：①单井井口压力基本一致（串接

后相互影响产量较小） ；② 单井产量低 ，不串接不足

以经济 、有效地开发 ；③单井井位密集部署 。

　 　单井串接是苏里格这种“三低”气田低成本开发

的有效技术 ，也降低了对苏里格贫瘠植被资源的破

坏 。总结 、优化单井串接模式对经济 、有效 、长远开

发苏里格气田大有裨益 ，也对国内外类似气田 、油

田 、煤层气田地的开发具有一定借鉴作用 。
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