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成都飞机工业公司的 C IM S C A D / C AM

集成系统的设计与开发

钱应璋

(成都飞机工业公司计算中心
,

成都
,

6 100 92)

D E S I G N A N D D E VE L O P M EN T O F I N T E G R AT E D

C A D / C A M S Y S T EM I N C A C C IM S

Q i a n Y in g z h a n g

(C h e n gd u A ir c r a fl I n d u s t r ia l C o r P o r a t io n ,

C h e n gd u
,

6 100 9 2)

摘 要 介绍了成都飞机工业公司的 CI M S C A D / C A M 集成系统的设计和开发
,

论证了实现

C A D / C A P P / C A M 集成的数据转换接口
、

加工特征定义
、

C A P P
、

工程数据库等关键技术的

开发和应用
。
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成都 飞机工 业公司 ( C A C ) 的 C IM S 由 6 个分集成系统组成 : 管理信息系统

(M ls )
、

工 程信息系统 ( C A D / C A M )
、

质量信息系统 (Q l s)
、

车间 自动化系统

(F A )
、

网络系统 (N ET ) 和数据库系统 (D B )
。

C A D / C AM 是 C A C C IM S 工程信息

的源头
,

它提供经营决策所需要的产品设计和制造信息 ; 向 M is
,

Q is 系统提供产品结

构
,

工艺过程和检验信息 ; 向 F A 提供生产单元控制与数控加工需要的工艺及加工信息
,

因此
,

实现 C A D / C A M 的集成
,

成为 C A C
、

C IM S 工程实施的一个关键
。

1 C A C C IM S C AD / C AM 集成系统的设计与开发

为了实现飞机产品的 C A D
、

C A E
、

C A P P
、

C A M 的信息集成以及与 M is
、

Q IS 和

F A 的信息集成
,

需要开发下列 8 个系统
〔’〕

·

飞机产品外型与结构设计
、

工程分析的 C A D / C AM 系统 ;

·

飞机平面 3一 5 坐标机加结构件的 F A 一C A D / C A P P / C A N 系统 ;

·

飞机零件的成组编码 G T 系统 ;

·

飞机产品的工艺计划系统 ;

·

飞机工艺文件管理系统;

19 9 3 年 7 月 5 日收到
,

19 9 3 年 12 月 3 0 11收到修改稿

国家高科技 8 63 项 11资助课题



第 10 期 钱应璋
: 成都飞机工业公司的 C IM S C A D / C A M 集成系统的设计与开发

·

飞机工装设备的 C A D / C A M 系统 ;

·

飞机常规加工零件的 C A P P 系统 ;

·

飞机零件的数控加工
,

数控弯管系统
。

C A D / C A M 集成系统 开

发的重点是针对飞机制造中最

薄弱的生产环节
—

占飞机机

加结构件 80 % 以上的平面 3一 5

坐标框
、

梁
、

肋类复杂骨架零

件
。

开 发 F A 一C A D / C A P P

/ C A M 集成系统
,

满足 F A

l!J亡厂es
.

ee-J一

一

l|||||||一

加工要求
,

在我国 % 年代研制

的新机 上 应用
。

该系统利用

C A C 在 大 型 主 机 上 运 行 的

C A D 软件产生 的零件几何信

息
,

自动进行 图形转换并补充

定义零件的加工特征信息
,

作

为 C A P P 的输人
。

采用基于特

征 的 创 成 式 专 家 系 统 进 行

C A P P 设计以及 C A P P 集成的

C A M 技术 进 行刀 位轨 迹计

算
、

加工仿真和后置处理
。

该

系统 在 R M I 工程 数据库 和

O R A C L E 分 布 数 据 库 支 持

下
,

在 SG I 工作站上运行
。

系

统结构及信息 流程 见 图 1 所

不
。

2 关键技术的实现

图 1 F A 一C A D / C A P P / C A M 系统的结构及信息流程图

2
.

1 数据转换接 口

要实现不 同的 C A D / C A M 系统的集成
,

必须进行数据转换
。

针对 C A C 现有主机

上 的 主 要 C A D 软 件 没 有 配 国 际 流 行 的 数 据 转 换 接 口 的 情 况
,

在

F A 一C A D / C A P P / C A M 集成系统开 发中
,

为 了充分利用 C A C 主机上 的 C A D 资源
,

开发了专用数据交换接 口 以满足 C A C C IM S 93 年目标的急需
,

以后将逐步过渡到国际标

准的数据转换接口
。

2. 2 加工特征定义

早期的 C A D 系统对零件的定义局限于几何信息及其拓朴关系
,

没有 C A P P 所需要

的工艺信息
。

在 F A 一C A D / C A P P / C A M 系统开发中
,

重点开发了加工特征功能
,

提

供能够在传统的 C A D 系统产生的零件几何信息上补充定义加工特征
,

建立零件的加工特

征模型 (包括零件的总体工艺特征
、

几何特征
、

几何关系
、

子特征关系和工艺属性 ) 的工

具
,

使用户能从结构特征与工艺特征统一的角度去生成一个完整的零件定义数据信息
。
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2
.

3 C A P P 技术

在 C I M S 环境下
,

C A P P 是作为将 C A D 数据转换为各种加工
、

管理信息的桥梁
,

是

C A D / C A M 集成的关键
。

针对飞机结构零件外形及结构复杂
、

加工难度大的特点
,

采

用基于 特征 的创成 式原理
、

结构化模块设计以及专家系统技术开发 C A P P 系统
。

在

F A 一C A D / C A P P / C A M 系统开发中
,

C A P P 的输人来 自于在 C A D 子系统中补充定义

的零件加工特征模型
,

它完整描述 了零件的几何与工艺特征信息
。

C A P P 的核心是建立一

个包含知识库
、

工艺数据库和推理机的专家系统
。

通过对几百项典型飞机框
、

梁
、

肋类零

件的工艺分析
,

从大量经验知识中提炼工艺路线与工序设计规则以及工艺决策方法等知

识
,

建立知识库
,

利用基于框架的产生式规则表达方式进行知识表达
。

同时还建立包含机

床
、

刀具
、

夹具
、

切削参数的工艺数据库
,

以满足工艺决策的需要
。

工艺决策是以 C A D

产生的加工特征为基础
,

调用知识库中的工艺规则
、

知识和工艺数据
,

选择加工方法
,

分

别进行零件的工艺路线和工序设计产生工艺文件信息和 N C 编程需要的工艺信息
,

自动

输出工序图
,

零件工艺规程和刀具清单
,

完成整个工艺过程的设计
。

2. 4 C A M 与 C A P P 的集成

传统的 C A M 系统虽然能够 自动接收 C A D 产生的图形
,

但是需要人工编制工艺规

程
,

人机交互输人工艺参数
。

而 F A一C A D / C A P P / C AM 集成系统的设计是以接收

C A D 和 C A P P 产生的具有加工特征表示的几何模型和 N C 程编信息作为刀位轨迹计算的

依据
,

具有针对特征定义的多种 N C 刀位计算方法
,

能够进行刀具运动仿真和后置处

理
,

产生 N C 加工指令和刀削时间等
。

2. 5 工程数据库系统

工程数据库是把从产品设计到制造的所有生产环节紧密联系起来
,

实现信息的共享和

交换
,

是 C A D / C A M 集成的核心
。

针对 C A D / C A P P / C A M 系统中图形与非图形数据并存以及多用户
、

多模块和多

结点采用 网络运 行的特点
,

在 C A C C A D / C A M 集成系统开发 中
,

选用 R M I 和

C O N FI G 工程数据库系统管理产品设计和制造的工程信息
,

采用 O R A C L E 分布式数据

库系统管理工艺信息和零件管理信息等结构化信息
,

实现与外部系统 (如 M is
、

Q ls 和

F A ) 的数据交换与集成
。

3 结束语

C A C C IM S C A D / C AM 分集成系统已经完成了初步设计和详细设计
,

正在进行 93

年有限 目标系统开发和调试
。

拟于 94 年 6 月以前在 C A C 自动化车间的 F D N C 生产线上

投人运行
,

在新机研制
、

麦道机头转包生产和零件成批生产中应用
。
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