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　第７期 孟凡永等：具有Ｃｈｏｑｕｅｔ积分形式的模糊合作对策 ·１４３５　 ·


　

犜０＝犚０∪犼１ 且犚０∩犜０＝犚０＼犼１，故有已知得到

狏
～（犚０ ∪犼１）－狏

～（犜０）≥狏
～（犚０）－狏

～（犜０＼犼１）

狏
～（犜０＼犼１）－狏

～（犚０）≥狏
～（犜０）－狏

～（犚０ ∪犼１）

狏
～（犜０＼犼１）－狏

～（犚０）≥狓
～

犼１ ＋狏
～（犜０＼犼１）－狏

～（犚０ ∪犼１）

－狏
～（犚０）≥狓

～

犼１ －狏
～（犚０ ∪犼１）

∑
犻∈犚０

狓
～
犻＋（－狏

～（犚０））≥∑
犻∈犚０

狓
～
犻＋（狓

～

犼１ －狏
～（犚０ ∪犼１））

∑
犻∈犚０

狓
～
犻－狏

～（犚０）≥∑
犻∈犚０

狓
～
犻＋狓

～

犼１ －狏
～（犚０ ∪犼１）

∑
犻∈犚０

狓
～
犻－狏

～（犚０）≥ ∑
犻∈犚０∪犼１

狓
～
犻－狏

～（犚０ ∪犼１）

上述过程重复狆次，得到∑
犻∈犚０

狓
～
犻－狏

～（犚０）≥∑
犻∈犖

狓
～
犻－狏

～（犖）＝

狏
～（犖）－狏

～（犖）＝０
～

，故∑
犻∈犚０

狓
～
犻≥狏

～（犚０），即狓
～
＝｛狓

～
１，狓

～
２，…，狓

～
狀｝

是狏
～在犌

～

０（犖）上的一个模糊分配，由犚０的任意性和∑
犻∈犚０

狓
～
犻≥

狏
～（犚０）易知，不存在狏

～在犌
～

０（犖）上的模糊分配狔
～，使得狔

～ 模糊

优超狓
～，即狓～ ∈犆（狏

～）≠ 。

定理９　若狏
～ 是犌

～

犆（犖）上的凸模糊合作对策，则其模

糊核心犉犆（狏
～）≠，且可表示为

犉犆（狏
～）（犝）＝

狔
～
狘狔

～
＝∑

犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１）） （＝ ∑

犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾
１ ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１ ）），…，

∑
犿（犝）

犾＝１

狓
～犽犾
犿（［犝］

犽犾
）·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１）），狓

～犽
犾 ＝ （狓

～犽
犾
１ ，…，狓

～犽犾
犿（［犝］

犽犾
））∈犆（狏

～）（［犝］犽
犾

烅

烄

烆

烍

烌

烎
）

式中，犝∈犔（犖），犿（［犝］犽
犾
）是［犝］犽

犾
的基数，犿（犝）是 犕（犝）＝

｛犝（犻）｜犝（犻）＞０，犻∈犖｝的势指标且满足０＝犽０≤犽１＜…＜犽犿（犝）。

证明　由狏
～ 是犌

～

犆（犖）上的凸模糊合作对策知，狏
～ 是

犌
～

０（犖）上的凸模糊合作对策，由引理３知，犆（狏
～）（［犝］犽

犾
）≠

（犾＝１，２，…，犿（犝）），下证

狔
～
＝∑

犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））∈犉犆（狏

～）（犝），

狓
～犽
犾 ∈犆（狏

～）（［犝］犽
犾
）

由狓
～犽
犾∈犆（狏

～）（［犝］犽
犾
），得到

∑
犻∈犛狌狆狆犝

狔
～

犻 ＝ ∑
犻∈犛狌狆狆犝
∑
犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾
犻 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝

∑
犿（犝）

犾＝
（

１
∑

犻∈犛狌狆狆犝

狓
～犽
犾）犻 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝

∑
犿（犝）

犾＝１

狏
～（［犝］犽

犾
）·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝狏

～（犝）

又对犛∈犔（犝），有

∑
犻∈犛狌狆狆犛

狔
～

犻 ＝ ∑
犻∈犛狌狆狆犛
∑
犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾
犻 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝

∑
犿（犝）

犾＝
（

１
∑

犻∈犛狌狆狆犛

狓
～犽
犾）犻 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））≥

∑
犿（犝）

犾＝１

狏
～（［犛］犽

犾
）·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝

∑
犿（犛）

犾＝１

狏
～（［犛］犽

犾
）·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝狏

～（犛）

故狔
～

∈犉犆（狏
～）≠。

下证，对狔
～

∈犉犆（狏
～），狔

～ 可表示为

狔
～
＝∑

犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１）） （４）

式中，狓
～犽
犾∈犆（狏

～）（［犝］犽
犾
）。狓

～犽
犾∈犆（狏

～）（［犝］犽
犾
），记

狓～
－

犽
１
狆 ＝ｍｉｎ｛狓

～犽
犾
狆 狘狓

～犽
犾 ∈犆（狏

～）（［犝］犽
犾
），狆∈ ［犝］犽犾｝

狓
－～犽１
犺 ＝ｍａｘ｛狓

～犽
犾
犺 狘狓

～犽
犾 ∈犆（狏

～）（［犝］犽
犾
），犺∈ ［犝］犽犾｝

且

犛０ ＝ ｛犺狘狔
～

犺 ＞∑
犿（犝）

犾＝１

狓
－～犽１
犺 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１）），犺∈犛狌狆狆犝｝

犜０ ＝｛狆狘狔
～

狆 ＜∑
犿（犝）

犾＝１

狓～
－

犽
１
狆 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１）），狆∈犛狌狆狆犝｝

则显然有

狓
－～犽１
犺 ＝

狏（狆），狆∈ ［犝］犽犾

０，
烅
烄

烆 否则

若存在狔
～

∈犉犆（狏
～），使得狔

～ 不能被式（４）表示，则只可能

存在两种情形：

情形１　狔
～

狆 ＜∑
犿（犝）

犾＝１

狓～
－

犽
１
狆 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））；

情形２　狔
～

犺 ＞∑
犿（犝）

犾＝１

狓
－～犽１
犺 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））。

下面我们证明犛０＝犜０＝。

对于情形１，若犜０≠，则

狏
～（犜０）·∑

犿（犝）

犾＝１

（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））≤

∑
狆∈犜０

狔
～

狆 ＜∑
狆∈犜０

∑
犿（犝）

犾＝１

狓～
－

犽
１
狆 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝

∑
狆∈犜０

狏（狆）·∑
犿（犝）

犾＝１

（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））

得到

狏
～（犜０）·∑

犿（犝）

犾＝１

（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＜

∑
狆∈犜０

狏（狆）·∑
犿（犝）

犾＝１

（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））

这与狏
～ 是犌

～

０（犖）上的凸模糊合作对策矛盾，故犜０＝。

对于情形２，若犛０≠，则

∑
犺∈犛狌狆狆犝

狔
～

犺 ＝∑
犺∈犛０

狔
～

犺＋ ∑
犺∈犛狌狆狆犝＼犛０

狔
～

犺 ＞

∑
犺∈犛０

∑
犿（犝）

犾＝１

狓
－～犽１
犺 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＋

∑
犺∈犛狌狆狆犝＼犛０

∑
犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾
犺 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））≥

∑
犺∈犛０

∑
犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾
犺 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＋

∑
犺∈犛狌狆狆犝＼犛０

∑
犿（犝）

犾＝１

狓
～犽
犾
犺 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝

∑
犿（犝）

犾＝
（

１
∑

犺∈犛狌狆狆犝

狓～犽犾）犺 ·（狑（犽犾）－狑（犽犾－１））＝
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