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犅犾犻狀犱犮狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀犳狅狉犿狌犾狋犻犃犠犃犆犛犮狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狅狀

犪犲狉犻犪犾犱犲犳犲狀犮犲犪狀犱狑犪狉狀犻狀犵

ＷＡＮＧＧｕｏｓｈｉ１，ＬＩＱｉａｎｇ
２，ＤＡＩＫｅｘｕｅ２，ＹＡＮＧＺｈｅｎｇ

３，ＸＩＥＹｕｘｉａｎｇ
３

（１．犅狉犻犵犪犱犲狅犳犌狉犪犱狌犪狋犲犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋，犃犻狉犉狅狉犮犲犚犪犱犪狉犃犮犪犱犲犿狔，犠狌犺犪狀４３００１９，犆犺犻狀犪；

２．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犈犪狉犾狔犠犪狉狀犻狀犵犛狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲，犃犻狉犉狅狉犮犲犚犪犱犪狉犃犮犪犱犲犿狔，犠狌犺犪狀４３００１９，犆犺犻狀犪；

３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿犪狀犱犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋，犖犪狋犻狅狀犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犇犲犳犲狀狊犲犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犪狀犵狊犺犪４１００７３，犆犺犻狀犪）

　　犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅｓａｔｗｈｉｃｈｔｈｅｂａｔｔｌｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｓａｒｅｂｅｃｏｍｉｎｇｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘ，

ｂｌｉｎｄｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉａｉｒｂｏｒｎｅｗａｒｎｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ （ＡＷＡＣＳ）ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｅｘｐａｎｄ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｎｇｅａｎｄｅｎｈａｎｃｅｔｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｈｅ“ｆｏｕｒｔｈｒｅａｔｓ”，ｂｕｔａｌｓｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｌａｒｇｅｒａｒｅａｉｎｔｈｅｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅ

ａｎｄｓｕｐｅｒｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅ．ＴｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｂｌｉｎｄｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌｔｉＡＷＡＣＳｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｂａｓｅｄ

ｏｎｔｈｅｔａｓｋｏｆａｅｒｉａｌｄｅｆｅｎｃｅａｎｄｗａｒｎｉｎｇ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｒｅａ，ｓｔｒｏｎｇｄｅｔｃｅｔｉｏｎａｒ

ｅａａｎｄｐｏｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｒｅａａｒｅｇｉｖｅｎ，ａｎｄｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓａｒｅｅｓｔａｂｌｓｈｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｔｈｅ

ｂｌｉｎｄａｒｅａｓｏｆＡＷＡＣＳａｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｍｏｄｅｌｌｅｄ．Ｔｈｉｒｄｌｙ，ｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｂｌｉｎｄｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉＡＷＡＣＳ

ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｅｔｅｔｉｏｎａｒｅａ；ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ；ｂｌｉｎｄｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ；ｍｕｌｔｉＡＷＡＣＳ
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犛＝π（犚犿 ＋狉）
２
＋２（犚犿 ＋狉）犔 （１）
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$
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，犃、犅、犆、

犇a4SÜu&'½'�ÿ'pa(�RÊÛl¦Â

，
È

犃、犅、犆、犇、犈、犉lÏUa4S

（－犔／２，狉）、（－犔／２，－狉）、

（犔／２，－狉）、（犔／２，狉）、（－犔／２，０）、（犔／２，０）。cw��Üu

&'½'aS

：
ÿ'犃犇、ÿ'犅犆、Ç'犃犅、Ç'犆犇４�

�Ñ¿

，̀
Q'a4Sá

（２）～á

（５），ÿ'犔犃犇lQ'S

狔＝狉，－犔／２≤狓≤犔／２ （２）

狔＝－狉，－犔／２≤狓≤犔／２ （３）

（狓＋犔／２）
２
＋狔

２
＝狉

２，犔／２－狉≤狓≤－犔／２ （４）

（狓－犔／２）
２
＋狔

２
＝狉

２，犔／２≤狓≤犔／２＋狉 （５）

　　[|�·Ûl¤å$ÏÛlÛÍÍ����Ñ¿l４

/ÿ'�Ç'�
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lå$ÏÛ

，
�Ç'犔犆犇⌒�lÂSÛÍlå$ÏÛ

。
A|

�ÿ'犔犃犇 �lÂSÛÍlÛlQ'l�TSçë&

V·

。
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（狓１，狔１）Sÿ'犔犃犇�\aÂ

，
êná

（２）®

狔１ ＝狉，－犔／２≤狓１ ≤犔／２ （６）

�

（狓１，狔１）SÛÍ

，
�犚犿 SÊ�lÛ��Ñ¿S

（狓－狓１）
２
＋（狔－狔１）

２
＝犚

２
犿 （７）

�á

（６）�3á

（７），Ú

（狓－狓１）
２
＋（狔－狉）

２
＝犚

２
犿，－犔／２≤狓１ ≤犔／２ （８）

á

（８）ªS�ÿ'犔犃犇�lÂSÛÍlÛlQ'

。
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，
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（狓－狓２）
２
＋（狔＋狉）

２
＝犚

２
犿，－犔／２≤狓２ ≤犔／２ （９）

（狓＋ 狉２－狔槡
２
３＋犔／２）

２
＋（狔－狔３）

２
＝犚

２
犿 （１０）

（狓－ 狉２－狔槡
２
４－犔／２）

２
＋（狔－狔３）

２
＝犚

２
犿 （１１）

á/

，狓２ Sÿ'犔犅犆�l\aÂl-ÏU

；（狓３，狔３）SÇ

'犔犃犅⌒ �l\aåÂ

；
Â狔４ SÇ'犔犃犅⌒ �l\aÂl,

ÏU

。

Ö��¯cPÜu&'½'Ã$¿l^Wd¯�l

|Æ犛１＝∩
犾∈犔
犛犾。`/

，犔56á

（８）～á

（１１）�56l�®

Ûl×�

，犾S犔/l\aÛ

，犛犾 S犾l|Æ

。

ßw３　Ö��Ã$^W«¯�PÖ��¯cr１�

6lÜu&'½½'Ã$¿

，
�Üu&'½½'�l®±

½êÂ��^WÛ�®±½êÂ^W$Ûl�»
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&"¾,-Á_�
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"À\�
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�ÕÉ¿\�

、
õÀ\

�

、
�R;Y\�

。
`/

，
[４Rï\�È(Ö��4ñ_

�®¸

，
(TU_�]¸

；
��R;Y\�(Ö��hTU

lN��R;Y®¸

，
wï\��³��Ið

［１２］/ë&

äõöÈù

，
4IÈ«ù(Ö��4ñ_�®¸l[４ï

\�

。

１．２．１　ÍgÆüÍÎgÆü

�¶x�c�ÐÑ³¿Â�å�l±²}

，
_w¶�

^W§DÂ�(À\�h"À\�

。
¬r３�6SÖ��

x�l(Àh"À\�6ar

，
\�½�¶�Ö����

Ç�S(Âl�R³Õ

，
��p´�j'±²}³¿lx

,[qmÖ��$%uc1YÁ_�

。
�Ö���&1Y

S犎，³¿±}³¿

、
²}³¿a4Sφ１ hφ２，È1YÄS

犺∈［０，犎］�l"À\�Ê�犚犺１h(À\�Ê�犚犺２a

4S

犚犺１ ＝ （犎－犺）ｔａｎθ１ ＝ （犎－犺）ｔａｎ（π／２－φ１）（１２）

犚犺２ ＝ （犺２－犎）ｔａｎθ２ ＝ （犺２－犎）ｔａｎ（π／２－φ２）

（１３）

r３　(À\�h"À\�

　　~dÛÖ��uc1Y¨1

，
�Ö��$%lOP\

8SAz^W

。
_w

，
(À\��w$½çëå¼«ù

。

cá

（１２）�;
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